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1 INTRODUCAO

Esta Norma estabelece 0s requisitos técnicos minimos para novas conexfes ou
alteracdo de conexdes existentes de consumidores que possuam micro e minigeracao
distribuida e facam a adeséo ao sistema de compensacédo de energia com a rede de
distribuicdo da Eletrocar, visando os aspectos de protecao, operacao e seguranga, nos
termos da Resolugao Normativa n°® 482, de 19/04/12 da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica - ANEEL.

2 TERMINOLOGIA

Acessada: distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico o acessante
conecta suas instalacdes. Para a finalidade deste documento a acessada € a Eletrocar.

Acessante: consumidor, central geradora, distribuidora ou agente importador ou
exportador de energia, com instalacbes que se conectam ao sistema elétrico de
distribuicdo, individualmente ou associados. Nesta norma o acessante é a unidade
consumidora com micro e minigeracao distribuida.

Acesso: disponibilizacdo do sistema elétrico de distribuicdo para a conexdo de
instalagbes de unidade consumidora, central geradora, distribuidora, ou agente
importador ou exportador de energia, individualmente ou associados, mediante o
ressarcimento dos custos de uso e, quando aplicavel conexao.

Acordo Operativo: acordo, celebrado entre o acessante e a acessada, que descreve e
define as atribuicBes, responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional do
ponto de conexdo e instalacbes de conexdo e, se for necessario, estabelece os
procedimentos necessarios ao sistema de medicdo de faturamento.

Comissionamento: ato de submeter equipamentos, instalacdes e sistemas a testes e
ensaios especificados, antes de sua entrada em operagao.

Geracédo Distribuida: centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia,
com instalacGes conectadas diretamente no sistema elétrico de distribuicdo ou através
de instalacdes de consumidores, podendo operar em paralelo ou de forma isolada e
despachadas, ou nao pelo ONS.

Microgeracdo Distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia
instalada menor ou igual a 100 kW e gue utilize fontes com base em energia hidraulica,
solar, edlica, biomassa ou cogeracdo qualificada, nos termos de regulamentacdo
especifica, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalacbes de unidades
consumidoras.

Minigeracdo Distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
superior a 100kW e menor ou igual a 1MW e que utilize fontes com base em energia
hidraulica, solar, eolica, biomassa ou cogeracdo qualificada, nos termos de
regulamentacao especifica, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalacdes
de unidades consumidoras.

7

Consulta de Acesso: a consulta de acesso € a relacdo entre concessionaria e 0s
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agentes com o objetivo de obter informag¢des técnicas que subsidiem os estudos
pertinentes ao acesso, sendo facultada ao acessante a indicacdo de um ponto de
conexao de interesse.

Condicdes de Acesso: condigbes gerais de acesso que compreendem ampliagdes,
reforcos e/ou melhorias necessarias as redes ou linhas de distribuicdo da acessada,
bem como os requisitos técnicos e de projeto, procedimentos de solicitacdo e prazos,
estabelecidos nos Procedimentos de Distribuicdo para que se possa efetivar o acesso.

Solicitacdo de Acesso: requerimento formulado pelo acessante a acessada,
apresentando o projeto das instalacfes de conexao e solicitando a conexao ao sistema
de distribuicdo. Esse processo produz direitos e obrigacdes, inclusive em relagdo a
prioridade de atendimento e reserva na capacidade de distribuicdo disponivel, de
acordo com a ordem cronoldgica de protocolo de entrada na distribuidora.

Parecer de Acesso: documento pelo qual a distribuidora consolida os estudos e
avaliacdes de viabilidade da solicitacdo de acesso requerida para uma conexao ao
sistema elétrico e informa ao acessante 0s prazos, o ponto de conexao e as condicfes
de acesso.

Ilhamento: operacdo em que a central geradora supre uma porcao eletricamente
isolada do sistema de distribuicdo da acessada.

Sistema de Compensacdo de Energia Elétrica: sistema no qual a energia ativa
gerada por unidade consumidora com microgeracdo distribuida ou minigeracdo
distribuida compense o consumo de energia elétrica ativa.

Instalacdes de Conexdao: instalacbes de equipamentos com a finalidade de interligar
as instalacGes proprias do Acessante ao sistema de distribuicdo, compreendendo o
ponto de conexdo e eventuais instalacdes de interesse restrito.

Relacionamento Operacional: acordo, celebrado entre proprietario de microgeracao
distribuida e acessada, que descreve e define as atribuicdes, responsabilidades e o
relacionamento técnico operacional e comercial do ponto de conexao e instalacdes de
conexao.

3 CRITERIOS E PADROES TECNICOS

As redes de distribuicdo trifasicas e monofasicas possuem neutro comum, continuo,
multi e solidamente aterrado. O sistema de distribuicdo de baixa tensé&o deriva do
secundario dos transformadores trifasicos/monofasicos ligados em delta no primario e
conectados em estrela aterrada no secundéario. A configuracdo do sistema de
distribuicdo da Eletrocar baixa tenséo é tanto em anel como radial.

Para a definicdo da tensdo de conexao do minigerador ou microgerador ao sistema de
distribuicdo da Eletrocar devem ser consideradas as faixas de poténcia indicadas a
seqguir:

a) <10 kW: em baixa tensédo (monoféasico, bifasico ou trifasico);
b) de 10 a 75 kW : em baixa tenséo (trifasico);
c) de 76 a 1.000 kW : em média tenséo (trifasico).
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A conexao com o sistema elétrico da Eletrocar deve ser realizada em corrente
alternada na frequiéncia de 60 (sessenta) Hz e nas seguintes tensées nominais:

Baixa Tenséao:
380/220 volts em sistema trifasico
220 volts em sistema monofasico

Média Tensao:
13.800 volts em sistema trifasico
7.967 volts em sistema monofasico

A quantidade de fases e 0 nivel de tensdo de conexdo da central geradora seréo
definidos pela distribuidora em funcéo das limitacdes técnicas da rede.

A poténcia de geracao de micro e minigeracdo deve ser no maximo igual ao valor da
carga instalada comprovada da unidade consumidora de baixa tensdo ou no maximo
igual a demanda contratada das unidades consumidoras de média tensao.

A Eletrocar pode estabelecer a forma de conexao diferente da definida acima quando
na unidade consumidora houver equipamento que possa prejudicar a qualidade do
fornecimento a outros consumidores ou houver conveniéncia técnica e econdmica ao
sistema de distribuicdo, neste dltimo caso, sendo necessaria a anuéncia do
consumidor.

Qualquer alteracdo de poténcia de geracao instalada deve ser precedida de novo
processo de conexdo, incluindo: Solicitacdo de Acesso, Parecer de Acesso, Acordo
Operativo ou Relacionamento Operacional.

4 SOLICITACAO DE ACESSO

Para a central geradora classificada como micro ou minigeracao distribuida, séo
obrigatdrias apenas as etapas de solicitacdo de acesso e parecer de acesso.

A solicitacdo de acesso é o requerimento do acessante a Eletrocar apresentando o
projeto das instalagbes de conexéao e solicitando a conexao ao sistema de distribuicéo.

Compete a Eletrocar a responsabilidade pela coleta das informac¢des das unidades
geradoras junto aos micro e minigeradores distribuidos e envio dos dados a ANEEL
para fins de Registro, nos termos da regulamentacao especifica.

Para micro e minigeracao distribuida, fica dispensada a apresentacéo do Certificado de
Registro, ou documento equivalente, nesta etapa de solicitacdo de acesso.

A solicitacdo de acesso deve conter:

1. 0 projeto das instalacbes de conexdo, incluindo memorial descritivo,
localizagéo, arranjo fisico, diagramas, conforme a sec¢éo 3.3 deste modulo;

2. documentos e informacdes solicitados previamente pela acessada.

Em caso de eventuais pendéncias verificadas pela Eletrocar, o acessante deve
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apresentar as informagdes solicitadas no prazo de 60 (sessenta) dias. A inobservancia
deste prazo implica na perda de efeito da solicitagdo de acesso.

5 PARECER DE ACESSO

O parecer de acesso é a resposta formal da Eletrocar a solicitacdo de acesso,
obrigatdria e sem 6nus para o0 acessante.

O parecer de acesso serd emitido nos prazos seguintes: 30 (trinta) dias apds o
recebimento da solicitagcdo de acesso, quando a conexado nao acarreta obras de reforco
no Sistema Elétrico da acessada; e, em caso de minigeracdo distribuida, 60 (sessenta)
dias apds o recebimento da solicitacdo, quando houver necessidade de execucao de
obras de reforco ou de ampliacédo no sistema de distribuicdo acessado.

Os contratos necessarios ao acesso devem ser celebrados entre as partes no prazo
méaximo de 90 (noventa) dias apds a emissao do parecer de acesso, quando aplicavel.

A inobservancia deste prazo, por responsabilidade do acessante, incorre em perda da
garantia ao ponto e as condicbes de conexdo estabelecidas no parecer de acesso,
desde que um novo prazo ndo seja pactuado entre as partes.

O parecer de acesso é o documento formal obrigatério apresentado pela acessada,
sem Onus para o0 acessante, onde sao informadas as condicbes de acesso,
compreendendo a conexao e 0 uso, e 0s requisitos técnicos que permitam a conexao
das instalagbes do acessante, com o0s respectivos prazos, devendo indicar, quando
couber:

1) a definicdo do ponto de conexao para minigeracdo de acordo com o critério
de menor custo global, com a apresentacéo das alternativas de conexao que
foram avaliadas pela acessada, acompanhadas das estimativas dos
respectivos custos, conclusdes e justificativas;

2) as caracteristicas do sistema de distribuicdo acessado e do ponto de
conexao, incluindo requisitos técnicos, como tensdo nominal de conexao,
além dos padrdes de desempenho;

3) a relacdo de obras de responsabilidade do acessante, incluindo eventuais
instalag6es que devem ser transferidas a distribuidora acessada;

4) a relacdo das obras de responsabilidade da acessada, com correspondente
cronograma de implantacao;

5) as informacdes gerais relacionadas ao ponto de conexdo, como tipo de
terreno, faixa de passagem, caracteristicas mecénicas das instalacoes,
sistemas de protecao, controle e telecomunicacdes disponiveis;

6) o modelo de Acordo Operativo ou de Relacionamento Operacional para
participantes do sistema de compensacédo de energia ou 0os modelos dos
contratos a serem celebrados, quando necessério;

7) as tarifas de uso aplicaveis;
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8) as responsabilidades do acessante;

9) eventuais informacdes sobre equipamentos ou cargas susceptiveis de
provocar distlrbios ou danos no sistema de distribuicdo acessado ou nas
instalacBes de outros acessantes.

6 PROCEDIMENTOS PARA CONEXAO

Para central geradora classificada como microgeracdo distribuida, o ponto de conexao
as instalacGes da distribuidora € o mesmo da unidade consumidora, sendo vedada a
modificacdo do ponto de conexao da unidade consumidora exclusivamente em fungéo
da instalacdo da geracéo.

Para central geradora classificada como minigeracdo distribuida, o ponto de conexao
deve ser Unico para a central geradora e a unidade consumidora, devendo ainda situar-
se na intersecdo das instalacdes de interesse restrito, de propriedade do acessante,
com o sistema de distribuicdo acessado.

Os estudos béasicos e operacionais necessarios a conexao da instalacdo das centrais
geradoras classificadas como micro ou minigeracdo distribuida ao sistema de
distribuicdo, caso sejam necessarios, deverao ser realizados pela acessada, sem 6nus
para 0 acessante.

O acessante que conecta suas instalacdes ao sistema de distribuicdo ndo pode reduzir
a flexibilidade de recomposicdo do mesmo, seja em funcdo de limitacdes dos
eguipamentos ou por tempo de recomposicao.

O paralelismo das instalacdes do acessante com o0 sistema da acessada ndo pode
causar problemas técnicos ou de seguranca aos demais acessantes, ao sistema de
distribuicdo acessado e ao pessoal envolvido com a sua operagédo e manutencgao.

7 RELACIONAMENTO OPERACIONAL E ACORDO OPERATIVO

Os microgeradores devem firmar com a Eletrocar o Acordo Operativo e o0s
minigeradores, o relacionamento operacional, seguindo as diretrizes estabelecidas no

modulo 3 do PRODIST.

O acordo operativo e o relacionamento operacional devem ser firmados entre as partes
no prazo maximo de 90 dias apGs a emissdo do parecer de acesso.

O ndo cumprimento dos prazos incorre em perda da garantia do ponto de conexao e
das condicdes estabelecidas no parecer de acesso.

Para a elaboracdo do acordo operativo ou do relacionamento operacional, deve-se
identificar o Contrato de Fornecimento ou o Contrato de Compra de Energia Regulada.

8 SISTEMA DE MEDICAO

O sistema de medicdo de energia utilizado nas unidades consumidoras que fagam a
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adesdo ao sistema de compensacédo de energia devera ser bidirecional, ou seja, medir
a energia ativa injetada na rede e a energia ativa consumida da rede. Devera ser
instalado um medidor bidirecional com registradores independentes para apuragédo da
energia ativa consumida e da energia ativa injetada.

Para instalagbes em baixa tensdo, a medi¢do bidirecional podera, a critério da
Eletrocar, ser realizada por meio de dois medidores unidirecionais: um para aferir a
energia elétrica ativa consumida e outro para a gerada.

Para clientes existentes, a Eletrocar substituirda do medidor instalado pelo medidor
adequado e a diferenca entre o custo do medidor bidirecional e o medidor convencional
é de responsabilidade do cliente.

O acessante € responsavel por ressarcir a acessada 0s custos referentes as
adequacdes do sistema de medicdo necesséarias para implantar o sistema de
compensacao de energia elétrica, nos termos da regulamentacao especifica.

Apoés a adequacdo do sistema de medicéo, a distribuidora sera responsavel pela sua
operacéo e manutencao, incluindo os custos de eventual substituicdo ou adequagao.

A concessionaria deverd adequar o sistema de medi¢cdo dentro do prazo para
realizacdo da vistoria das instalacdes e iniciar o sistema de compensacao de energia
elétrica assim que for aprovado o ponto de conexao.

9 VISTORIA

A Eletrocar fara a vistoria das instalacdes do acessante no prazo maximo de 30 dias, a
contar da data de recebimento da solicitacdo e emitira o relatério de vistoria no prazo
de até 15 dias a partir da data de realizacdo da vistoria.

A solicitacdo de vistoria pelo acessante deve conter:

1) relatorio de comissionamento das instalacbes de conexdo devidamente
assinados pelo engenheiro responsavel, indicando as caracteristicas finais
das instalacdes de conexao, os resultados dos ensaios, resultados dos testes
realizados e desenhos do ponto de conexao atualizados conforme construido;

2) laudos de afericdo, calibracdo e ensaios das protecdes e demais comandos
do sistema de geracgéao, antes da inspec¢ao do referido sistema, para comparar
0s resultados obtidos com os valores de ajustes propostos;

3) Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional responséavel
pela execucao da obra emitida junto ao CREA-RS.

A execucdao fisica do sistema deve obedecer fielmente ao projeto analisado, sendo a
instalacéo recusada caso ocorra discrepancias.

Serédo verificados e testados todos 0os mecanismos e equipamentos que compdem o
sistema de geracdo e serdo realizadas diversas operacfes de entrada e saida do
paralelismo da geracdo para certificar-se do bom desempenho do sistema, com
acompanhamento de pessoal técnico da Eletrocar.
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Caso, durante a vistoria for detectado problemas de ordem técnica, as solugfes devem
ser providenciadas pelo acessante e a Eletrocar deve ser notificada para uma nova
vistoria. Todos os problemas detectados irdo constar no relatério de vistoria.

10 APROVACAO DO PONTO DE CONEXAO

A Eletrocar deve emitir a aprovacédo do ponto de conexao e liberar sua efetiva conexao
e operacdo no prazo de 7 (sete) dias a partir da data em que forem satisfeitas pelo
acessante as condi¢des estabelecidas no relatorio de vistoria. A efetivacdo da conexao
também esta condicionado a conclusdo das obras necessarias, nos prazos indicados
no parecer de acesso.

11 PROJETO

O projeto para a conexao de instalacdes de unidades consumidoras com microgeragao
e minigeracdo distribuida deve ser apresentado durante a solicitacdo de acesso,
contendo no minimo 3 vias, em formatos padronizados pela ABNT (A0, Al, A2, A3 ou
A4), com no minimo as seguintes informacdes:

1. planta de situacdo em escala ou com todas as dimensdes (cotas) necessarias
para analise do projeto, contendo localizacdo do ponto de conexao
pretendido, incluindo as ruas adjacentes ou acessos e algum ponto de
referéncia significativo. A localizacdo do possivel ponto de conexdo deve ser
identificada na planta de situagéo, através de coordenadas geograficas em
referéncia UTM datum Sirgas (padréao para energia elétrica brasileira);

2. diagrama unifilar das instalacdes;
3. diagrama funcional do sistema de paralelismo;

4. caracteristicas elétricas dos principais equipamentos e dispositivos do sistema
de paralelismo;

5. desenhos do projeto de instalagéo, de localizacdo da instalacdo da geracao e
dos painéis;

6. memorial descritivo contendo a atividade desenvolvida na unidade
consumidora, a data da previsdo para ligagdo, o quadro de carga e de
geracdo instaladas, o demonstrativo do calculo da demanda efetiva, o
demonstrativo do célculo de geracdo, o manual do inversor e do relé de
protecdo, o calculo de queda de tensdo e calculo da coordenagédo e
seletividade da protecéo;

7. apresentacdo da guia da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) junto
ao CREA-RS referente ao projeto e execucao;

8. comprovante de certificacédo do inversor pelo INMETRO;
9. licenca emitida pelo 6rgéo responsavel pela preservacdo do meio ambiente,

quando a unidade consumidora localizar-se em &area de preservacdo
ambiental;
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10. Termo de Responsabilidade conforme modelo fornecido no final desta
Norma com firma reconhecida.

Os requisitos minimos de protecdo e medicdo necessarios para o ponto de conexdo de
instalacdes de unidades consumidoras com microgeracdo e minigeracdo distribuida
Sao 0s seguintes:

POTENCIA INSTALADA
EQUIPAMENTO até 101 kw de 101 a 500 kW de 501 a 1.000 kW
Elemento de desconex&o sim sim sim
Elemento de interrupgéo © sim sim sim
Transformador de acoplamento nao sim sim
Protecao de sub e sobretensao sim @ sim ® sim
Protec&o de sub e sobrefrequéncia sim ® sim ® sim
Protecao contra desequilibrio de corrente néao nao sim
Protecao contra desbalango de tensao néao nao sim
Sobrecorrente direcional néo nao sim
Sobrecorrente com restricdo de tensdo néao nao sim
Relé de sincronismo sim sim sim
Anti-ilhamento sim sim sim
Estudo de curto-circuito néo sim @ sim @
e | e | e
Ensaios sim © sim © sim ©
Notas:

1) chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir a
desconexdo da central geradora durante manutencédo em seu sistema,

2) elemento de interrupcdo automatico acionado por protecdo, para
microgeradores distribuidos e por comando e/ou protecao, para minigeradores
distribuidos;

3) ndo é necessario relé de protecdo especifico, mas um sistema eletro-
eletrbnico que detecte tais anomalias e que produza uma saida capaz de
operar na légica de atuacao do elemento de interrupcao;

4) se a norma da distribuidora indicar a necessidade de realizacdo estudo de
curto-circuito, cabera a acessada a responsabilidade pela sua execucao;

5) o sistema de medicdo bidirecional deve, no minimo, diferenciar a energia
elétrica ativa consumida da energia elétrica ativa injetada na rede;

6) 0 acessante deve apresentar certificados (nacionais ou internacionais) ou
declaracdo do fabricante que os equipamentos foram ensaiados conforme
normas técnicas brasileiras, ou, na auséncia, normas internacionais.
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12 REQUISITOS DE SEGURANCA

Este item fornece informagdes e consideragfes para a operagdo segura e correta dos
sistemas de geracdao distribuida conectados a rede elétrica.

A funcao de protecéo dos equipamentos pode ser executada por um dispositivo interno
ao inversor para as conexfes que o utilizem como interface com a rede ou por
dispositivos externos para aquelas conexdes que nao utilizem inversor como interface.

12.1 Perda de tensdo da rede

Para prevenir o ilhamento, um sistema de geracao distribuida conectado a rede deve
cessar o fornecimento de energia a rede, independentemente das cargas ligadas ou
outros geradores, distribuidos ou ndo, em um tempo limite especificado.

A rede elétrica pode nado estar energizada por varias razdes. Por exemplo, a atuacao
de protecOes contra faltas e a desconexdo devido a manutencao.

12.2 Variagdes de tenséo e frequéncia

Condicbes anormais de operacdo podem surgir na rede elétrica e requerem uma
resposta do sistema de geracao distribuida conectado a essa rede. Esta resposta é
para garantir a seguranca das equipes de manutencdo da rede e das pessoas em
geral, bem como para evitar danos aos equipamentos conectados a rede, incluindo o
sistema de geracdo distribuida.

Os sistemas de geracéo distribuida que utilizam inversores como interface com a rede
devem perceber uma condicdo anormal de tensdo e atuar (cessar o fornecimento a
rede). As seguintes condi¢cdes devem ser cumpridas, com tensdes eficazes e medidas
no ponto de conexao comum:

Tens&do no ponto de conex&o comum (% em

relacdo a V nominal) Tempo maximo de desligamento (1)

V < 80% 0,4 segundo
80% <V <110% regime normal de operagéo
110% < V 0,2 segundo

(1) Refere-se ao tempo entre o evento anormal de tensdo e a atuacdo do
sistema de protecéao.

Para sistemas de geracéo distribuida que n&o utilizam inversores como interface com a
rede os tempos de atuagao estédo descritos na Tabela a seguir:

Requisito de Protecéo Ajustes Tempo Maximo de Atuagao
Protecao de subtenséo (27) 0,8 pu 5 segundos
Protecado de sobretenséo (59) 1,1 pu 5 segundos
Protecao de subfrequéncia (81 U) 59,5 Hz 5 segundos
Protecao de sobre frequéncia (81°) 60,5 Hz 5 segundos
Protecao de sobrecorrente (50/51) conforme padrdo da entrada de energia N/A
Relé de sincronismo (25) 10%1t?3nséo N/A

0,3 Hz
Relé de tempo de reconexao (62) 180 segundos 180 segundos
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Os ajustes fornecidos nas tabelas acima sdo sugeridos pela Eletrocar, aceitando-se
outros ajustes desde tecnicamente justificados e aprovados.

E recomendavel que um valor maximo de até 3% de queda de tensdo entre o ponto de
instalacdo do sistema de geracdo distribuida e o padrdo de entrada da unidade
consumidora.

O sistema de geracgéo distribuida deve operar em sincronismo com a rede elétrica e
dentro dos limites de variacédo de frequéncia definidos a seguir.

Para os sistemas que se conectem a rede através de inversores (tais como centrais
solares, edlicas ou microturbinas), quando a frequéncia da rede assumir valores abaixo
de 59,5 Hz, o sistema de geracgdo distribuida deve cessar o fornecimento de energia a
rede elétrica em até 0,2 s. O sistema somente deve voltar a fornecer energia a rede
quando a frequéncia retornar para 59,9 Hz, respeitando o tempo de reconexao de 180
segundos.

Quando a frequéncia da rede ultrapassar 60,5 Hz e permanecer abaixo de 62 Hz, o
sistema de geracdo distribuida deve reduzir a poténcia ativa injetada na rede segundo
a equacao:

P = [Frepe — (FnominaL + 0,5)] x R
Sendo:

AP: variacdo da poténcia ativa injetada (em %) em relacdo a poténcia ativa
injetada no momento em que a frequéncia excede 60,5 Hz (PM);

Freoe: frequéncia da rede;

FnominaL: frequéncia nominal da rede;
R: taxa de reducéo desejada da poténcia ativa injetada (em %/Hz), ajustada em
40 %/Hz. A resolucdo da medicao de frequéncia deve ser < 0,01 Hz.

Se, apobs iniciado o processo de reducdo da poténcia ativa, a frequéncia da rede
reduzir, o sistema de geracao distribuida deve manter o menor valor de poténcia ativa
atingido (PmAxivo - APmAximo) durante o aumento da frequéncia. O sistema de geracao
distribuida sé deve aumentar a poténcia ativa injetada quando a frequéncia da rede
retornar para a faixa 60 Hz + 0,05 Hz, por no minimo 300 segundos. O gradiente de
elevacdo da poténcia ativa injetada na rede deve ser de até 20 % de PwmaAximo por
minuto.

Quando a frequéncia da rede ultrapassar 62 Hz, o sistema de geracao distribuida deve
cessar de fornecer energia a rede elétrica em até 0,2 s. O sistema somente deve voltar
a fornecer energia a rede quando a frequéncia retornar para 60,1 Hz, respeitando o
tempo de reconexdo de 180 segundos. O gradiente de elevacdo da poténcia ativa
injetada na rede deve ser de até 20 % de PwmAxivo por minuto.

Para os sistemas que se conectem a rede sem a utilizagcdo de inversores (centrais
térmicas ou centrais hidraulicas) a faixa operacional de frequéncia devera estar situada
entre 59,5 Hz e 60,5 Hz.
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12.3 Protecgao contra ilhamento

O sistema de geracdo distribuida deve cessar o fornecimento de energia a rede, por
meio da abertura do elemento de desconexdao da geracdo distribuida em até 2
segundos apds a perda da rede (ilhamento).

12.4 Reconexao

Depois de uma “desconex&o” devido a uma condicdo anormal da rede, o sistema de
geracdo distribuida ndo pode retomar o fornecimento de energia a rede elétrica
(reconexdo) por um periodo minimo de 180 segundos (3 minutos) apds a retomada das
condi¢cBes normais de tenséo e frequéncia da rede.

12.5 Aterramento

O sistema de geracdao distribuida devera estar conectado ao sistema de aterramento da
unidade consumidora.

12.6 Protecgao contra curto-circuito

O sistema de geracdo distribuida deve possuir dispositivo de protecdo contra
sobrecorrentes para limitar e interromper o fornecimento de energia, e proporcionar
protecdo a rede da Eletrocar contra eventuais defeitos a partir do sistema de geracao
distribuida. Tal protecdo deve ser coordenada com a protecdo geral da unidade
consumidora, através de disjuntor termomagnético, localizado eletricamente antes da
medicao.

12.7 Seccionamento

Um método de isolacdo e seccionamento do equipamento de interface com a rede
deve ser disponibilizado.

12.8 Sinalizacéo de seguranca

Junto ao padrédo de entrada de energia, proximo a caixa de medicdo/protecdo, devera
ser instalada uma placa de adverténcia com os seguintes dizeres:

“CUIDADO — RISCO DE CHOQUE ELETRICO — GERACAO PROPRIA”.

A placa de adverténcia devera ser confeccionada em PVC com espessura minima de 1
mm, dimensdes 25x18 cm, fundo na cor amarela e dizeres em preto.

4 )

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO

GERACAO PROPRIA

o )
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13 RESUMO DAS ETAPAS DE ACESSO

A Tabela a seguir apresenta um resumo das etapas para solicitacdo de acesso

ETAPA ACAO RESPONSAVEL PRAZO

a) Formalizag&o da solicitacéo
de acesso, com 0
encaminhamento de
documentagéo, dados e
informagdes pertinentes, bem

Acessante -

1. Solicitag&o de acesso como dos estudos realizados
b) (Ij?eceblmento da solicitagdo Distribuidora )
e acesso
©) Solu_(;ao Qe pendencLas Até 60 (sessenta) dias apos a acao 1
relativas as informagoes Acessante

solicitadas na Secéo 3.7

(b)

i. Se nédo houver necessidade de
execucao de obras de reforgo ou
de ampliacao no sistema de
distribuicéo, até 30 (trinta) dias
apds aagéo 1 (b) ou 1 (c)

ii. Para central geradora classificada
como minigeragao distribuida e
houver necessidade de execucao
de obras de refor¢o ou de
ampliacdo do sistema de
distribuicéo, até 60 (sessenta) dias
apdés aacédo 1 (b) oul (c)

a) Emisséo de parecer com a
2. Parecer de acesso definicdo das condi¢bes de Distribuidora
acesso

a) Assinatura dos Contratos, Acessante e Até 90 (noventa) dias apds a agéo 2
3. Contratos P
guando couber Distribuidora (a)
a) Solicitacdo de vistoria Acessante Definido pelo acessante
b) Realizac&o de vistoria Distribuidora Até 30 (trinta) dias ap6s a agdo 4 (a)

4. Implantacédo da conexao

c) Entrega do Relatério de

Vistoria para o acessante Distribuidora Até 15 (quinze) dias ap0s a agéo 4 (b)

a) Adequacgao das

condicionantes do Relatério Acessante Definido pelo acessante
5. Aprovacéao do ponto de conexao de Vistoria
' b) Aprovacao do ponto de
conexao, liberando-o para Distribuidora Até 7 (sete) dias apés a acdo 5 (a)

sua efetiva conexao
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14 DIAGRAMAS UNIFILARES

14.1 Conexao de Micro e Minigeracado em Clientes de Baixa Tensao
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14.2 Conexdao de Micro e Minigeracdo em Clientes de Média Tenséao
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Conexao na Média Tensao
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15 ANEXOS

ANEXO | — RELACIONAMENTO OPERACIONAL PARA A MICROGERACAO
DISTRIBUIDA

ADESAO AO SISTEMA DE COMPENSACAO DE ENERGIA
CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

1. Este Documento contém as principais condi¢cdes referentes ao Relacionamento
Operacional entre o proprietario de microgeracdo distribuida e responsavel pela
unidade consumidora que adere ao Sistema de Compensacéo de Energia (nome do
proprietario) (CPF/Identidade); (CNPJ/MF); (endereco da localizacdo da microgeracao);
(Cidade); (Estado); (UF); e (numero de referéncia da unidade consumidora) e a
(nome/sigla) concessionaria/permissionaria de distribuicdo de energia elétrica.

2. Prevé a operacdo segura e ordenada das instalacdes elétricas interligando a
instalacdo de microgeracédo ao sistema de distribuicdo de energia elétrica da (sigla da
distribuidora).

3. Para os efeitos deste Relacionamento Operacional sdo adotadas as definicbes
contidas nas ResolucBes Normativas nos 414, de 9 de setembro de 2010, e n° 482, de
17 de abril de 2012.

CLAUSULA SEGUNDA: DO PRAZO DE VIGENCIA

4. Conforme Contrato de Fornecimento, Contrato de Uso do Sistema de Distribui¢do ou
Contrato de Adeséo disciplinado pela Resolucédo n°® 414/2010.

CLAUSULA TERCEIRA: DA ABRANGENCIA

5. Este Relacionamento Operacional aplica-se a interconexdo da microgeracéo
distribuida aos sistemas de distribuicao.

6. Entende-se por microgeracéo distribuida a central geradora de energia elétrica com
poténcia instalada menor ou igual a 100 kW e que utilize fontes com base em energia
hidraulica, solar, edlica, biomassa ou cogeracao qualificada, conforme regulamentacéo
da ANEEL, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalacdes de unidades
consumidoras.

CLAUSULA QUARTA: DA ESTRUTURA DE RELACIONAMENTO OPERACIONAL

7. A estrutura responsavel pela execucdo da coordenacdo, supervisdo, controle e
comando das instalagfes de conexdo € composta por:

Pela distribuidora: (area responsavel - telefone de contato)
Pelo microgerador: (nome — telefone de contato)
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CLAUSULA QUINTA: DAS INSTALACOES DO MICROGERADOR

8. As instalacbes de microgeracdo compreendem: gerador (fonte); (capacidade
instalada — kW); (descri¢cao) conectado ao sistema de distribui¢cdo atraves (descricdo do
ponto de conexdo — tensdo — chave seccionadora — elemento de interrupcao
automaético - condi¢des de acesso para a manutencao do ponto de conexao ).

CLAUSULA SEXTA: DAS RESPONSABILIDADES NO RELACIONAMENTO
OPERACIONAL

9. A Area responsavel da distribuidora orientara o microgerador sobre as atividades de
coordenacdo e supervisdo da operacdo, e sobre possiveis intervengbes e
desligamentos envolvendo o0s equipamentos e as Iinstalacbes do sistema de
distribuicdo, incluidas as instalacdes de conexao.

10. Caso necessitem de intervengdo ou desligamento, ambas as partes se obrigam a
fornecer com o maximo de antecedéncia possivel um plano para minimizar o tempo de
interrup¢do que, em casos de emergéncia, ndo sendo possiveis tais informagfes, as
interrupcdes serdo coordenadas pelos encarregados das respectivas instalacoes.

11. As partes se obrigam a efetuar comunicacao formal sobre quaisquer alteracoes nas
instalacdes do microgerador e da distribuidora.

CLAUSULA SETIMA: DAS CONDICOES DE SEGURANCA

12. A Area responséavel da distribuidora orientar4 o microgerador sobre os aspectos de
seguranca do pessoal durante a execucdo dos servicos com equipamento
desenergizado, relacionando e anexando as normas e/ou instru¢des de seguranca e
outros procedimentos a serem seguidos para garantir a seguranca do pessoal e de
terceiros durante a execucao dos servicos em equipamento desenergizado.

13. As intervencdes de qualquer natureza em equipamentos do sistema ou da
instalacdo de conexao, s6 podem ser liberadas com a prévia autorizacado do Centro de
Operacdao da (sigla da distribuidora).

CLAUSULA OITAVA: DO DESLIGAMENTO DA INTERCONEXAO

14. A (sigla da distribuidora) podera desconectar a unidade consumidora possuidora de
microgeracdo de seu sistema elétrico nos casos em que: (i) a qualidade da energia
elétrica fornecida pelo (proprietario do microgerador) ndo obedecer aos padrdes de
qualidade dispostos no Parecer de Acesso; e (ii) quando a operagao da microgeragao
representar perigo a vida e as instalacdes da (sigla da distribuidora), neste caso, sem
aviso prévio.

15. Em quaisquer dos casos, o (proprietario do microgerador) deve ser notificado para
execucao de acdes corretivas com vistas ao restabelecimento da conexao de acordo
com o disposto na Resolugcao Normativa n® 414/2010.
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CLAUSULA NONA: DE ACORDO

Pela concessionaria (sigla da distribuidora):

Pelo proprietario do microgerador:

Data/local:
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ANEXO Il = MODELOS DO “TERMO DE RESPONSABILIDADE”
TERMO DE RESPONSABILIDADE 1

A Empresa , CNPJ
n° , representada pelo Engenheiro/Técnico
, registrado no CREA sob o n° , declara
ser responsavel pelo projeto, dimensionamento dos equipamentos, dispositivos de
protecdo e instalacédo do sistema de micro/mini geragdo com paralelismo permanente
com a rede da Eletrocar, instalado no consumidor

, Situado a

,Municipio de , 0
qual é responsavel pela operacdo e manutencdo do referido Sistema, visando néo
energizar em hipotese alguma o alimentador da Eletrocar, quando este estiver fora de
operacédo, assumindo total responsabilidade civil e criminal, na ocorréncia de acidentes
ocasionados por insuficiéncia técnica do projeto, defeitos ou operacao inadequada dos
equipamentos desse Sistema.

Carazinho-RS de de

Assinatura do Responsavel Técnico

Assinatura do Responsavel Consumidor

TERMO DE RESPONSABILIDADE 2

Eu, , CPF n° , registrado
no CREA _ sob o n° , declaro ser responsavel pelo projeto,
dimensionamento dos equipamentos, dispositivos de protecdo e instalacdo do sistema
de micro/mini geragdo com paralelismo permanente com a rede da Eletrocar, instalado
no consumidor , Situado  a :
Municipio  de , 0 qual é responsavel pela operacéo e
manutencdo do referido Sistema, visando ndo energizar em hipGtese alguma o
alimentador da Eletrocar, quando este estiver fora de operagdo, assumindo total
responsabilidade civil e criminal, na ocorréncia de acidentes ocasionados por
insuficiéncia técnica do projeto, defeitos ou operacdo inadequada dos equipamentos
desse Sistema.

Carazinho-RS, de de

Assinatura do Responsavel Técnico
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Assinatura do Responsavel Consumidor

TERMO DE RESPONSABILIDADE 3
(para sistemas abaixo de 20 kW)

Eu, , CPF n° , declaro
ser responséavel pelo sistema de micro/mini geracdo com paralelismo permanente com
a rede da Eletrocar, instalado no endereco

, Municipio de , 0 qual sou responsavel
pela operacdo e manutencdo do referido Sistema, visando ndo energizar em hipotese
alguma o alimentador da Eletrocar, quando este estiver fora de operacédo, assumindo
total responsabilidade civil e criminal, na ocorréncia de acidentes ocasionados por
insuficiéncia técnica do projeto, defeitos ou operacdo inadequada dos equipamentos
desse Sistema.

Carazinho-RS, de de

Assinatura do Responsavel Consumidor



