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Area de Aplicacao Geradores

Conexao de MMGD participantes do

Titulo do Documento Sistema de Compensacédo de Energia

1 OBJETIVO

A presente Norma Técnica € um documento oficial elaborado pela Distribuidora CENTRAIS
ELETRICAS DE CARAZINHO S/A - ELETROCAR para divulgar aos clientes de sua area de
concessao as orientacbes no que tange a conexdo de Centrais Geradoras caracterizadas
como Microgeradores e/ou Minigeradores participantes do Sistema de Compensacdo de
Energia Elétrica, estabelecendo as premissas técnicas e comerciais indispensaveis para a
instalacdo destes sistemas de geracdo de energia elétrica, tanto em ligacBes existentes,
quanto em ligacBes novas.

As deliberacdes contidas nesta Norma objetivam estabelecer e organizar as orientacoes e
premissas para a apresentacao de projetos de geracdo com enquadramento no Ambiente de
Contratacdo Regulada (ACR), participantes do Sistema de Compensacao de Energia Elétrica
(SCEE), apoiadas nas normas técnicas vigentes da ABNT e regulamenta¢bes da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

Esta Norma podera sofrer atualizacbes e/ou alteragbes a qualquer tempo, cabendo aos
clientes realizarem consulta a pagina da Distribuidora ELETROCAR sempre que houver
necessidade de realizagdo de obras que envolvam a conexao de novos sistemas de geragéo
de energia elétrica e incremento ou reducédo de poténcia instalada.

A ELETROCAR se compromete em manter seu acervo de Normas Técnicas disponivel e
atualizado a quem desejar consultd-las através de sua pagina na internet
(https://www.eletrocar.com.br/).

Rev. n°: Publicada em: Aprovado por: DEG n°: Uso Pag.
01/2025 13/05/2025 ELETROCAR 100 Externo 10/80
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Titulo do Documento Sistema de Compensacédo de Energia

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Os dispositivos deste Regulamento aplicam-se as condi¢des regulares de fornecimento de
energia elétrica, sendo que para sua aplicacdo, poderd ser necesséaria a realizacdo de
consultas as Normas da ABNT, Normas Internacionais e Resolu¢gdes da ANEEL, vigentes na

época da sua utilizacao.

Casos inexistentes ou atipicos que exijam estudos especiais serdo objetos de andlise e
decisdo por parte da Concessiondria.

As normas descritas no quadro 1 devem ser seguidas durante a elaboracdo dos projetos e
execuc¢do dos servicos de instalacao de sistema de geracao de energia elétrica participantes
do Sistema de Compensacao de Energia Elétrica.

Quadro 1: Referéncias Normativas

Norma

Titulo

ANEXO Il da
REN 956/2021

PRODIST Médulo 3: Conexao ao sistema de distribuicéo de
energia elétrica

ANEXO VIl da
REN 956/2021

PRODIST Médulo 8: Qualidade do fornecimento de energia
elétrica

ANEXO XI da
REN 956/2021

PRODIST Médulo 11: Fatura de Energia Elétrica e Informacgdes
Suplementares

IEC 62109-2

Safety of power converters for use in photovoltaic power systems
- Part 2: Particular requirements for inverters

IEEE STD 519-1992

Recommended practices and requirements for harmonic control
in electrical power system

IEEE/ANSI C37.2-1996
(R2001)

Standard electrical power system device function numbers and
contact designations

NBR 14039/2003

Instalacdes elétricas de média tenséo de 1,0 kV a 36,2 kV

NBR 16149/2013

Sistemas Fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuicao

Proxima Pagina

Rev. n°: Publicada em: Aprovado por: DEG n°: Uso Pag.
01/2025 13/05/2025 ELETROCAR 100 Externo 11/80
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Titulo do Documento Sistema de Compensacédo de Energia

Continuacéo

NBR 16150/2013

Sistemas fotovoltaicos (FV) — Procedimento de ensaio de
conformidade

NBR 16274/2014

Requisitos minimos para documentacéao, ensaios de
comissionamento, inspecao e avaliagdo de desempenho de UFV

NBR 16612/2017

Cabos de Poténcia para sistemas fotovoltaicos

NBR 16690/2019

Instalacdes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de
projeto

NBR 5410/2004

Instalacdes elétricas de baixa tenséo

NBR IEC 62116:2012

Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de
sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica

Norma Técnica DEC n°
001 - ELETROCAR

Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria (Baixa
Tenséo)

NR 10

Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade

Portaria INMETRO n°
140/2022

Regulamento Técnico e Requisitos de Avaliacdo da
Conformidade para Equipamentos de Geracao

REH 3.354/2024

Novo Modelo do Formulario de Orcamento de Conexdo de
centrais de microgeracédo e minigeracao distribuida e o Termo de
Aceite das condi¢bes do inciso Il do caput do art. 73-A da REN
1.000/2021.

REN 1.000/2021

Regras de Prestag&o de Servigco Publico de Distribuicdo de
Energia Elétrica

REN 1.059/2023

Aprimoramento das Regras para Conexao e Faturamento de
Sistemas de MMGD

RIC de MT da CEEE

Regulamento de Instalagbes Consumidoras de Média Tenséo

Fonte: a Autora.

Rev. n°
01/2025

Publicada em:
13/05/2025

DEG n°:
100

Aprovado por: Uso

ELETROCAR

Pag.
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3 DEFINICOES

Nesta secdo 3 serdo apresentados 0s principais conceitos que servirdo de base para o pleno
entendimento desta norma.

3.1 ACESSADA

Distribuidora de energia elétrica, sendo essas as Cooperativas, Permissionarias ou
Concessionarias nas quais o usuario (acessante) conecta suas instalacoes.

3.2 ACESSANTE

Sao os agentes que se conectam ao sistema elétrico de distribui¢do, individualmente ou
associados, tais como: Consumidores, Centrais Geradoras, Distribuidoras ou Agente
Importador ou Exportador de Energia.

3.3 ACORDO OPERATIVO

Acordo celebrado entre o proprietario de sistema de Minigeracdo Distribuida e responsavel
pela unidade consumidora que adere ao Sistema de Compensacgéo de Energia Elétrica e a
distribuidora, que descreve e define as atribuicbes, responsabilidades e o relacionamento
técnico-operacional no ponto de conexao e instalacdes de conexdo, quando for o caso, e
estabelece os procedimentos necessarios ao Sistema de Medi¢édo para Faturamento (SMF).

3.4 CARGA INSTALADA

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade consumidora
e em condicdes de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (kW).

3.5 CENTRAL GERADORA DE MMGD

Instalacdo especifica com a finalidade de producéo de energia elétrica a partir de fonte edlica,
solar, térmica ou outras fontes alternativas, ou esta combinada com outra utilidade
(cogeracéo), com poténcia instalada igual ou inferior a 5.000 kW.

3.6 COGERACAO DE ENERGIA

Processo operado numa instalacao especifica para fins da producao combinada das utilidades
calor e energia mecanica, esta geralmente convertida total ou parcialmente em energia
elétrica, a partir da energia disponibilizada por uma fonte primaria.

Rev. n°: Publicada em: Aprovado por: DEG n°: Uso Pag.
01/2025 13/05/2025 ELETROCAR 100 Externo 13/80




Area de Aplicacao Geradores

Conexao de MMGD participantes do

Titulo do Documento Sistema de Compensacédo de Energia

3.7 COGERAGCAO QUALIFICADA

Atributo concedido a cogeradores que atendem os requisitos definidos em resolucdo
especifica, segundo aspectos de racionalidade energética, para fins de participacdo nas
politicas de incentivo a cogeracao.

3.8 COMISSIONAMENTO

Processo que objetiva submeter equipamentos, instalacdes e sistemas a testes e ensaios
previamente especificados validando o escopo de projeto aprovado pela Distribuidora,
mantendo a seguranca funcional para o inicio de operacdo do empreendimento.

3.9 CREDITO DE ENERGIA

Trata-se do excedente de energia gerado por Central Geradora enquadrada no SCEE e que
sera utilizado em unidades consumidoras beneficiarias previamente cadastradas junto a
Distribuidora.

O excedente mencionado é a energia injetada na rede de distribuicdo que pode ser utilizada
para compensar o consumo da prépria unidade consumidora onde esta instalado o sistema
de MMGD ou em outras unidades consumidoras beneficiarias, de acordo com o percentual
(%) de alocacao de créditos de energia previamente definido pelo Consumidor e ordem de
prioridade para o recebimento do excedente de energia, apresentado a Distribuidora através
de formulario especifico disponivel nesta norma.

Os eventuais créditos de energia que ndo sdo compensados na unidade consumidora
beneficiaria no respectivo ciclo de faturamento em que foram recebidos, permanecerdo
disponiveis para futura compensacdo na propria unidade consumidora em faturamentos
subsequentes, limitando-se ao prazo maximo de 60 meses ap6s a data do faturamento em
gue foram gerados.

3.10 ENERGIA COMPENSADA

Energia elétrica ativa utilizada por unidade consumidora que é compensada via faturamento
da Distribuidora pela energia elétrica ativa excedente que foi injetada por um sistema de
MMGD na rede de distribuicao.

Essa energia compensada € recebida pela unidade consumidora beneficiaria através de
crédito de energia atribuido via faturamento da Distribuidora e pode ser utilizado somente por
unidade consumidora cadastrada e participante do SCEE. O crédito de energia recebido pela
unidade consumidora beneficiaria limita-se ao montante de energia consumida da rede de
distribuicdo por ela em seu respectivo ciclo de faturamento.
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3.11 FATURAMENTO

A apresentacao das faturas das unidades consumidoras e geradoras envolvidas num arranjo
de sistema de compensacao de energia de Microgeracdo ou Minigeracao Distribuida serdo
encaminhadas em formato digital através de mensagem eletrbnica para um endereco de e-
mail valido.

A opcao pela fatura eletrénica necessita de anuéncia prévia do acessante, dispensando o
envio da fatura impressa pela Distribuidora.

3.12 FONTES DESPACHAVEIS

As hidrelétricas, incluidas aquelas a fio d'agua que possuam viabilidade de controle variavel
de sua geracdo de energia, cogeracdo qualificada, biomassa, biogas e fontes de geragéo
fotovoltaica, limitadas, nesse caso, a 3 MW (trés megawatts) de poténcia instalada, com
baterias cujos montantes de energia despachada aos consumidores finais apresentam
capacidade de modulacéo de geragcédo por meio do armazenamento de energia em baterias,
em quantidade de, pelo menos, 20% (vinte por cento) da capacidade de geracdo mensal da
Central Geradora que podem ser despachados por meio de um controlador local ou remoto.

3.13 FONTES NAO DESPACHAVEIS

As Solares Fotovoltaicas que ndo possuam sistema de armazenamento e as demais fontes
nao listas no subcapitulo 3.12.

3.14 GERACAO DISTRIBUIDA

Centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com instalagbes conectadas
diretamente no sistema elétrico de distribuicdo ou por meio de instalagées de consumidores,
podendo operar em paralelo ou de forma isolada e despachadas — ou ndo — pelo Operador
Nacional do Sistema (ONS).

3.14.1 Microgeracgao Distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada, em corrente alternada, menor
ou igual a 75 kW e que utilize cogeracao qualificada, conforme a Resolucdo Normativa n®
1.031, de 26 de julho de 2022, ou fontes renovaveis de energia elétrica, conectada na rede
de distribuicdo de energia elétrica por meio de instalagdes de unidade consumidora.

3.14.2 Minigeracéo Distribuida

Central Geradora de energia elétrica renovavel ou de cogeragdo qualificada, conforme a
Resolucdo Normativa n® 1.031, de 26 de julho de 2022, conectada na rede de distribuicdo de
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energia elétrica por meio de instalacdes de unidade consumidora, que possua poténcia
instalada em corrente alternada maior que 75 kW e menor ou igual a 5 MW para as centrais
geradoras de fontes despachaveis e 3 MW para as demais fontes ndo enquadradas como
centrais geradoras de fontes despachaveis; ou 5 MW para unidades consumidoras ja
conectadas em 7 de janeiro de 2022 ou que protocolarem solicitagdo de orgcamento de
conexdo até 7 de janeiro de 2023, independentemente do enquadramento como centrais
geradoras de fontes despachaveis.

3.15 MEDIDOR DE ENERGIA BIDIRECIONAL

Instrumento registrador de energia elétrica e poténcia instalado para a contabilizagéo, através
de uma unidade consumidora, do consumo de energia e poténcia injetada proveniente do
sistema de geracdao.

3.16 MODALIDADES DE PARTICIPACAO NO SCEE

Trata-se da categorizagdo do empreendimento de geragéo para a apropriada compensacao
dos créditos de energia na(s) unidade(s) consumidora(s) beneficiaria(s).

3.16.1 Autoconsumo Local

Modalidade de Microgeragdo ou Minigeragdo Distribuida eletricamente junto a carga,
participante do Sistema de Compensacao de Energia Elétrica (SCEE), no qual o excedente
de energia elétrica gerado por unidade consumidora de titularidade de um consumidor-
gerador, pessoa fisica ou juridica, € compensado ou creditado pela mesma unidade
consumidora.

3.16.2 Autoconsumo Remoto
Modalidade de participacdo no SCEE caracterizada por:

a. unidades consumidoras de titularidade de uma mesma pessoa fisica ou juridica,
incluidas matriz e filial;

b. possuir unidade consumidora com microgeracao ou minigeragéo distribuida em local
diferente das unidades consumidoras que recebem excedentes de energia;

c. atendimento de todas as unidades consumidoras pela mesma distribuidora.

3.16.3 Empreendimento com Mdltiplas Unidades Consumidoras

Conhecido pela sigla EMUC, trata-se de um conjunto de unidades consumidoras com
Microgeracao ou Minigeracédo Distribuida caracterizado por:
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a. localizacdo das unidades consumidoras em uma mesma propriedade ou em
propriedades contiguas, sem separacdo por vias publicas, passagem aérea ou
subterranea, ou por propriedades de terceiros ndo integrantes do empreendimento;

b. conexdo da microgeracdo ou minigeracdo distribuida na unidade consumidora de
atendimento das areas comuns, distinta das demais, com a utilizacdo da energia
elétrica de forma independente;

c. responsabilidade do condominio, da administracdo ou do proprietario do
empreendimento pela unidade consumidora em que se conecta a microgeragcao ou
minigeracao distribuida.

3.16.4 Geragao Compartilhada

Modalidade de participagdo no Sistema de Compensacao de Energia Elétrica caracterizada
pela reunido de consumidores, por meio de consorcio, cooperativa, condominio civil voluntario
ou edilicio, ou qualquer outra forma de associagao civil instituida para esse fim, composta por
pessoas fisicas ou juridicas que possuam unidade consumidora com microgeragdo ou
minigeracgéo distribuida.

3.17 OBRAS DE MELHORIA

Sdo as obras para instalagbes de novos equipamentos com aplicacdo de materiais
complementares, substituicbes ou reformas de equipamentos existentes visando manter a
regularidade, continuidade e seguranca do servico de Distribuicdo ou de Transmissdo de
energia elétrica.

3.18 OBRAS DE REFORCO

S&o as obras aplicadas em instalacdes elétricas existentes que ndo proporcionam influéncia
global no sistema elétrico, gerando efeitos pontuais nas redes de distribuicdo através da
modificacdo e/ou atualizacdo de parametros, equipamentos e materiais.

3.19 ORCAMENTO DE CONEXAO

Documento pelo qual a Distribuidora consolida os estudos de viabilidade técnica da solicitagao
de acesso requerida para uma conexao ao sistema elétrico de distribuicdo e informa ao
acessante o ponto elétrico georreferenciado para conexdo, a relagdo de obras e servigcos
necessarios, o prazo para conclusao da conexdo, memaria de célculo dos custos or¢ados e
as participagdes financeiras do consumidor e distribuidora.
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3.20 ORCAMENTO ESTIMADO

Documento pelo qual a Distribuidora descreve a alternativa de conexdo selecionada e
apresenta todas as alternativas avaliadas, ressaltando a nédo garantia das condicbes
apresentadas no orcamento estimado para o caso de ingresso efetivo de nova conexao ao
sistema elétrico de distribuicdo por outro acessante precedente.

3.21 PADRAO DE ENTRADA

Escopo técnico estabelecido pela Distribuidora que define os elementos da instalacao elétrica
do consumidor através de um arranjo essencial para conexdo com a rede de distribuicdo da
ELETROCAR e acomodacédo do(s) medidor(es) de energia.

Em outros termos, sdo dispositivos e equipamentos onde a responsabilidade técnica e
financeira para aquisicdo e implantacdo sédo do consumidor, compreendidos por ramal de
entrada, poste particular ou pontalete, caixas, protecdo, aterramento e ferragens, preparados
de forma a permitir a ligacdo de uma unidade consumidora.

3.22 PONTO DE CONEXAO DA MMGD

O ponto de conexao de uma Central de Microgeracdo ou Minigeracao distribuida com as
instalagbes da ELETROCAR, modeladas sob o sistema de compensac¢éo de energia elétrica,
serd o mesmo da unidade consumidora onde a Central Geradora for instalada, sendo vedada
a alteracé@o desse ponto para atendimento da instalagéo da geragéo.

3.23 PONTO DE ENTREGA OU CONEXAO

O ponto de conexéo para a Central Geradora de MMGD é o respectivo ponto de entrega da
unidade consumidora onde serd instalado o sistema de geracdo de energia. O ponto de
conexdo devera estar situado no limite com a via publica, respeitadas as condi¢cdes da
regulamentacao vigente para cada classe de tenséo.

3.24 POTENCIA DE GERACAO OU POTENCIA INSTALADA
A poténcia instalada ou poténcia de geragdo de uma Central Geradora é€:

a. A poténcia nominal elétrica do gerador expressa em kW nos sistemas de geracao que
nao utilizam inversores;

b. Em sistemas de geragéo que utilizam inversores, a poténcia nominal elétrica expressa
em kW, na saida do inversor, respeitadas limitacdes de poténcia decorrentes dos
moddulos, do controle de poténcia do inversor ou de outras restricdes técnicas. Trata-
se do menor valor entre a soma das poténcias nominais dos inversores e a soma das
poténcias nominais dos modulos.
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3.25 POTENCIA DISPONIBILIZADA

Poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor para atender aos equipamentos
elétricos da unidade consumidora, segundo os critérios estabelecidos nesta Resolucédo e
configurada com base nos seguintes parametros:

a. Unidade consumidora do grupo A: demanda contratada, expressa em quilowatts (kW);

b. Unidade consumidora do grupo B: resultante da multiplicacdo da capacidade nominal
de conducdo de corrente elétrica do dispositivo de protecdo geral da unidade
consumidora pela tensdo nominal, observado o fator especifico referente ao nimero
de fases, expressa em quilovolt-ampere (kVA).

3.26 TITULAR DA UNIDADE CONSUMIDORA

A titularidade da unidade consumidora é diretamente vinculada ao cadastramento, junto a
Distribuidora, de documentacédo apresentada pela pessoa fisica ou juridica.

O relacionamento do consumidor e demais usuarios com a Distribuidora devem ser realizado
pelo titular das instalagdes, por seu representante legal ou procurador, conforme previsto na
REN ANEEL n° 1.000/2021.

NOTA: para unidade consumidora beneficiaria de pessoa juridica, ou seja, em local diferente
da matriz, devera ser apresentado o cartdo de CNPJ para o respectivo endereco, que €
diferente do endereco contido no cartdo de CNPJ da matriz, ou seja, a unidade consumidora
beneficiaria que deseja receber créditos da unidade consumidora onde se encontra a Central
Geradora instalada, deve possuir CNPJ exclusivo com mesmo n° raiz (oito primeiros digitos),
no entanto, com o0s quatro numeros apoés a barra diferentes.

3.27 RAMAL DE ENTRADA

Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor entre o ponto de conexao e
a medicdo ou a protecdo de suas instalacoes.

3.28 RELACIONAMENTO OPERACIONAL

Documento que contém as principais condi¢cdes referentes ao Relacionamento Operacional
entre o proprietario de sistema de Microgeracdo Distribuida e responsavel pela unidade
consumidora que adere ao Sistema de Compensacédo de Energia Elétrica, prevé a operacéo
segura e ordenada das instalagBes elétricas interligando o sistema de Microgeragdo ao
sistema de distribuicdo de energia elétrica da ELETROCAR.
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3.29 SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA (SCEE)

Sistema no qual a energia elétrica ativa € injetada por unidade consumidora com
Microgeracdo ou Minigeracao distribuida na rede da Distribuidora local, cedida a titulo de
empréstimo gratuito e posteriormente utilizada para compensar o consumo de energia elétrica
ativa ou contabilizada como crédito de energia de unidades consumidoras participantes do
sistema.

3.30 SISTEMA DE DISTRIBUICAO

Instalacbes e equipamentos pertencentes a uma concessionaria ou permissiondria de
distribuicdo. Para efeitos do PRODIST, o sistema de distribuicdo compreende apenas as
instalagbes de propriedade de distribuidora, ndo alcangando as Demais Instalagbes de
Transmissao (DIT), exceto quando expressamente citado.

3.31 SOLICITAGAO DE ORGCAMENTO DE CONEXAO

Trata-se de processo encaminhado para Distribuidora através de requerimento contendo os
dados e informacdes necessérias para avaliacdo técnica da conexdo, a partir da qual séo
definidas as condi¢cbes de acesso. Nessa etapa a Distribuidora valida o ponto de conexdo
sugerido pelo acessante ou define novo ponto de acordo com os parametros técnicos
necessarios para atendimento dos indicadores de qualidade de fornecimento de energia
elétrica.

3.32 SOLICITACAO DE ORCAMENTO ESTIMADO

Processo estabelecido entre o acessante e a Distribuidora para troca de informacgdes,
permitindo que o acessante realize os estudos de viabilidade técnica e econdmica do seu
empreendimento, podendo, inclusive, sugerir um ponto de conexdo pretendido para que a
Distribuidora o analise.

3.33 UNIDADE CONSUMIDORA

Conjunto composto por instalacdes, ramal de entrada, equipamentos elétricos, condutores,
acessorios e, no caso de conexdo em tensdo maior ou igual a 2,3 kV, a subestagéo, sendo
caracterizado por:

a. recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de conexao;
b. medicéo individualizada;
C. pertencente a um Unico consumidor; e

d. localizado em um mesmo imoével ou em imoveis contiguos.
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3.34 UNIDADE CONSUMIDORA BENEFICIARIA

Unidade consumidora habilitada a receber créditos de energia gerados por uma Microgeracéo
ou Minigeracao Distribuida.

Rev. n°: Publicada em: Aprovado por: DEG n°: Uso Pag.
01/2025 13/05/2025 ELETROCAR 100 Externo 21/80




Area de Aplicacao Geradores

Conexao de MMGD participantes do

Titulo do Documento Sistema de Compensacédo de Energia

4 CRITERIOS GERAIS

Os critérios seguidos pela ELETROCAR para aprovacao dos sistemas de Microgeracao e
Minigeracdo Distribuida estdo diretamente apoiados na regulamentacdo do setor elétrico
nacional, bem como fundamentados em modernas e boas préaticas de engenharia.

4.1 CONEXAO DE MICROGERAGAO E MINIGERACAO DISTRIBUIDA (MMGD)

Consumidores estabelecidos na area de atuacdo da ELETROCAR, supridos através das
redes de distribuicdo de Média Tensao ou Baixa Tensdo, devem formalizar a intencdo de
conexao de novos geradores de energia ou incremento de poténcia instalada de geracdo, com
fontes renovaveis ou cogeracao qualificada, em paralelo com a rede da Distribuidora.

Conforme estabelecido no § 1° do Art. 73, da REN n° 1000/2021 da ANEEL, caso a conexao
nova ou o aumento de poténcia injetada de microgeracdo ou minigeragao distribuida implique
inversao do fluxo de poténcia no posto de transformacéo da distribuidora ou no disjuntor do
alimentador, a distribuidora deve realizar estudos para identificar as opgfes viaveis que
eliminem tal inverséo, a exemplo de:

a. Reconfiguragéo dos circuitos e remanejamento da carga;
b. Definicdo de outro circuito elétrico para conexao da geracéo distribuida;

c. Conexao em nivel de tensdo superior ao disposto no inciso | do caput do Art. 23 REN
n° 1000/2021 da ANEEL;

d. Reducdo da poténcia injetavel de forma permanente;

e. Reducdo da poténcia injetavel em dias e horarios pré-estabelecidos ou de forma
dindmica.

A ELETROCAR disponibilizara no Orcamento de Conexdo a andlise e demonstracdo da
inversdo do fluxo com a conexdo da microgeracdo ou minigeracdo distribuida, incluindo a
maxima capacidade de conexao e escoamento sem inverséo de fluxo, assim como a analise
das alternativas dispostas anteriormente e outras avaliadas pela ELETROCAR, identificando
as consideradas viaveis e a de minimo custo global, além das responsabilidades da
ELETROCAR e do consumidor em cada alternativa apresentada.

Ressalta-se que os custos para implementacdo das alternativas “d” ou “e” deste subitem s&o
de responsabilidade do consumidor. Os requisitos minimos para atendimento das alternativas
“d” e “e” estdo descritas no ANEXO A.

As centrais de Minigeragdo Distribuida (poténcias superiores a 75 kW) deverdo
obrigatoriamente serem conectadas por intermédio de um Transformador de Acoplamento, a
cargo do acessante, com protecao dada por disjuntor com atuacdo na Média Tenséo e com a
aplicacdo das funcbes minimas previstas nesta norma.

Para todas as conexdes a rede de Média Tensao € obrigatéria a aplicacdo de Dispositivo de
Seccionamento Visivel (DSV) cuja alavanca de manobra tenha um dispositivo que permita
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introducéo de lacre externo em ambas as posicdes (NA e NF), com livre acesso a equipe
técnica da Distribuidora.

Para sistemas de geracdo com poténcia instalada superior a 300 kW sera necessaria a
instalacéo de Religador Automatico no ponto de conexéo com a rede de distribuicdo de Média
Tens&o, com recursos de supervisdo e operagdo remota, no qual poderdo ser aplicadas as
funcdes de protecdo, a critério da Distribuidora.

4.1.1 Ponto de Conexdo para Microgeracdao Distribuida

As centrais de Microgeracdo Distribuida, independentemente da quantidade de fases e da
poténcia que pode ser gerada, deverdo ser conectadas por intermédio de inversores
eletrdnicos, qualquer que seja a fonte primaria de energia.

Se identificada inviabilidade técnica e/ou econdmica para utilizacdo de inversores no
empreendimento, podera ser utilizado sistema de protecdo semelhante ao sistema de
Minigeracdo Distribuida, desde que a unidade consumidora possua cabine primaria com
disjuntor em Média Tensao e relé de protecéo.

Os sistemas de Microgeracdo que geram diretamente em corrente alternada (CA), inclusive
os de 60 Hz, deverédo ser conectados através de um Retificador interposto entre a geracéo e
um Inversor de energia, ambos equipamentos (Retificador e Inversor) com poténcia
apropriada para o sistema de geracao.

4.1.2 Ponto de Conexéo para Minigeracao Distribuida

As centrais de Minigeracao Distribuida deverdo ser conectadas por intermédio de um
transformador de acoplamento, com protecéo dada por disjuntor que atue na média tenséo e
com a aplicagédo das fungbes minimas previstas nesta norma.

NOTAS:

1. Ficara a critério da ELETROCAR avaliar a necessidade da instalacdo de disjuntor de
Média Tenséo para sistemas de Minigeracao Distribuida com poténcias entre 75 e 300
kW, ficando a cargo do acessante a aquisi¢ao e instalacdo, caso necessario;

2. Ficara a critério da ELETROCAR avaliar a necessidade da instalacdo de Religador
Automatico no ponto de conexdo com a rede de distribuicdo de Média Tensao para
sistemas de Minigeracdo Distribuida com poténcias superiores a 300 kW. Este
Religador deveréd ser dotado de recurso de supervisdo e controle em tempo real para
gue o Centro de Operacdo da ELETROCAR possa manobra-lo, de acordo com as
premissas descritas no Acordo Operativo celebrado entre acessada e acessante.
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4.1.3 Cogeragéo Qualificada

Os sistemas de Cogeracdo Qualificada participam de politicas de incentivo a geracgéao, e,
portanto, possuem enquadramento especifico, o qual deve ser requerido junto a ANEEL que
emitira outorga com essa tipica qualificacdo. Ressalta-se que para a emissao do Or¢camento
Estimado e/ou Orcamento de Conexao pela ELETROCAR, faz-se necessaria a apresentacéo
da documentacdo que comprove essa classificacao.

4.2 QUANTIDADE DE FASES E NIVEL DE TENSAO

A quantidade de fases e o nivel de tenséo de conexdo da Central Geradora serdo definidos
pela Distribuidora em fungao das caracteristicas técnicas da rede de distribuicao do local onde
sera instalada a Central Geradora, em conformidade com a regulamentacao vigente.

4.3 ADEQUACOES DAS UNIDADES CONSUMIDORAS

Para a aplicagdo de um Sistema de Geracdo de Energia Elétrica em uma unidade
consumidora existente, poderé ocorrer a necessidade de adequagdes no padrdo de entrada
de energia, sendo que os custos de adequacdo do padréo existente ou constru¢cdo de novo
padrédo de entrada séo de responsabilidade do acessante.

A norma técnica DEC n° 001 da ELETROCAR descreve detalhadamente os padrdes técnicos
para cada tipo de fornecimento e esta disponivel para consulta no site da Distribuidora.

NOTA: N&o é permitida a conexdo da Geragéo Distribuida diretamente ao padréo de entrada
de energia, no entanto, essa conexao deve ser efetuada o mais préximo possivel do padréo
de entrada, a fim de manter a qualidade do fornecimento de energia adequada no ponto de
conexdo com a rede de distribuicdo.

4.4 MEDIDOR DE ENERGIA BIDIRECIONAL

Para os consumidores que ndo possuem medidor de energia bidirecional em suas unidades
consumidoras serd necesséria a substituicdo do medidor de energia convencional
(unidirecional) por um medidor de energia eletrbnico na:

a. Microgeracgédo Distribuida: bidirecional

b. Minigeragéo Distribuida: quatro quadrantes

4.4.1 Medidor Aplicado na Microgeracgéo Distribuida

A distribuidora € responsavel por instalar, operar, manter e arcar com a responsabilidade
técnica e financeira dos medidores e demais equipamentos de medicdo para fins de
faturamento em unidade consumidora que possua sistema de Microgeracdo Distribuida
atrelada.
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4.4.2 Medidor Aplicado na Minigeracgao Distribuida

Para os casos em que a unidade consumidora possuir sistema de Minigeracéo Distribuida
atrelada, o acessante é responsavel por ressarcir a distribuidora pelos custos de adequacao
do sistema de medicéo de acordo com regulamentacao especifica.

4.4.3 Responsabilidades do Consumidor

O consumidor é responsavel pela custédia do medidor e demais equipamentos de medicéo
da distribuidora quando instalados no interior de seu imével.

4.5 LIMITE DA POTENCIA DE GERAGAO INSTALADA

A poténcia instalada da microgeracdo e da minigeracdo distribuida fica limitada a poténcia
disponibilizada para a unidade consumidora do Grupo B onde a geracéo sera conectada e a
demanda contratada para unidade consumidora do Grupo A. Caso o consumidor deseje
instalar geragdo com poténcia superior a este limite, deve solicitar o aumento da poténcia
disponibilizada, sendo dispensado o aumento da carga instalada.

45.1 Aumento de Poténcia Disponibilizada

Nos casos em que o0 acessante desejar instalar Microgeracao ou Minigeracgao Distribuida com
poténcia superior aos limites estabelecidos no subcapitulo 4.3, devera solicitar aumento da
poténcia disponibilizada, em se tratando de consumidor do Grupo B, ou aumento da demanda
contratada, em se tratando do Grupo A.

Para as solicitacbes de aumento de poténcia disponibilizada ou aumento de demanda,
aplicam-se as regras de participacdo financeira do consumidor de acordo com
regulamentacéo especifica.

4.6 CERTIFICADO DOS INVERSORES

Para todo o inversor aplicado em um sistema de MMGD devera ser apresentado o Certificado
de conformidade ou nimero de registro de concessao do INMETRO deste, de acordo com a
tensao nominal de conexdo com a rede.

Ademais, devera ser fornecido um certificado do fabricante do inversor eletrénico utilizado,
com destaque para 0s ensaios executados para atendimento a normalizacdo técnica da
ABNT:

a. NBR 16149:2013 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuicao;
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b. NBR 16150:2013 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuicdo — Procedimento de ensaio de
conformidade;

c. NBRIEC 62116:2012 — Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de
sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

Para os casos em que o inversor ndo possuir certificado dos ensaios conforme normalizagédo
ABNT supracitada, devera ser fornecido cépia dos certificados do fabricante que demonstrem
a aprovacao do inversor de acordo com a hormalizagao técnica internacional de origem, bem
como uma declaracdo do fabricante informando que tais normais internacionais cobrem
integralmente os requisitos da ABNT, ainda que os excedam.

Todavia, para inversores eletrbnicos com poténcia de até 10 kW, aplicam-se as
determinagfes da Portaria INMETRO n®017/2016, de 14/01/2016, de modo que os inversores
para sistemas fotovoltaicos deveréo ser fabricados e importados somente em conformidade
com os requisitos da Portaria INMETRO n° 004/2011, de 04/01/2011, e devidamente
registrados naquele érgao.

Cabe ressaltar que, conforme o caso, o consumidor devera também atentar a detalhes
técnicos que deverdo ser estritamente observados para garantir e preservar a adequada
instalacdo e operacdo da Central de Microgeracao e Minigeragdo Distribuida nas redes de
distribuicdo da ELETROCAR.

Sendo assim, a ELETROCAR podera determinar a apresentagéo de estudos adicionais e/ou
incremento de pardmetros ou equipamentos ao sistema de geracdo apresentado pelo
acessante, a fim de manter a qualidade dos servigos prestados aos demais consumidores.

NOTAS:

1. O(s) inversor(es) deve(m) ser instalado(s) em lugar seco e arejado, com livre acesso
para vistoria técnica, proximo ao disjuntor de seccionamento do sistema de MMGD

2. Para geradores conectados a rede através de inversores é obrigatério que sejam
utilizados DPS (Dispositivo de Protecdo contra Surtos) de classes | ou Il, tanto no lado
CA quanto no lado CC da instalacéo;

3. Embora refiram-se a sistemas fotovoltaicos, o0s requisitos estabelecidos pela
normalizacao técnica acima deverao aplicar-se a qualquer que seja a fonte primaria e
poténcia da central Microgeradora do consumidor.

4.7 VISTORIA E APROVACAO DA MMGD

A liberacao para o inicio de operacao da Central Geradora de Microgeracao ou Minigeracao
Distribuida pela ELETROCAR dar-se-a a partir da vistoria e aprovacao do projeto em campo,
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limitando-se ao que se refere a conexdo elétrica a rede de distribuicdo que é descrita no
Orgamento de Conexao.

As licencas necessérias para implantacdo do empreendimento que estdo relacionadas a
orgaos publicos diversos ficam a cargo do acessante.

NOTAS:

1. A vistoria da unidade consumidora ocorrera apds a apresentacao e aprovacao do
projeto, mediante solicitacdo do responsavel técnico pela unidade consumidora, em
data a ser agendada pela ELETROCAR,;

2. Durante a vistoria serd necessario interromper o fornecimento de energia da unidade
consumidora para verificagdo da atuagéo do sistema de anti-ilhamento dos geradores;

3. A presenca do responsavel técnico pelas instalagbes da Microgeracdo ou Minigeragéo
Distribuida, ou responsavel pela unidade consumidora, é obrigatéria para a realizacéo
da vistoria.

4.8 CADASTRO DE UNIDADES CONSUMIDORAS BENEFICIARIAS

Acdo pela qual a Distribuidora classifica, registra e vincula determinada(s) unidade(s)
consumidora(s) no seu sistema de faturamento para permitir que a(s) UC(s) receba(m) um
percentual de créditos gerados por um sistema de MMGD.

Para a efetivagdo deste procedimento o consumidor ou responsavel técnico devera
apresentar a Distribuidora todos os dados e informacdes da(s) unidade(s) consumidora(s)
através dos formularios disponibilizados pela ELETROCAR em sua pagina oficial.

Vale ressaltar que além da indicacdo da porcentagem de rateio dos créditos para cada
unidade consumidora é de suma importancia o correto enquadramento do Sistema de
Geracado de Energia em uma das modalidades permitidas pela regulamentacéo técnica da
ANEEL.

NOTA: Consumidores que tenham alugado ou arrendado terrenos, lotes e propriedades em
condi¢Bes nas quais o valor do arrendamento ou do aluguel estejam expressos em reais por
unidade de energia elétrica (R$/kW/h) serdo impedidos de serem incluidos ao SCEE,
conforme estabelece a regulamentacao vigente.
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5 REQUISITOS ESSENCIAIS PARA QUALIDADE DA ENERGIA

Os consumidores que desejarem implantar sistemas de MMGD obrigatoriamente devem
atender aos requisitos de qualidade de energia dispostos no Mddulo 8 - Qualidade do
Fornecimento de Energia Elétrica do PRODIST — Procedimentos da Distribuicéo.

7

A ELETROCAR como agente de Distribuicdo de energia, que € regulada pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, recebe fiscaliza¢des ciclicas dos seus servi¢os, assim
sendo, reserva-se ao direito de efetuar medi¢cdes no ponto de entrega dos consumidores de
sua area de concessdo a fim de identificar impactos da operacdo das instalacbes dos
acessantes nos sistemas elétricos de distribuicdo da Concessionéria.

Caso a conexdo de qualquer acessante que possua ou ndo um Sistema de Microgeragcao ou
Minigeracéao Distribuida provoque viola¢des dos indicadores de qualidade da energia elétrica,
a ELETROCAR notificard a unidade consumidora e/ou geradora analisada para que o
responsavel realize as medidas mitigadoras cabiveis para regularizacdo efetiva das
transgressoes identificadas.

5.1 NiVEIS DE TENSAO PARA REGIME PERMANENTE

Os niveis de tensdo a serem atendidos pela ELETROCAR e usuarios com geracéo da rede
de distribuicdo em sua &rea de concessao devem seguir a legislacdo vigente da ANEEL,
mantendo-se dentro das faixas de variacdo descritas no quadro 2 nos respectivos pontos de
conexao entre a acessada e seus acessantes.

Vale ressaltar que para o pleno atendimento desses niveis de tensdo os acessantes devem
cumprir com 0s requisitos técnicos descritos nesta norma pela ELETROCAR, tanto para o
projeto quanto para a operacdo das suas instalagdes, a fim de evitar perturbacdes a si e aos
demais usuarios atendidos pelo sistema de distribuicdo.

Quadro 2: Faixas de Variacdo da Tensdo na Rede de Distribui¢do

Tenséo de Atendimento Faixas de Variacdo da Tenséo (Volts)
Adequada (350 < TL <399) / (202 < TL < 231)
Baixa
Tenséao Precéria (331 =<TL <350 0u 399 <TL<403)/(191 < TL <202 ou 231 < TL < 233)
380/220V
Critica (TL < 331 ou TL > 403) / (TL < 191 ou TL > 233)
Adequada (12.834 < TL < 14.490)
Média
Tensao Precéria (12.420 < TL < 12.834)
13.800V
Critica (TL <12.420 OU TL > 14.490)
NOTA: TL é a tensao de leitura realizada pelos equipamentos de medi¢ao.
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6 ETAPAS PARA O ACESSO DE MMGD AO SISTEMA DE DISTRIBUICAO

Os procedimentos que envolvem a apresentacdo documental, andlise e aprovacao pela
Distribuidora podem ser divididos em duas macro etapas:

a. Orcamento Estimado: acdo facultativa para Microgeracdo e obrigatéria para
Minigeracdo onde o Consumidor realiza uma consulta preliminar a Distribuidora para
buscar subsidios que o auxiliem a realizar os estudos de viabilidade econdmica para
implantacdo do empreendimento de MMGD;

b. Orcamento de Conexdo: acao obrigatdria onde o Consumidor realiza a apresentacao
documental de estudos técnicos e de projetos referentes ao Sistema de Geracao de
Energia que deseja conectar a rede de distribuigao.

Os prazos regulatérios para emisséo sao os descritos no quadro 3.

Quadro 3: Prazos para Emissédo de Orcamento Estimado e de Conexao

Documento Modalidade Prazo
Orgamento . - .
. Microgeracéo e Minigeracao 30 dias
Estimado gerag gerag
Microgeracdo SEM necessidade de obra ou .
. o 15 dias

refor¢o no sistema de distribui¢céo
Orcamento | Microgeracdo COM necessidade de obra ou 30 dias
de Conexdo | reforgo no sistema de distribuigéo

Minigeragéo 45 dias

Fonte: a Autora.

Vale ressaltar que os prazos descritos no quadro 2 serdo contabilizados a partir da
apresentacdo e validacdo da documentacdo pela ELETROCAR, podendo ocorrer a
necessidade de solicitacdo de documentos adicionais e/ou retificacdo acerca dos
apresentados, o que podera afetar no prazo total do processo.

Com relacdo ao padrdo de entrada, tanto de Baixa Tens&o quanto de Média Tenséo, este
devera estar em conformidade com as premissas técnicas da Distribuidora e o acesso ao
Sistema de Distribuicéo deve seguir o procedimento do fluxograma da figura 1 de acordo com
a categoria em que o projeto de geracdo de energia for enquadrado, segundo sua Poténcia
Instalada.
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Apresentar Projeto de

>:i< //‘} Microgeragao

Sim Y Poténcia <=75 kW

Usina serad Microgeragao?

. Poténcia <=75 kW
Sim

. Nao
Ligacao e em
BT?

Nao

O—D Existe ligacao

no local?

Consumidor deve apresentar

| toda documentacao solicitada

nesta norma de acordo com
Projeto de Geragido

PROCEDIMENTO PARA CONEXAO DE USINAS DE MMGD

Consumidor

Usina sera Microgeragao?
Poténcia <=75 kW

Solicitar Ligacao

Sim

Nova junto a
Distribuidora

Figura 1: Procedimento para Conexao de Central Geradora de MMGD

Fonte: a Autora.

O fluxograma supracitado ilustra resumidamente as a¢des a serem seguidas pelo Consumidor
que deseja instalar um sistema de MMGD junto a uma unidade consumidora de sua
titularidade, podendo ela ser existente ou nova.

NOTA: Para as unidades consumidoras em Média Tensdo, o pedido de emissao do
Orcamento Estimado é obrigatorio.

6.1 SOLICITACAO DE ACESSO

Acdo a ser realizada pelo Consumidor que ira instalar uma Central Geradora de geracao de
energia elétrica que sera enquadrada no Sistema de Compensacao de Energia Elétrica. O
consumidor deve encaminhar a documentacdo com os dados, informagdes e estudos técnicos
pertinentes ao seu projeto.

6.2 EMISSAO DO ORCAMENTO DE CONEXAO

Acdo realizada pela Distribuidora acessada através da emissdo do documento denominado
“Orcamento de Conexao” que contém a definicdo das condi¢cdes de acesso que deverao ser
atendidas por ambas as partes (Consumidor e Distribuidora) para permitir a conexdo do
sistema de geracao de energia elétrica a rede da ELETROCAR.
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6.3 CELEBRACAO DE CONTRATOS

Em conjunto com o Orgamento de Conex&o serdo emitidos os contratos que devem ser
celebrados entre o Consumidor e a ELETROCAR. As modalidades contratuais sao definidas
de acordo com a categoria em que for enquadrado o projeto de MMGD apresentado para a
Distribuidora.

6.3.1 Relacionamento Operacional (Microgeracéo Distribuida)

Para os projetos de Microgeracao Distribuida faz-se necesséria a celebracdo entre
Consumidor e Distribuidora do documento denominado “Relacionamento Operacional”. Este
deve fazer referéncia aos contratos celebrados para a unidade consumidora por meio da qual
se conecta a Microgeragdo participante do sistema de compensacéo de energia elétrica da
Distribuidora local.

Este documento prevé a operacao segura e ordenada das instalacdes elétricas interligando o
sistema de Microgeracgao ao sistema de distribuicdo de energia elétrica da ELETROCAR.

Para os efeitos deste Relacionamento Operacional sédo adotadas as definigbes contidas nas
Regras de Prestacdo do Servico Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica e nos
Procedimentos de Distribui¢cdo de Energia Elétrica.

6.3.2 Acordo Operativo (Minigeragéo Distribuida)

Para os projetos de Minigeracao Distribuida o documento a ser celebrado entre as partes € o
denominado “Acordo Operativo”. Este deve fazer referéncia aos contratos celebrados para a
unidade consumidora por meio da qual se conecta a Minigeracéo participante do sistema de
compensacao de energia elétrica da Distribuidora local.

A especificagdo de todos os meios de comunicagdo que devem estar disponiveis para a
interlocucao entre a Distribuidora e o usuario deve constar no Acordo Operativo, mencionando
0s nomes e dados das pessoas autorizadas por parte da Distribuidora e do Consumidor para
troca de informacdes sobre a operacdo e manutencdo das instalacées de conexao.

6.3.3 Contrato de Uso do Sistema de Distribui¢cdo (CUSD)

Documento que formaliza a contratacdo com a Distribuidora do uso do sistema de distribuicédo
pelo Consumidor do Grupo A que é atendido em tenséo de fornecimento inferior a 230 kV.
Este documento estabelece os termos e condi¢cdes para uso da rede de distribuicdo e os
correspondentes direitos, obrigacfes e exigéncias operacionais das partes.

A depender da necessidade de alteracdo de contratacdo de demanda para a unidade
consumidora na qual a Central Geradora for instalada, sera necesséaria a emissdo de Termo
Aditivo ao CUSD vigente, ou, emissédo de novo CUSD para realizacdo de ajuste textual com
descri¢do de vinculo da unidade consumidora ao SCEE.
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6.3.4 Contrato de Compra de Energia Regulada (CCER)

Este documento estabelece os termos e condi¢cdes para compra de energia no ambiente
regulado da Distribuidora pelo Consumidor enquadrado no Grupo A, atendido em tensao de
fornecimento inferior a 230 kV.

Da mesma forma que o CUSD, podera haver necessidade de ajuste textual que sera realizado
através de Termo Aditivo ao CCER vigente, visto a alteracdo da caracterizagdo da unidade
consumidora para Minigeracado Distribuida.

6.3.5 Contrato de Obras e Termo de Opc¢éo

Contrato de obras é o documento que formaliza a contratacdo da Distribuidora pelo
Consumidor para execucdo das obras de reforco ou melhoria da rede de distribuicdo
necessarias para a conexao da MMGD nos prazos praticados pela Distribuidora, conforme
seu cronograma de obras que é elaborado de acordo com as prioridades categorizadas de
acordo com regulacao do setor elétrico.

Se o Consumidor optar pela execucdo das obras em via publica através da Distribuidora,
devera encaminhar as vias do “Contrato de Obras” assinadas para ELETROCAR, que emitira
o documento de cobranca da Participacdo Financeira do Consumidor (PFC).

Para antecipacdo da execucao de obras de responsabilidade da Distribuidora, o Consumidor
podera optar pela contratacdo de terceiro legalmente habilitado, com registro no conselho de
classe competente, 0 que eventualmente podera otimizar o prazo de conclusdo das obras em
comparagao com o prazo de execugado previsto e expresso no Contrato de Obras apresentado
pela Distribuidora.

Assim, caso o0 Consumidor opte pela execugdo das obras de responsabilidade da
Distribuidora, faz-se necessaria a assinatura do “Termo de Opc&o” para execugao de obra
através de empresa terceira.

Ap6s a conclusao das obras pela empresa terceira, realizacdo do comissionamento pela
ELETROCAR e correcdo de eventuais ressalvas pela empresa executora contratada pelo
Consumidor, a Distribuidora restituira as parcelas do investimento de sua responsabilidade
(ERD) de acordo a Secao XIX — Da Antecipacao das Obras da Distribuidora da REN ANEEL
n° 1.000/2021.

6.4 OBRAS DE MELHORIA OU REFORCO NA REDE DE DISTRIBUICAO

Durante as analises e estudos desenvolvidos pela Distribuidora, quando for identificada que
a capacidade maxima de hospedagem de geracao foi atingida pelo sistema elétrico de
distribuicdo, a ELETROCAR realizara estudos técnicos para viabilizar uma alternativa de
conexdo para o sistema de geracdo de energia elétrica através de obras na rede de
distribuicdo, sempre buscando manter a qualidade de atendimento dos demais consumidores.
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Conforme art. 106 da REN ANEEL n° 1.000/2021, para as obras de melhoria ou refor¢co nas
redes de distribuicdo, devem ser calculados o Encargo de Responsabilidade da Distribuidora
(ERD) e a Participacdo Financeira do Consumidor (PFC).

6.5 IMPLANTACAO DA MMGD

Trata-se da implantacdo pelo acessante (Consumidor) de Central Geradora Particular que
utilize fontes renovaveis ou de Cogeracéo Qualificada.

Cabe ao interessado a obtencéo das licencas de funcionamento junto a cada 6rgéo publico
competente de acordo com as caracteristicas do seu projeto.

A liberacéo para inicio de operacgdo da Central Geradora pela ELETROCAR limita-se apenas
ao escopo técnico e cadastro comercial da conexao elétrica com a rede de distribuigéo.

6.6 COMISSIONAMENTO DO SISTEMA DE GERAGAO

O comissionamento de um Sistema de Geracgédo (Central Geradora) é a verificacdo completa
do funcionamento adequado do empreendimento.

Essa verificacdo é composta por:

a. Inspecdo: que é o exame da instalagdo elétrica, com o intuito de verificar a correta
selecao e aplicagdo de materiais e adequada montagem dos equipamentos.

b. Ensaios: que € a realizagdo de medigbes em uma instalacéo elétrica, comprovando o
seu correto funcionamento.

c. Relatério: que é a elaboracdo de documento denominado “Relatério de
Comissionamento” a ser apresentado para a ELETROCAR, contendo o registro dos
resultados da inspecéo e dos ensaios de comissionamento.

A etapa de comissionamento é considerada uma das mais importantes durante a implantacao
de um empreendimento de geracdo de energia, pois € neste momento em que € comprovada
a eficacia do projeto, a eficiéncia da instalacdo e a qualidade da operacdo de um novo sistema
elétrico particular que esta sendo conectado a rede de distribuicdo sem que haja interferéncia
na qualidade do suprimento de energia dos demais consumidores que também estéo
conectados a este mesmo sistema elétrico.

6.7 SOLICITACAO DE VISTORIA

A solicitagdo de vistoria da Central Geradora é uma agdo que deve ser realizada pelo
responsavel técnico do sistema de geragéo de energia instalado.
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Essa solicitagdo deve ser realizada somente apdés a apresentacdo e aprovacao pela
ELETROCAR do projeto da Central Geradora, pois a vistoria da unidade consumidora é
baseada nos dados e informac8es apresentadas no referido projeto.

O agendamento desta visita técnica, que serd realizada pela equipe de técnicos da
ELETROCAR em um prazo méximo de até 5 (cinco) dias a contar da data de recebimento da
solicitacdo, deve ser programado pelo Consumidor através de comunicacdo formal a ser
apresentada pelo canal de atendimento especifico da Distribuidora.

6.8 EMISSAO DE RELATORIO DE VISTORIA E PENDENCIAS

Durante a vistoria que sera realizada pela equipe de técnicos da ELETROCAR sera avaliado
se 0 projeto apresentado e aprovado pela Distribuidora estd de acordo com o projeto
executado in loco em conjunto com o “Relatério de Comissionamento” elaborado pelo
acessante.

N&o havendo pendéncias nas instala¢cdes que impecam a conexdo da Central Geradora a
rede de distribuicdo da ELETROCAR, essa tera a liberagéo para inicio de operacao através
da aprovacgéo do projeto executado.

Caso sejam detectadas desconformidades nas instalacbes que impecam a conexdo da
Central Geradora a rede de distribuicdo da ELETROCAR, a Distribuidora emitira um relatério
contendo todas as pendéncias que necessitardo de corre¢ao a partir da data de realizacdo da
vistoria.

6.9 REGULARIZACAO DAS PENDENCIAS

Assim que o Consumidor providenciar a corre¢ao de todas as pendéncias apontas no referido
relatério, podera formalizar o pedido de nova vistoria a ELETROCAR.

N&o havendo pendéncias nas instalacdes que impegcam a conexdo da Central Geradora a
rede de distribuicdo da ELETROCAR durante a nova vistoria, a MMGD tera a liberacéo para
inicio de operacédo através da aprovacao do projeto executado.

NOTA: importante ressaltar que conforme regulamentagéo vigente, € responsabilidade do
consumidor solicitar a vistoria das instala¢des, e essa precisa ser realizada em um prazo de
até 120 dias contados a partir da aprovacdo do Orgcamento de Conexao, ou até o prazo de
concluséo das obras em via publica descritas neste Orcamento de Conexao, caso este seja
superior.

6.10 APROVACAO DO PONTO DE CONEXAO

A equipe técnica da ELETROCAR ir4 avaliar se o padréo de entrada (BT) ou cabine primaria
(MT) do Consumidor atende as especificacdes técnicas para o escoamento da energia gerada
pela Central Geradora e se o Sistema de Medi¢cdo para Faturamento (SMF), que é de
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responsabilidade da Distribuidora, devera sofrer adequacgfes para recepcionar Nnovos
eguipamentos, tais como um Medidor de Energia.

E importante observar que, em funcio das caracteristicas particulares das instalacdes da
unidade consumidora, podera haver necessidade de adequacfes fisicas além da habitual
substituicdo do Medidor.

6.11 TROCA DO MEDIDOR DE ENERGIA

A troca do Medidor de energia Unidirecional (convencional) por um modelo Bidirecional fica
sob responsabilidade da Distribuidora e ocorrera quando da aprovacdo do ponto de conexéo
e do Sistema de Geragdo de Energia através da vistoria das instalagdbes em campo e
aprovacdo do Relatério de Comissionamento.

6.11.1 Troca do Medidor em UC com Microgeracgao Distribuida

Para os padrfes de entrada de unidades consumidoras existentes que suportem a instalagédo
do novo medidor de energia bidirecional, ndo haverad necessidade de adequacdo das
instalagdes.

Se o0 Sistema de Geracao de Energia possuir poténcia superior a poténcia disponibilizada para
unidade consumidora, sera necessaria a adequacao do padrao de entrada para a instalacao
do novo medidor de energia bidirecional.

Os tramites para adequacédo do padréo de entrada devem seguir as normas e procedimentos
da ELETROCAR.

NOTA: em ligagbes novas, o pedido de ligagdo deve ser realizado com base no maior valor
entre a demanda maxima calculada das cargas da unidade consumidora em compara¢ao com
a capacidade instalada da Central Geradora.

6.11.2 Troca do Medidor em UC com Minigeracao Distribuida

Para os padrbes de entrada das unidades consumidoras de Média Tensdo ndo séo
necessarias adequacoes fisicas para a troca do medidor de energia.

Destaca-se que existem casos onde o medidor existente na unidade consumidora ja possui a
caracterizacao de bidirecionalidade, e, portanto, somente a (re)parametrizacdo deste é
suficiente para o devido registro da energia consumida e gerada no ponto de conexéo da
unidade consumidora.
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6.12 INICIO DE OPERACAO DA MMGD

Com a aprovagdo do Ponto de Conexdo, do Sistema de Geracdo de energia e troca do
medidor de energia para um modelo bidirecional, a Central Geradora torna-se apta a iniciar
sua operacdo de geracao de energia. A partir da liberacdo pela ELETROCAR, fica a cargo do
consumidor iniciar sua prépria producgéo de energia.

6.12.1 Envio de Créditos de Energia para as Beneficiarias

Para que efetivamente ocorra o envio de créditos de energia para a(s) unidade(s)
consumidora(s) beneficiarias definidas pelo titular da unidade consumidora onde esta
instalada a MMGD, a ELETROCAR obrigatoriamente deve receber a documentacdo descrita
nessa norma, devidamente preenchida e assinada pelo(s) representante(s) legal(is) da
unidade consumidora onde se encontra instalada a Central Geradora de MMGD.

6.12.2 Faturamento da Central Geradora e Beneficiarias

A energia elétrica ativa excedente sera inicialmente alocada na prépria unidade consumidora
que possui a MMGD, e que gerou o0s créditos, para 0 mesmo posto tarifario na qual foi gerada
e, posteriormente, para outros postos tarifarios. Nas situacdes em que permanecerem créditos
remanescentes, ou seja, energia ativa excedente néo utilizada para compensacéo no atual
ciclo de faturamento, tais créditos poderdo ser utlizados em ciclos de faturamento
subsequentes nesta mesma unidade consumidora onde estd instalada a MMGD.

A unidade consumidora beneficiaria podera receber os créditos de energia para compensacao
da energia ativa consumida da rede da Distribuidora no mesmo ciclo de faturamento em que
foram gerados, bem como manter créditos de energia remanescentes (acumulados) para
utilizacdo na unidade consumidora beneficiaria em ciclo de faturamento subsequente.

Serdo consideradas beneficiarias:
a. A unidade consumidora em que se encontra a Central Geradora (autoconsumo local);

b. As unidades consumidoras cadastradas em mesma titularidade, inclusive matriz e
filiais, atendidas em mesma area de concessao (autoconsumo remoto);

c. As unidades consumidoras localizadas em empreendimento com multiplas unidades
consumidoras que injetou a energia elétrica; ou

d. As unidades consumidoras participantes da modalidade geracdo compartilhada
atendidas em mesma area de concessao.

Nos casos em que a unidade consumidora beneficiaria estiver em local diferente da geracao,
sera deduzido o percentual (%) de créditos de energia alocado para essa UC da respectiva
energia ativa consumida por ela, assim como eventuais créditos de energia acumulados em
ciclos de faturamentos anteriores, observando-se essa atribuicdo de acordo com os postos
tarifarios, se aplicavel.
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E vedada a alocacéo de créditos de energia para unidade consumidora de outro titular, exceto
se forem observados, conjuntamente, os dispostos nos incisos |, Il e Il do art. 655-M da REN
ANEEL n° 1.000/2021.

Além disso, é vedada a comercializacao de créditos e excedentes de energia, assim como a
obtencao de qualquer beneficio na alocacao dos créditos e excedentes de energia para outros
titulares.

Caso sejam constatadas as irregularidades descritas acima, a ELETROCAR adotara as
providéncias para sua fiel caracterizacdo e aplicacdo das penalidades cabiveis.

6.13 PROCESSO DE CONEXAO DE MMGD EM DIAGRAMA DE BLOCOS

A seguinte imagem sintetiza através de um Diagrama de Blocos o processo de conexao de
um sistema de MMGD:

L. = Emissido de ~ Obras de Melhoria
Solicitagdo de Celebracao de ou Reforgo na
Acesso Orgcamento de c Reda g
Conexdo ontratos Rede de
Distribuicao
5 I | |8 |
Comissionamento Emissao de
Implantagédo da do Sistema de Solicitacao de Relatorio de
MMGD i = Vistoria Vistoriae
Geracao A s
Pendéncias
Regularizagéo Aprovagao do Troca do Medidor Inicio de
das Pendéncias 7 Ponto de v de Energia > Operacgao da
Conexédo MMGD
Legenda:
I Atribuicdo do Consumidor I I Atribuicdo da Distribuidora I I Atribuicdo de ambas as Partes I

Figura 2: Processo de Conexdo de MMGD em Diagrama de Blocos

Fonte: a Autora.

6.14 EMISSAO DO ORCAMENTO ESTIMADO

Acéo realizada pela Distribuidora acessada através da emissao do documento denominado
“Orcamento Estimado” que contém uma previsdo das condigdes de acesso que deverao ser
atendidas por ambas as partes (Consumidor e Distribuidora) para permitir a conex&do do
sistema de geracao de energia elétrica a rede da ELETROCAR.

Este documento ndo garante as condi¢cdes de conexdo e custos, as quais poderdo ser
mantidas apenas ap0s a emissao do Orcamento de Conexao e a celebracdo dos contratos.
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7 APRESENTACAO DE PROJETOS

A ELETROCAR solicita a seus acessantes que apresentem seus projetos antes de iniciarem
as obras de instalacéo de suas Centrais Geradoras, buscando assim os devidos alinhamentos
entre acessante e acessada a fim de evitar futuros retrabalhos.

Conforme orientagbes da Agéncia Nacional de Energia Elétrica, a Distribuidora deve
disciplinar em suas normas técnicas as situacdes em que € necessaria a aprovacao prévia de
projeto das instalacdes de entrada de energia e das obras de responsabilidade do consumidor
e demais usuarios. (ANEEL, REN n° 1.000/2021, art. 50)

Sendo assim, recomenda-se que 0 acessante realize o envio da documentagcdo completa
descrita nesta norma, de acordo com as caracteristicas do seu empreendimento, para que
seja realizada a analise e aprovacgdo do projeto antes da instalag&o in loco.

Link de acesso a plataforma para envio dos projetos:
http://portal.eletrocar.com.br/p3tec/#/login.

Endereco de e-mail para envio de duvidas e/ou  questionamentos:
microgeracao@eletrocar.com.br.

7.1 ORIENTACOES PRELIMINARES

Os consumidores que desejarem implantar Centrais Geradoras de MMGD receberédo
autorizacdo para instalacéo e conexao a rede de distribuicdo da ELETROCAR tdo somente
apos aprovacgéo do projeto.

Recomenda-se que o0 esquema de conexdo do sistema de geracdo possua a mesma
quantidade de fases de alimentacdo da unidade consumidora, com poténcia instalada
eguivalente em todas as fases.

Nas situagBes em que a Central Geradora possuir nimero de fases inferior a quantidade de
fases de atendimento da unidade consumidora, consultar a ELETROCAR.

7.2 PADRAO DE ENTRADA PARA PROJETOS DE MMGD

A poténcia instalada da MMGD fica limitada a poténcia disponibilizada para a unidade
consumidora onde a geracdo sera conectada. (ANEEL, REN n° 1.000/2021, 83° do art. 31)

Para os casos em que o consumidor desejar instalar sistema de geracdo de energia com
poténcia superior ao limite de poténcia ja disponibilizada para a unidade consumidora, devera
solicitar um aumento de poténcia a ELETROCAR, sendo dispensavel o aumento da carga
instalada na referida unidade consumidora.

Para Empreendimentos de Mdltiplas Unidades Consumidoras, sera considerada a poténcia
disponibilizada pela Distribuidora para o atendimento do empreendimento.
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Todo Consumidor que possuir MMGD ou qualquer sistema de geracdo conectado em
paralelismo com a rede de distribuicdo da ELETROCAR, deve instalar placa de adverténcia
junto ao padrdo de entrada sinalizando a existéncia de geracao propria, conforme modelo
apresentado nesta norma.

7.3 INTERFACE DE CONEXAO

A interface de conexdo com a rede da distribuicdo deve atender a requisitos técnicos
especificos de acordo com a poténcia instalada de geracao.

7.3.1 Interface para Microgeracao Distribuida

As Centrais Geradoras enquadradas como Microgeracdo devem possuir 0s requisitos
minimos para a interface com a rede de distribuicdo descritos no quadro 4:

Quadro 4: Interface para Sistemas de Microgeracéo

Elemento Poténcia = 75 kW
De acoplamento Nenhum
De seccionamento Disjuntor termomagnético junto a Central Geradora @
De interrupcéo Dispositivo de interrupcdo automaética @ ®
oepatecia | O e e o

Fonte: a Autora.

NOTAS:
1. Instalado junto a Central Geradora de forma a possibilitar a desconexao fisica de todos
0s condutores ativos da usina.

2. Elemento de interrupcdo automatico com desconexao fisica, por meio de relé ou
contator, instalado junto a Central Geradora acionado por protecéo para microgeragao
distribuida.

3. No caso de operacdo em ilha do acessante, o elemento de interrupgéo deve garantir
a desconexdo fisica entre a rede de distribuicdo e as instalagdes elétricas internas a
unidade consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a
conexdao ao sistema da distribuidora durante a interrupgdo do fornecimento.
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7.3.2

Interface para Minigeragao Distribuida

As Centrais Geradoras enquadradas como Minigeracao devem possuir 0s requisitos minimos
para a interface com a rede de distribuicdo descritos no quadro 5.

Quadro 5: Interface para Sistemas de Minigeragéo

Elemento Poténcia
Maior que 75 kW / Menor ou Igual a 5 MW
De acoplamento Transformador de interface com isolagéo galvanica @
De seccionamento Chave seccionadora acessivel @
De interrupcao Dispositivo de interrupcéo automatica & *
De protecio Conjunto de fungfes de protecdo que produza uma saida capaz
P ¢ de operar na légica de atuacdo do elemento de interrupcao

Fonte: a Autora.

NOTAS:

1.

Transformador de interface entre a unidade consumidora e rede de distribuigcdo. Para
0s casos em gue a unidade consumidora possua transformador com capacidade de
poténcia adequada para atender também a Central Geradora, ndo é necessario um
transformador exclusivo.

Instalado junto a Central Geradora de forma a possibilitar a desconexao fisica de todos
0s condutores ativos da usina.

Elemento de interrupcdo automético com desconexao fisica, por meio de relé ou
contator, instalado junto a Central Geradora acionado por comando e/ou protecao para
minigeracgao distribuida.

No caso de operacdo em ilha do acessante, o elemento de interrupgéo deve garantir
a desconexao fisica entre a rede de distribuicdo e as instalacfes elétricas internas a
unidade consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a
conexao ao sistema da distribuidora durante a interrupg&o do fornecimento.
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7.4 SISTEMA DE PROTECAO DA MMGD

A ELETROCAR poderé propor prote¢cfes adicionais ou dispensar determinada protecao,
desde que justificado tecnicamente, em fungdo de caracteristicas especificas do seu sistema
de distribuicdo acessado, sem custos para a Microgeracédo Distribuida.

A funcéo de protecdo contra perda de rede (protecéo anti-ilhamento) deve ser implementada
através de Relé de detecc¢do de ilhamento ndo especifico, podendo ser empregada uma légica
baseada em conjunto de funcdes de protecdo que atuando coordenadamente realize a
deteccao de ilhamentos e que produza uma saida capaz de operar na ldgica de atuacdo do
elemento de interrupcéo.

No caso de operacao em ilha, a protecdo de anti-ilhamento deve garantir a desconexao fisica
entre a rede de distribuicdo e as instalagfes elétricas internas a unidade consumidora,
incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a conexdo ao sistema da

Distribuidora durante a interrup¢éo do fornecimento.

O quadro 6 descreve os requisitos minimos de protecao para os sistemas de MMGD.

Quadro 6: Requisitos Minimos de Prote¢édo para MMGD

Funcé&o de Protecéo CE(;?JIS/ (;I':::Itzl
Funcao de protecéo e subtenséo 27
Funcéo de protecéo e sobretensdo 59
Funcéo de protecéo e subfrequéncia 81U
Funcéo de protecéo e sobrefrequéncia 810
Funcdo de protecéo contra desequilibrio de corrente entre fases @ 46
Funcdo de protecéo contra reversao e desequilibrio de tensdo @ 47
Funcdo de protecio contra curto-circuito @ 50 / 50N
Funcdo de protecio contra seletiva contra curto-circuito @ 51 /51N
Funcéo de verificacdo de sincronismo 25
Funcéo de espera de tempo de reconex&o ©® 62
Fonte: a Autora.
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NOTAS:
1. Func®es obrigatorias para maquinas sincronas.
2. Pode ser implementado através de um disjuntor termomagnético.

3. Compete a Distribuidora definir em estudo técnico o tempo de reconexao do sistema
de geracéo, baseado em normas técnicas proprias e/ou da ABNT.

7.5 LIMITES DE GERACAO PARA AS CONEXOES DE MICROGERACAO

A poténcia de geracao dos sistemas de microgeracao, ou seja, das conexdes em baixa tenséo
de fornecimento para centrais geradoras de até 75 kW de poténcia instalada, devem ser
enquadradas de acordo com o tipo de Ligag&o e o nivel de tensdo da unidade consumidora,
ficando a critério da ELETROCAR analisar e avaliar a melhor configuracdo de conexéo.

O projeto deve, preferencialmente, prever a geracdo com o mesmo numero de fases da
unidade consumidora. Caso haja divergéncia, o projeto serd submetido a avaliacdo da
ELETROCAR. A compatibilidade entre o nimero de fases da geragéo e o do fornecimento a
unidade consumidora tem como objetivo minimizar disturbios relacionados a variagbes de
tenséo e ao desequilibrio de poténcia entre as fases do transformador.

Essa exigéncia esta fundamentada no Médulo 3 do Prodist, itens 11 e 11.1, que tratam da
avaliacdo da distribuidora quanto a forma de conexdo da Micro ou Minigeragcéo Distribuida
(MMGD), conforme as caracteristicas da rede. Também se baseia no Md6dulo 8 do Prodist,
Anexo 8.A, que estabelece limites de niveis de tensdo de acordo com os critérios de qualidade
definidos pela ANEEL, e na Resolu¢cdo Normativa n°® 1000/2021, artigo 73, que confere a
distribuidora a prerrogativa de realizar estudos para avaliar possiveis perturbacfes e impactos
sistémicos decorrentes das conexdes em sua rede de distribuig&o, a fim de determinar a forma
de conexdo mais adequada.

7.6 DOCUMENTACAO A SER APRESENTADA

Os projetos de MMGD seréo analisados pela ELETROCAR de acordo com a documentacéo
apresentada pertinente ao projeto e apoiados nos dados e informacdes que seréo
encaminhadas através do preenchimento dos formularios contidos nesta norma.

A documentacao deve ser preenchida com base na fonte de energia do sistema de geracédo
a ser instalado e de acordo com as caracteristicas comerciais para enquadramento ao SCEE.

7.6.1 Documentacado Autorizativa Comprobatoéria

Os seguintes documentos sdo necessarios para comprovar as responsabilidades pela
unidade(s) consumidora(s) e/ou representacéo legal destas perante a ELETROCAR:
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7.6.2

Cépia de documento de identificacdo do(s) representante(s) legal(is);
Procuracao com assinatura reconhecida (por semelhanca) em cartério;

No caso de Consumidor pessoa juridica, deve ser apresentada copia do contrato social
da mesma;

Copia do Instrumento Juridico que comprove o compromisso de solidariedade entre
0s integrantes de um arranjo técnico/comercial que serd enquadrado como Geracao
Compartilhada (se houver).

Formuléarios e Termos

Todos os formularios e termos descritos nesta norma encontram-se disponiveis no site da
ELETROCAR.

A documentacdo a ser preenchida e apresentada deve estar de acordo com as caracteristicas
dos projetos que serdo submetidos para analise e deverdo ser inseridas nos modelos de

formulério:
a. ANEXO B: formulario para solicitagdo de orcamento de conexao
b. ANEXO C: modelo de termo de responsabilidade
c. ANEXO D: cadastro ou alteragéo das unidades consumidoras participantes do SCEE.
d. ANEXO E: termo de solicitagédo e declaracéo
e. ANEXO F: termo de aceite das condi¢des do inciso Il do caput do art. 73-a da REN
1.000/2021 para UC com microgeracao
7.6.3 Projeto Elétrico

A documentacao minima para apresentacao do projeto elétrico deve conter:

a. Diagrama unifilar da MMGD (consultar os modelos de Diagramas Unifilares
disponiveis nos ANEXOS G, H, |, J e K);

b. Diagrama de blocos do sistema de geracéo, carga e protecéo;

c. Memorial descritivo elaborado com base no modelo contido no ANEXO L, em
conformidade com o padréo de entrada de energia;

d. Planta de situacdo com a disposi¢do da Central Geradora no terreno;

e. Estudo de Protecdo para a Central Geradora elaborado de acordo com os itens
contidos no subcapitulo 6.6.4. desta norma que deve ser inserido junto ao Memorial
Descritivo para analise da Distribuidora.

f. Detalhamento da placa de adverténcia e do local de instalagdo, seguindo as
orientagdes do ANEXO M;
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Registro fotogréafico do padréo de entrada da unidade consumidora;

Documento de Responsabilidade Técnica, devidamente assinado, tanto para o projeto
quanto para execucdo, com comprovacao de registro ativo no Conselho Profissional:

I.  Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART); ou
Il.  Termo de Responsabilidade Técnica (TRT).

i. Certificado de conformidade do(s) inversor(es) ou nimero de registro da concessao
do Inmetro do(s) inversor(es) para a tensdo nominal de conexao com a rede.

NOTAS:
1. Para elaboracao do projeto elétrico, consultar os modelos dos ANEXOS N e O;

2. A simbologia a ser utilizada no projeto podera ser consultada no ANEXO P;

7.6.4 Ajustes de Protecao

Este subcapitulo descreve as orientacdes a serem seguidas para a definicdo de parametros
para os devidos ajustes a serem aplicados ao sistema de protecéo da unidade consumidora
onde serd (ou estd) instalada a MMGD. Este estudo de protecdo completo devera ser
apresentado juntamente com os itens dos subcapitulos 6.6.1, 6.6.2 e 6.6.3 desta norma.

76.4.1 Funcéo 25 - Sincronismo

Para usinas com conexao através de inversores, a verificacdo do sincronismo é realizada
pelos préprios inversores. Ajustes para Microgeragédo e Minigeracao:

a. AP <10
b. AV < 5% fase-fase;
c. Af<0,1Hz

d. No méaximo 0,2 segundos

7.6.4.2 Funcéo 27 e 59 - Subtenséo e Sobretenséo

Os ajustes a serem aplicados para protecdo de Subtensédo e Sobretensdo devem estar de
acordo com o PRODIST Médulo 8 e precisam conter, no minimo:

a. Vref. Fase-fase (kV)
b. Pick-up (% daV ref.)
Pick-up Fase-Fase (kV)
d. Pick-up Fase-Neutro (kV)

13

e. Temporizacao (s)
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Quadro 7: Ajuste da Funcao de Protecdo para Subtenséao

Ajuste Padréo Faixa para possivel variacéo de ajustes
Estagio
Tensdao (pu) | Tempo (s) Tenséao (pu) Tempo (s)
1 0,80 2,5 0,50<U=<0,80 25a3,0
2 0,50 0,5 0,20<U<0,50 05a25
3 0,20 0,02 0,00<U=<0,20 0,02a0,5

Fonte: a Autora.

Quadro 8: Ajuste da Funcéo de Protecéo para Sobretensdo

Ajuste Padréo Faixa para possivel variagdo de ajustes
Estagio
Tenséao (pu) | Tempo (s) Tenséo (pu) Tempo (s)
1 1,12 1,0 1,12<U=<1,18 lal5
2 1,18 0,02 1,18<U 0,02

Fonte: a Autora.

7.6.4.3 Funcéo 46 — Reversédo ou Desbalango de Corrente entre Fases

Deve ser apresentado neste subitem o ajuste da funcdo 46 que protege o gerador e/ou
motores do acessante contra operacado com correntes desequilibradas.

a. Método do Desbalanco Médio:

I—- Imédia +100

Desb.Médio =
média
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i.  Estégio | (temporizado)

Ipickup =0,2x InConsumo ou Geracgio (MAIOR)

Curva de tempo definida (TD): 1 a 3 segundos.

ii. Estagio Il (instantaneo)

Ipickup =0,3x InConsumo ou Geragio (MAIOR)

Curva de tempo definida (TD): 0 segundo.

b. Método Sequéncia Negativa

Icomponente negativa

Desbalanco Seq.neg.= n
sistema

i. Estagio | (temporizado)

Ipickup =0,15 % InConsumo ou Geracgio (MAIOR)

Curva de tempo definida (TD): 1 a 3 segundos.

ii. Estagio Il (instantédneo — se usar a Fungao 47, nao se aplica)

Ipickup =0, 25 % InConsumo ou Geracio (MAIOR)

Curva de tempo definida (TD): 0 segundo.

NOTA: Para conexdo de microgeracao distribuida conectada via conversores eletronicos,
essa funcdo 46 néo € obrigatoria.
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7.6.4.4 Funcéo 47 - Reversao ou Desbalanco de Tenséo

Protecdo do gerador e ou motores do acessante contra operacdo com tensdes
desequilibradas. Através da magnitude da componente negativa da tensdo é calculado
desbalanco, com o objetivo de detectar a perda de uma fase.

a. Método Sequéncia Negativa

Vcomponente negativa

Desbalanco Seq.neg.=
Vnsistema

Vpickup = 0,1 * Vngstema

Curva de tempo definida (TD): 0 segundo.

NOTA: Para conexdo de microgeracao distribuida conectada via conversores eletronicos,
essa funcdo 47 néo € obrigatoria.

7.6.45 Funcéo 50 e 51 / 50N e 51N - Sobrecorrente de Fase e Neutro

Este subitem deve ser utilizado inclusive para as fun¢des de sobrecorrente que atuardo em
concomitancia com a funcdo 67 de restricdo de direcionalidade habilitada.

Descrever sucintamente o critério adotado para parametrizagdo da funcédo sempre indicando
0 objetivo da mesma.

Cada marca e modelo de relé pode dispor de parametros diferentes, porém, deve-se indicar
no minimo:

Corrente de disparo — pick-up;

a.
b. Curva (incluindo a norma da mesma quando aplicavel);

o

Tempo de atuacéo;
d. Multiplicador de tempo (Dial);

e. Outros modificadores de curva (adicionador, tempo minimo de resposta, etc.)

NOTA: Para aplicacdo de sistema de protecao de sobrecorrente através de Disjuntor, este
deve ser do tipo Termomagnético, padrao DIN, Curva C.
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7.6.4.5.1 Funcdao 50 - Sobrecorrente Instantaneo (Bidirecional)
Ipickup =11+ Iinrush

Seletividade Cronométrica = 300 ms

7.6.4.5.2 Funcdao 51 - Sobrecorrente Temporizado (Bidirecional)

[ Demanda (maior entre consumo e geracao)
n=
o * V3 *Viinna

Lpickup = 1,05a1,1xIn

Sugestdo: em caso de demanda de consumo ser superior & demanda de geracdo em 10%,
usar 1,05. Todavia, se a demanda de consumo for menor ou igual que a demanda de geracao,
usar 1,1.

Curva IEC extremamente inversa (k=80 e a = 2) ou mesma familia de curvas fornecidas pela
ELETROCAR, com ajuste do dial de tempo conforme equacéo abaixo:

I inrush \a
I pickup51

Dt =
t k

—1x(0,1s + atraso intencional de 0,05s)

7.6.4.5.3 Funcao 50N - Sobrecorrente Instantaneo (Bidirecional)

Ipickup =0,2 % IpickupSO

Curva IEC extremamente inversa (k=80 e a = 2) ou mesma familia de curvas fornecidas pela
ELETROCAR.

7.6.4.5.4 Funcdo 51N — Sobrecorrente Temporizado (Bidirecional)
Ipickup =0,2« Ipickup51

Curva IEC extremamente inversa (k=80 e a = 2) ou mesma familia de curvas fornecidas pela
ELETROCAR.
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7.6.4.6 Funcéo 62 - Tempo para Conexao ou Reconexéo

Os ajustes a serem aplicados para Conexdo ou Reconexao da Central Geradora a rede de
distribuicdo devem estar de acordo com a Portaria do INMETRO n° 140/2022, conforme o
guadro 10.

Quadro 9: Condic6es para Conex&o ou Reconexao

. ~ Faixa possivel para
AUSIE PEEIEE variagcao de ajustes
Parametro
Valor Tempo (s) Valor Tempo (s)
F min. para a reconexdo 59,5 Hz 59 <f<599Hz
F max. para a reconexao 60,2 Hz 60,1 <f<61Hz
180 10a300s
V min. para a reconexao 0,90 pu 0,88 <V <0,95pu
V max. para a reconexao 1,10 pu 1,05<V<=<1,10 pu

Fonte: a Autora.

7.6.4.7 Funcédo 67 e 67N — Direcional de Sobrecorrente de Fase e Neutro

Este subitem deve ser utilizado apenas para as fun¢des de sobrecorrente com restricdo de
direcionalidade habilitada em que atuardo em concomitdncia com as funcbes de
sobrecorrentes bidirecionais 50/51/50N/51N.

Descrever sucintamente o critério adotado para parametrizacéo da fungcédo sempre indicando
0 objetivo da mesma e a forma de funcionamento e polarizacdo da protegéo direcional definida
pelo fabricante do relé ou controle.

Cada marca e modelo de relé pode dispor de parametros diferentes, porém, deve-se indicar
no minimo:

Corrente de disparo — pick-up;

a.
b. Curva (incluindo a norma da mesma quando aplicavel);

13

Tempo de atuacéo;

d. Multiplicador de tempo (Dial);

Rev. n°: Publicada em: Aprovado por: DEG n°: Uso Pag.
01/2025 13/05/2025 ELETROCAR 100 Externo 49/80




Area de Aplicacao Geradores

Conexao de MMGD participantes do

Titulo do Documento Sistema de Compensacédo de Energia

e. Outros modificadores de curva (adicionador, tempo minimo de resposta, etc.)
f. Parametros de definicdo de direcionalidade
Angulo caracteristico, impedancia, etc.

Sentido de atuacao configurado no relé ou controle (direto ou reverso) associado com
sentido de fluxo na rede, ou seja, indicar para cada um desses sentidos (direto ou
reverso) se a atuagao sera no sentido da Distribuidora para a Usina ou da Usina para
Distribuidora.

Apresentar também as explicacdes, calculos, diagrama fasorial, que comprovem que havera
a atuacao da funcao para o curto-circuito conforme ajuste de direcéo escolhidos.

7.6.4.7.1 Funcgao 67 — Unidirecional
Protec&o de sobrecorrente com filtro direcional, sentido Geragéo — Distribuidora.

Orientacdo de ajustes para a coordenagdo com as funcdes (50/51), quando usadas
concomitantemente:

[ Demanda geracio (Poténcia Inversor)
n=
fo* V3 Vina

IpiCkuptempo =1, 05 *In

Curva de tempo definida (TD): 1 a 3 segundos.

Lyickupinsianiines = 13 * InparaTD = 0 segundos

AnguloTorque max = Anguloconexio — Angulogenwéo

Onde:

a. Angulo de conexdo: conforme o manual do relé

b. Angulo de geracéo: Fator de poténcia

7.6.4.7.2 Funcéo 67N - Unidirecional

Protec&o de sobrecorrente com filtro direcional, sentido Geragéo — Distribuidora.
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Orientacdo de ajustes para a coordenagdo com as fungbes (50N/51N), quando usadas
concomitantemente.

Ipickuptempo =0,2« Ipickup tempo 67

Curva de tempo definida (TD): 1 a 3 segundos.
Lyickupinciansines = 00 2 * Ipickup inst 67 ParaTD = 0 segundos
AngulOTorque Max = Angulo(:onexiw - Angulogera(;z?w

Onde:

a. Angulo de conexdo: conforme o manual do relé

b. Angulo de geracdo: Fator de poténcia

Em Sistemas Solidamente Aterrados, ou seja, quando, para todos os pontos do sistema, a
relag@o entre a reatancia de sequéncia zero e a reatancia de sequéncia positiva é inferior ou
igual a 3 (KO < 3) e a relagao entre a resisténcia de sequéncia zero e a reatancia de K1
sequéncia positiva € inferior ou igual a 1 (RO < 1).

O Angulo de Torque Maximo deve ser 110°.

7.6.4.8 Funcéo 78 — Protecdo Contra desequilibrio de tensdo de Sincronismo

Deve ser apresentado neste item os ajustes das funcdes 78 e 81df/dt (em caso de possuir
maquina sincrona). Caso nao seja exigido, preencher com “NAO SE APLICA”.

Deve ser apresentado estudo de estabilidade com as simula¢gdes necessarias para definicao
dos ajustes das fun¢des de anti-ilhamento.

Angulosyncso,, = 10°

Vbloqueio = 0,9 *V frominal

Os inversores On-grid devem cessar o fornecimento de energia a rede em até 2s apoés a
desconexdo da rede CA externa, conectada a porta CA (ilhamento nao intencional).

Deve atender os requisitos conforme a ABNT — NBR 16149, NBR 16150, NBR 62116, quanto
as faixas de operacédo normais das grandezas elétricas:

Rev. n°: Publicada em: Aprovado por: DEG n°: Uso Pag.
01/2025 13/05/2025 ELETROCAR 100 Externo 51/80




Area de Aplicacao Geradores

Conexao de MMGD participantes do

Titulo do Documento Sistema de Compensacédo de Energia

a. Tenséao CA,
b. Injec&do de componentes CC;
c. Frequéncia (Hz);

d. Fator de poténcia;

e. Distor¢cdes harmonicas de corrente, reconexao, isolagéo e seccionamento.

7.6.4.9 Funcéo 81U e 810 — Subfrequéncia e Sobrefrequéncia

Os ajustes a serem aplicados para protecéo de Subfrequéncia e Sobrefrequéncia devem estar
de acordo com a Portaria do INMETRO n° 140/2022 e precisam conter, no minimo:

a. Pick-up (Hz)

b. Temporizagéo (s)

Quadro 10: Ajuste da Funcao de Protecdo de Subfrequéncia

Ajuste Padréo Faixa para possivel variacdo de ajustes
Estagio
Frequéncia (Hz) Tempo (s) Frequéncia (Hz) Tempo (s)
1 57,4 5,0 56,9<f<57,4 5a25
2 56,9 0,1 0,00<f<56,9 0,1a5

Fonte: a Autora.

Quadro 11: Ajuste da Funcéo de Protecdo de Sobrefrequéncia

Ajuste Padréo Faixa para possivel variacdo de ajustes
Estagio
Frequéncia (Hz) Tempo (s) Frequéncia (Hz) Tempo (s)
1 62,6 10,0 62,6 <f<63,1 10a 15
2 63,1 0,1 63,1<f 0,1
Fonte: a Autora.
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7.6.4.10 Funcéo Anti-ilhamento

Em Centrais Geradoras que ndo usam maquinas sincronas, exclui-se a necessidade de usar
a funcéo derivada da frequéncia 81 df/dt.

Todavia, torna-se obrigatério o uso da funcéo 78, medicao de angulo de fase e protecao contra
falta de sincronismo, devendo ser monitorado:

a. Angulo de Partida Contra Falta de Sincronismo, €;

b. Tensdo Maxima de Bloqueio.

7.7 PRAZOS PARA ANALISE DE PROJETOS PELA ELETROCAR

A analise da ELETROCAR seguira o seguinte procedimento:

a. Haveré registro cadastral da documentagdo ao acessante através da entrega de
protocolo;

b. Os projetos serdo avaliados de acordo com a ordem cronolégica de recebimento pela
Distribuidora;

c. Serdo praticados os prazos regulatorios, com base na norma ANEEL vigente, a partir
do recebimento do projeto;

d. Apoés o recebimento da documentacdo completa pela ELETROCAR sera analisado e
informado ao acessante o resultado, com eventuais ressalvas se necessario.
Ocorrendo reprovacao, 0os motivos e as providéncias corretivas serdo expressas para
retificacao pelo acessante;

e. O prazo de validade do projeto a partir da data em que for aprovado sera de acordo
com a regulamentacao vigente.

NOTAS:

1. Caso o consumidor ou 0s demais usudrios nao executem as obras dentro do prazo de
validade do projeto, devem reapresenta-lo para nova analise pela ELETROCAR.

2. A Distribuidora ndo pode cobrar pela analise ou reandlise de projetos (ANEEL, REN
n° 1.000/2021, art. 52).
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8 IMPLANTAGAO DA CENTRAL GERADORA

Assim que o0 acessante recebe a aprovacgao do seu projeto de MMGD pela ELETROCAR, esta
apto a implantar sua Central Geradora.

Os seguintes prazos regulatérios devem ser cumpridos pelo acessante para a realizacdo do
pedido de vistoria e consequente aprovacdo, ou, corre¢cdo de pendéncias técnicas
identificadas, durante a visita técnica da equipe da ELETROCAR:

a. Microgeracao: 120 dias corridos

b. Minigeracdo Fotovoltaica: 12 meses corridos

c. Minigeracado de demais fontes: 30 meses corridos

Para os casos em que os prazos supracitados forem transgredidos, sera necesséria a
reapresentagao do projeto para reandlise pela ELETROCAR.

8.1 EMISSAO DE RELATORIO DE COMISSIONAMENTO

O Relatorio de Comissionamento deve ser elaborado em formato digital e encaminhado para
ELETROCAR através de sua plataforma virtual assim que concluida a instalagédo do sistema
de geracgéo de energia, permitindo assim que o consumidor possa solicitar o pedido de vistoria.

O envio do Relatério de Comissionamento deve ocorrer obrigatoriamente antes da visita
técnica da equipe da ELETROCAR que acontecera cronologicamente conforme descrito no
subcapitulo 5.8, logo apés o pedido de vistoria efetuado pelo acessante.

8.2 PROCEDIMENTOS CONSTRUTIVOS E OPERACIONAIS

Todos os procedimentos construtivos e as boas praticas de engenharia devem ser seguidos
para a implantacdo de qualquer usina de MMGD, ndo importando a fonte de energia utilizada.

Todos os procedimentos descritos no Acordo Operativo ou Relacionamento Operacional
celebrado entre acessante e acessada devem ser seguidos para que haja um funcionamento
operacional adequado, sem a geracdo de interferéncias ou perturbacbes aos demais
equipamentos interconectados no sistema elétrico.

A ELETROCAR podera desconectar a unidade consumidora possuidora de sistema de MMGD
de sua rede de distribuicdo nos casos em que:

a. A qualidade da energia elétrica fornecida pelo acessante ndo obedecer aos padrées
de qualidade dispostos no PRODIST;

b. Houver aumento de geracdo ou alteracado do arranjo elétrico proposto e aprovado no
projeto apresentado & ELETROCAR em qualquer hipétese.
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Ademais, se constatada deficiéncia técnica ou de seguranca nas instalagées do acessante,
gue caracterize risco iminente de danos a pessoas, bens ou funcionamento do sistema
elétrico, a ELETROCAR suspendera o fornecimento de energia elétrica imediatamente,
conforme Art. 353 da REN ANEEL n° 1.000/2021.

Em quaisquer dos casos, 0 acessante sera notificado para execucao de a¢des corretivas com
vistas ao restabelecimento da conexdo, de acordo com o disposto nas Regras de Prestacdo
do Servico Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica.
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9 ALTERAGAO CADASTRAL DE UNIDADES CONSUMIDORAS BENEFICIARIAS

Havendo a necessidade de modificagdo das unidades consumidoras beneficiarias
participantes do SCEE, alteracéo da hierarquia de recebimento de créditos de energia a serem
alocados ou variacdo dos percentuais (%) das respectivas UC’s, 0 acessante devera
preencher e enviar novo ANEXO D para o0 seguinte endereco de e-mail:
microgeracao@eletrocar.com.br.

Importante atentar para as seguintes premissas durante o preenchimento do formulario:

a.

A soma dos percentuais (%) individuais devem ser igual a 100% da energia excedente
injetada na rede pela UC com geracéo.

Caso a UC com geracédo também utilize excedente, seu codigo e o percentual (%) a
ser alocado devera constar na lista.

Créditos de energia alocados na UC com Geragdo ndo poderdo ser utilizados como
excedente para distribuicdo entre as demais beneficiarias.

Em caso de encerramento da relacdo contratual do atual titular de qualquer dessas
UC'’s, o percentual (%) alocado a mesma seré transferido automaticamente para a UC
com geragao.

Os clientes de Grupo A com Opcéo de Faturamento no Grupo B ndo podem enviar ou
receber excedentes de energia de UC distinta de onde ocorreu a geragdo de energia
elétrica.

Este documento cancela e substitui qualquer outra solicitacdo anterior de cadastro de
UC’s beneficiarias relacionadas a UC com geracao.

Para a efetivagdo do presente pedido, deverao ser atendidas as seguintes premissas:

e Todas as UC’s: deverdo estar na mesma area de concessao.

e Autoconsumo remoto: todas as UC’s deverdo estar sob mesma titularidade da UC
com geracgdo ou de suas filiais (mesmo CPF ou raiz CNPJ).

e Condominio/Geracao Compartilhada: mesma titularidade dos integrantes de
empreendimento (cooperados/consorciados) juntamente com a entrega de
instrumento juridico com comprovacgéo de solidariedade entre os integrantes.

e Usar no méximo: 2 (duas) casas decimais ap0s a virgula para determinacao dos
percentuais (%), por exemplo: 6,54%.

NOTAS:

1.

2.

Para mais de 10 UC’s beneficiarias, preencher e enviar os dados em documento(s)
adicional(is).

A efetiva alteragdo cadastral das UC’s beneficiarias dependera do recebimento pela
ELETROCAR do formulario ANEXO D corretamente preenchido e do calendéario de
leitura das unidades consumidoras envolvidas no processo.

Rev. n°: Publicada em: Aprovado por: DEG n°: Uso Pag.
01/2025 13/05/2025 ELETROCAR 100 Externo 56/80



mailto:microgeracao@eletrocar.com.br

Area de Aplicacao

Geradores

Titulo do Documento

Conexao de MMGD participantes do
Sistema de Compensacédo de Energia

ANEXOS

Rev. n°
01/2025

Publicada em:
13/05/2025

Aprovado por:
ELETROCAR

DEG n°:
100

Uso
Externo

Pag.
57/80




Area de Aplicacao Geradores

Conexao de MMGD participantes do

Titulo do Documento Sistema de Compensacédo de Energia

ANEXO A — ESQUEMA DE CONTROLE DA POTENCIA INJETAVEL

Este ANEXO determina os minimos requisitos que devem ser atendidos pelos equipamentos
e sistemas utilizados no controle da poténcia injetavel na rede de distribuicdo da ELETROCAR
guando da implantacdo de usinas de Microgeracdo e Minigeracdo Distribuida (MMGD)
exclusivamente de fonte solar fotovoltaica.

CONCEITOS

Energia Autoconsumida (EA): parcela de energia gerada pela MMGD que é consumida
instantaneamente pela unidade consumidora.

Energia Injetada (El): parcela de energia gerada pela MMGD que ndo € consumida pela
unidade consumidora e € injetada na rede da Distribuidora.

Limite de Injecdo (L1): maxima poténcia ativa (kW), definida em estudos técnicos, aprovada
para injecdo na rede da Distribuidora.

Medidor_de Injecdo (MI): medidor de energia ativa (kW) de propriedade do acessante
responsavel pelo monitoramento da energia injetada pela MMGD na rede da Distribuidora.

Controlador _de Injecdo (CI): controlador eletrdnico configurado para monitorar os dados
recebidos do Ml e limitar ou impedir a injecéo de energia na rede da Distribuidora através da
reducdo de geracao, controle de cargas ou armazenamento da energia.

Esquema de Controle da Poténcia Injetavel (ECPI): conjunto de equipamentos composto por,
no minimo:

a. Medidor de Injecéo;

b. Controlador de Injecéo;

c. Inversor(es);

d. Arranjo de comunicacdo fisica (através de fios) entre os equipamentos.

O ECPI objetiva atender o procedimento estabelecido nos incisos IV e V do §1° do Art. 73 e
incisos | e 1l do 89° do Art. 83 da REN ANEEL n° 1.000/2021.

REQUISITOS

Seguranca e Protecdo: em caso de perda de comunicacdo ou falha de operacéo entre
gualquer um dos equipamentos que compdem o ECPI, o(s) inversor(es) deve(m) reduzir a
poténcia de geracao para um valor maximo igual ou menor que o Limite de Injecdo permitido
e aprovado nos estudos técnicos em até 15 segundos. O Medidor de Injecao deve ser ajustado
para enviar um sinal de reducéo da geracao para o Controlador de Inje¢&do para um valor igual
ou inferior ao Limite de Injecdo quando detectar uma injecéo de energia superior ao LI + 10%
da capacidade de geracdo com duragao superior a 15 segundos.
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Desempenho: em caso de geracdo nominal do sistema de MMGD, o ECPI deve garantir a
limitagdo da injecdo de poténcia na rede de distribuicdo, conforme montante descrito no
documento denominado “Orgamento de Conexao” emitido pela ELETROCAR. Além disso,
deve rejeitar a carga correspondente a demanda maxima disponibilizada para a unidade

consumidora em até 15 segundos.

Comunicacado e Medicdo: a comunicagdo entre 0os equipamentos minimos indispensaveis do
ECPI deve ser feita pela conexao obrigatoria por cabeamento, sendo vedado o uso de sistema
sem fio (wireless). Os equipamentos do sistema de medicdo devem possuir classe de exatidao
B ou superior, inclusive podendo ser classe de exatiddo equivalente ou superior as normas

IEC 62053-21 ou ANSI C12.20/C12.11.

GRAFICO

A figura abaixo ilustra o funcionamento requerido para o ECPI:

Energia (kW)
4 Ty Te+1s T+ 15s
o E i
£ g .
7 | l
£ ENERGIA ' :
o AUTOCONSUMIDA !
i Tempo (s)
>
)VE/Rty/ /E’I/ /
‘8 i REJEICAO DE CARGA
:‘éh ;LIMITE DE INJEGAO .-~ o
o ENERGIA PRODUZIDA | e
O | PELA MMGD
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NOTAS:

1. O Limite de Injecdo pode ser executado pela funcdo ANSI 32 com a aplicacdo de um
relé direcional de poténcia que atue em qualguer interruptor das instalacdes,
desacoplando a MMGD da rede da Distribuidora.

2. O Medidor de Injecdo do ECPI deve medir obrigatoriamente a demanda liquida da
unidade consumidora, sendo vedada a utilizagdo de arranjos que megam 0 consumo
das cargas locais e estimem a poténcia injetada a partir da medi¢cdo da geracéo e
medi¢do do consumo.
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ANEXO B — FORMULARIO PARA SOLICITACAO DE ORGCAMENTO DE CONEXAO

1. |dentificagdo da Unidade Consumidora (UC)

Mo caso de UC existente sem alteragdo da poténcia disponibilizada

1.1 Cadigo da UC

Somente nos casos de UC nova ou alteracdo de poténcia em UC existente (a distribuidora pode dispensar a apresentagdo total ou parcial
destes itens)

1.1 Documentos de identificagdo do consumidor, conforme incisos | e || do art. 67 da Resolugdo Normativa n® 1.000/2021.

1.2 Endereco das instalagdes (ou numero de identificacdo das instalaches ja existentes) e o enderego ou meio de comunicagdo para entrega
da fatura, das correspondéncias e das notificagies.

1.3 Declaragdo descritiva da carga instalada.

1.4 Informac&o das cargas que possam provocar perturbacdes no sistema de distribuicdo.

1.5 Informagée e documentagcdo das atividades desenvolvidas nas instalagoes.

1.6 Apresentacdo de licenca ou declaracdo emitida pelo drgéo competente caso as instalacdes ou a extensao de rede de responsabilidade
do consumidor e demais usudrios ocuparem areas protegidas pela legislacdo, tais como unidades de conservacdo, reservas legais, areas de
preservacdo permanente, territorios indigenas e guilombolas.

1.7 Documento, com data, que comprove a propriedade ou posse do imével onde serd implantada a central geradora ou, no caso de unidade
flutuante, autorizagdo, licenga ou documento equivalente emitido pelas autoridades competentes.

1.8 Indicacdo de um ponto de conexdo de interesse, da tensdo de conexdo, do nimero de fases e das caracteristicas de gualidade desejadas,
gue devem ser objeto da andlise de viabilidade e de custos pela distribuidora. {Opcional)

2. Dados Técnicos da Microgeragdo ou Minigeragao Distribuida

2.1 Tipo de fonte O solar fotovoltaica O Hidrdulica O Edlica O Biomassa O Cogeracdo qualificada
primaria: O Outra (especificar):
2 2 Poténcia: kW (Valor da poténcia instalada total de geracdo, em kW)

O Empregando magquina sincrona sem conversar O Empregando conversor eletronico/inversor

2.3 Tipo de geracao:
P gerg O Mista O Outra (especificar):

Fabricante:

Modelo:

Quantidade instalada:

Tenzdo nominal de conexdo 3 rede:

Poténcia nominal de conexdo a rede:

(caso sejam empregados mais de um maodelo de conversar, replicar as informacdes acima para os outros
modelos)

2.4 Dados do inversor
[se houver):

2.5 Medalidade de
Compensacdo de
Excedentes

O Auvtoconsumo local O Autoconsumo remoto
O Multtiplas Unidades Consumidoras O Geracdo compartilhada

2.6 Armazenamento
[se houver)

(Descricdo do Sistema de Armazenamento -*bateria”)

3. Documentagdo Técnica

3.1 Documento de responzabilidade técnica (projeto e execugdo) do conselho profissional competente, que identifigue o nimero do
registro valido € o nome do respaonsavel técnico, o local da obra ou servico e as atividades profissionais desenvolvidas, caso seja exigivel na
legislacdo especifica & na forma prevista nessa legislacdo.

3.2 Indicacdo do local do padrdo ou da subestacdo de entrada no imavel, exclusivamente nos casos em que ainda ndo estiverem instalados
ou houver previsdo de necessidade de aprovacdo prévia de projeto na norma técnica da distribuidora.

3.3 Diagrama unifilar e de blocos e memorial descritivo do sistema de geragdo e protegao.

3.4 Relatorio de ensaio, em lingua portuguesa, atestando a conformidade de todos os conversores de poténcia para a tensdo nominal de
Conexdo com a rede, sempre gue houver a utilizagdo de conversores.

3.5 Dados necessarios ao registro da central geradora distribuida conforme disponivel no site da ANEEL.

3.6 Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensacdo, indicando o percentual ou a ordem de utilizacdo dos
excedentes. (Opcional)

3.7 Copia de instrumento juridico que comprove a participacdo dos integrantes para os casos de mukiplas unidades consumidoras e geracéo
compartilhada. (Caso aplicavel)

3.8 Documento que comprove o reconhecimento, pela ANEEL, da cogeracdo gualificada (Caso aplicavel)

3.9 Dados de seguranca das barragens no caso do uso de sistemas com fontes hidricas, conforme Resolugdo Mormativa n2 696,/2015. (Caso
aplicavel)

3.10 Para centrais fotovoltaicas enquadradas como despachaveis, comprovacdo de que o sistema de armazenamento atende o dispasto no
art. 655-B da Resolucdo Normativa n2 1.000/2021. (Caso aplicavel)
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Continuacéo

3.11 Documento que comprove o aporte da Garantia de Fiel Cumprimento, se aplicavel, conforme previsto no art. 655-C da Resolugdo
Mormativa n® 1.000/2021. {Caso aplicavel)

4, Solicitagoes e Declaragoes

Solicito que a contagem do prazo para realizacdo da vistoria pela distribuidora, conforme art. 91 da Resolugdo Mormativa ng

o 1.000/2021, inicie-s2 somente apos minha solicitacdo. (Opcional)

o Renuncio ao direito de desistir do orcamento de conexdo nos termos dos §5 72 e 82 do art. 89 da Resolucdo Normativa ng
1.000/2021. {Opcional)

o Autorizo a distribuidora a entregar junto com o orcamento de conex3o os contratos e o documento ou meio para pagamento de

custos de minha responsabilidade. (Opcional)
Declaro que as instalagdes internas da minha unidade consumidora, incuindo a geragdo distribuida, atendem as normas e padraes
a da distribuidora, as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABMT e as normas dos argdos oficiais competentes, e
ao art. 82 da Lei n? 9.074, de 1995, naquilo que for aplicavel. (Obrigatdrio)
Solicito dispensa da analise de inversdo de fluxo por enguadramento no art. 73-A, na seguinte regra: (Cpcional |
O ndo injecdo na rede de distribuicdo de energia elétrica (“Grid Zero™)
m| O enquadramento nos critérios de gratuidade da REM 1.000/2021 e poténcia de geracdo compativel com o consumo no horario
de geracdo
O modalidade autoconsuma local, com poténcia instalada de geracdo ipual ou inferior a 7,5 KW, observado o item 6
a Declaro, para todos os fins, que todas as informacdes prestadas neste documento séo verdadeiras. (Obrigatdrio)
5. ldentificacdo do solicitante
5.1 Nome do consumidor ou de seu representante:
5.2 Informagdes para contato (telefonefe-mail):
Local e Data:
Assinatura:
6. Termo de Aceite das condigtes para afastamento da andlise de inversdo de fluxo (Opcional)
Solicito o afastamento da analise de inversdo de fluxo, nos termos do inciso [l do caput do art. 73-A da Resolugdo Normativa n® 1.000/2021,
e declaro estar ciente de que:
1) a unidade consumidora serd enquadrada na modalidade autoconsumo local;
2) fica vedada, em qualguer hipdtese, a alocacdo ou realocacdo de excedentes ou de créditos de energia em unidade consumidora distinta
de onde ocorreu a geracdo de energia elétrica, afastando-se as disposicdes de gue trata o art. 655-M da Resolugcdo Mormativa ne
1.000/2021; e
3) para alteracdo de enquadramento da modalidade da microgeracdo devera ser encerrado o contrato e solicitado novo orcamento de
conexdo, vedada a aplicagdo do art. 655-M.
Declaro também reconhecer gue essa opgdo € irrevogavel e irretratavel, implicando no meu dever de observar o gue estabelace o art. 73-
A da referida Resolucdo.
Local e Data:
Assinatura:

NOTA: este modelo de formuléario foi padronizado pela ANEEL conforme REH 3.354/2024.
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ANEXO C — MODELO DE TERMO DE RESPONSABILIDADE

Anexo “C" Modelo de Termo de Responsabilidade

TERMO DE RESPONSABILIDADE

A Empresa OOOGOOOGOOOE,  CHNPJ n® EGOOO00K  representada  pelo
Engenheiro/Técnico M0G0, registrado no CREA-X sob o n.® X000
declara ser responsavel pelo projeto, dimensionamento dos equipamentos, dispositivos
de protecdo e instalacio do sistema de micro/mini geracao com paralelismo permanente
com a rede da Elefrocar, instalado no consumidor B0, situado 8 rua
R R K ™ RO, Municipio de MOGOO00000K, 0 qual é responsavel pela
operacdo e manutengdo do referido Sistema, visando ndo energizar em hipotese
alguma o alimentador da Elefrocar, quando este estiver fora de operacgao, assumindo
total responsabilidade civil & criminal, na ocoorréncia de acidentes ocasionados por
insuficiéncia técnica do projeto, defeitos ou operagdo inadequada dos equipamentos
desse Sistema.

Assinatura do Responsavel Técnico

Assinatura do Responsavel Consumidor

K -RS KK de 300000 de XXX
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ANEXO D — CADASTRO OU ALTERAGCAO DAS UNIDADES CONSUMIDORAS PARTICIPANTES DO SCEE

ANEXO D - CADASTRO OU ALTERAGCAO DAS UNIDADES CONSUMIDORAS PARTICIPANTES DO SCEE

Solicito que seja alocado o excedente de energia injetada na rede da ELETROCAR pela unidade consumidora identificada abaixo no campo “Céd.
UC ¢/GD conforme os termos da REN ANEEL n°® 1.000/2021. Os percentuais individuais (%) ou prioridades (P) de rateio a serem destinados as
unidades consumidoras estéo discriminados na lista abaixo.

Declaro ainda estar ciente e concordar que: Cod. UC c/GD:

1. Asoma dos % individuais devem ser igual a 100% da energia excedente injetada na rede pela UC com geragéo. Cod. UC Beneficiaria % ou P

2. Caso a UC com geragéo também utilize excedente, seu codigo e o % a ser alocado devera constar na lista.

3. Créditos de energia alocados na UC com Geragao nao poderao ser utilizados como excedente para distribuigao
entre as demais beneficiarias.

4. Em caso de encerramento da relagao contratual do atual titular de qualquer dessas UC's, o % alocado a mesma
sera transferido automaticamente para a UC com geragao.

5. Os clientes de Grupo A com Opgéao de Faturamento no Grupo B nao podem enviar ou receber excedentes de
energia de UC distinta de onde ocorreu a geragao de energia elétrica.

6. Este documento cancela e substitui gualquer outra solicitagdo anterior de cadastro de UC's beneficiarias
relacionadas a UC com geragao.

7. Para a efetivagio do presente pedido, deverio ser atendidas as seguintes premissas:

» Todas as UC's: deverdo estar na mesma area de concesséo.

» Autoconsumo remoto: todas as UC's deverdo estar sob mesma titularidade da UC com geragéo ou de suas
filiais (mesmo CPF ou raiz CNPJ).

+ Condominio/Geracdo Compartilhada: mesma titularidade dos integrantes de empreendimento
(cooperados/consorciados) juntamente com a entrega de instrumento juridico com comprovagdo de
solidariedade entre os integrantes.

* Usar no maximo: 2 (duas) casas decimais apés a virgula para determinac&o dos %, por exemplo: 6,54%.

Somatério:

Nota: para mais de 10 UC’s beneficiarias, preencher e enviar em documento(s) adicional(is).

Nome Completo/Razéo Social do titular da UC com Geragao:
CPF/CNPJ:

E-mail de contato:

Data da emissao:

Assinatura (Titular ou Representante Legal):

Rev. n°: Publicada em: Aprovado por: DEG n°: Uso Pag.
01/2025 13/05/2025 ELETROCAR 100 Externo 64/80




Area de Aplicagao Geradores

Conexdo de MMGD participantes do

Titulo do Documento Sistema de Compensacédo de Energia

ANEXO E — TERMO DE SOLICITACAO E DECLARAGCAO

Declaro que as mstalagdes mternas da minha unidade consumidora, incluindo a geragio
distribuida, atendem as normas e padrdes da distribuidora, as normas da Associacio Brasileira de
MNormas Técnicas - ABNT e as normas dos orgios oficiais competentes, e ao art. 8% da Lein® 9 074,
de 1995, naquilo que for aplicavel.

Solicito dispensa da analise de inversio de fluxo por enquadramento no art. 73-A na
seguinte regra

[ ] ndo injecdo na rede de distribuicdo de energia elétrica (Grid Zero™)

enquadramento nos critérios gramidade da N 1. 2021 e poténecia de geracdo
[] dr de dade da REN 1.000/2021 d
compativel com o consumo no horario de geraciio.

[] modalidade autoconsumo local, com poténcia instalada de geracédo 1gual ou inferior a 7.5
kW, observado o item 6.

Declaro, para todos os fins. que todas as informacdes prestadas neste documento sdo
verdadeiras.
Identificaciio do solicitante:

MNome do consumidor ou de seu representante:

Informacdes para contato:

Telefone: e-mail:

Local e Data:

Assimatura:

NOTA: adaptado com base ha REH ANEEL 3.354/2024.
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ANEXO F — TERMO DE ACEITE DAS CONDICOES DO INCISO Il DO CAPUT DO ART.
73-A DA REN 1.000/2021 PARA UC COM MICROGERAGCAO

Solicito o enquadramento da unidade consumidora n@® nas condigdes
estabelecidas no inciso lll do art. 73-A da Resolugdo Normativa n2 1.000/2021 - afastamento da
analise de inversao de fluxo.

Declaro estar ciente de que:

1) a unidade consumidora esta enquadrada na modalidade autoconsumao local;

2) fica vedada, em qualquer hipdtese, a alocagdo ou realocagéo de excedentes ou de
créditos de energia em unidade consumidora distinta de onde ocorreu a geragdo de energia
elétrica, afastando-se as disposicdes de que trata o art. 655-M da Resolugdo Normativa n?
1.000/2021; e

3) para alteracio de enquadramento da modalidade da microgeragdo devera ser
encerrado o contrato e solicitado novo orcamento de conexdo, vedada a aplicacio do art. 655-M.

Declaro também reconhecer que essa opgdo é irrevogavel e irretratavel, implicando no
meu dever de observar o que estabelece o art. 73-A da referida Resolugéo.

Identificaciio do solicitante:

Nome do consumidor ou de seu representante:

Local e Data:

Assinatura:

NOTA: este modelo de formulario foi padronizado pela ANEEL conforme REH 3.354/2024.
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ANEXO G — MODELO DE DIAGRAMA UNIFILAR PARA MEDICAO DIRETA EM BT

Rede secundario de distribuicho (BT)
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ANEXO H — MODELO DE DIAGRAMA UNIFILAR PARA MEDICAO INDIRETA EM BT:

CONSUMIDOR DO GRUPO B

)

(ET)
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ANEXO | = MODELO DE DIAGRAMA UNIFILAR PARA MEDICAO INDIRETA EM BT:
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ANEXO J — MODELO DE DIAGRAMA UNIFILAR PARA MEDICAO INDIRETA EM MT:
CONSUMIDOR DO GRUPO A COM MINIGERAGAO < 300 KW
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ANEXO K — MODELO DE DIAGRAMA UNIFILAR PARA MEDICAO INDIRETA EM MT:
CONSUMIDOR DO GRUPO A COM MINIGERACAO > 300 KW
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ANEXO L — MODELO DE MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

Geracdao de Energia inserir fonte

> INTERESSADO
o Nome: inserir

o Unidade Consumidora: inserir

> ENDERECO DA GERACAO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
o Rua/Av.: inserir N°: inserir
o Bairro: inserir
o Cidade: inserir
o Localizagdo geografica:
= Latitude: 00°00°00.00” S
» Longitude: 00°00'00.00" O

> RESPONSAVEL
o Nome: inserir
o CREA/CFT: inserir
o ART/TRT: inserir

1. OBJETIVO

O objetivo deste Memorial Técnico Descritivo € complementar as especificagbes para o
projeto de Geracgdao Distribuida (GD).

O interessado opta por [inserir apenas a modalidade desejada: Autoconsumo local,
autoconsumo remoto, geracao compartilhada ou EMUC] obedecendo as normas vigentes da
REN ANEEL n° 1.000/2021.

2. GERADOR DE ENERGIA ELETRICA

Essa Central Geradora sera enquadrada no SCEE e possui as especificacdes descritas a
seqguir.
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2.1 Painéis fotovoltaicos

As fontes de energia serdo através de médulos (painéis) fotovoltaicos. As placas serao
instaladas sobre [inserir modelo de estrutura: telhado, suportes para garagens, etc.]
pertencente a propriedade do interessado.

e Quantidade: inserir
e Marca: inserir
e Modelo: inserir

e Poténcia instalada de painéis (kW): inserir

2.2 Inversores

Os inversores serdo instalados [descrever local onde serdo instalados: internamente
residéncia, em local aberto, galpdes, etc.] pertencente a propriedade do interessado.

e Quantidade: inserir

e Marca: inserir

e Modelo: inserir

e Poténcia instalada de inversores (kW): inserir

e Tensdo de operagéo (V): inserir
3. ATERRAMENTO
Conforme NBR 5410/2004 e representacao elétrica no diagrama unifilar.

4. PROTECAO

As protecBes e manobras do sistema fotovoltaico sédo feitas através da instalagédo de
disjuntores e dispositivos de prote¢éo contra surto (DPS). Estes equipamentos séo instalados
no lado do circuito CA (inversores) e no lado C. (mddulos), devendo seguir dimensionamento
de acordo com a norma NBR 5410 e normas da Distribuidora de energia.
4.1 Disjuntores
Dimensionar e descrever as caracteristicas técnicas dos disjuntores CA e CC:
o Disjuntores CA:

o Corrente Nominal (A): inserir

o Capacidade Maxima de Interrupgéo (kA): inserir

o Tens&o Nominal (V): inserir

o Curva de Atuacao: inserir
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e Disjuntores CC:
o Corrente Nominal (A): inserir
o Capacidade Maxima de interrupcgéo (kA): inserir
o Tensdo Nominal (V): inserir

o Curva de Atuacéao: inserir

4.2 DPS

Dimensionar e descrever as caracteristicas técnicas dos DPS’s CA e CC, informando no
minimo as seguintes caracteristicas:

o Dispositivo de protecéo contra surto CA:
o Fabricante: inserir
o Classe: inserir
o Corrente Maxima (kA): inserir
o Corrente Nominal (kA): inserir
o Tensdo Maxima Uc (V): inserir
¢ Dispositivo de prote¢do contra surto CC:
o Fabricante: inserir
o Classe: inserir
o Corrente Maxima (kA): inserir
o Corrente Nominal (kA): inserir

o Tensdo Maxima Uc (V): inserir

4.3 Requisitos de Protecdo (Revisdo conforme parametros de protecao)

Requisitos de prote¢do exigidos para sistemas de poténcia instalada de até 75KW e atendidos
pelo inversor:

e Relé 25 — Relé de Check de Sincronismo — Responsavel pela averiguacédo dos niveis
de Tenséo e Frequéncia da rede e acoplamento do Inversor a mesma.

e Relé 27 — Relé de Subtensdo - Responséavel pelo desligamento do Inversor em
subtensdo, conforme niveis estabelecidos pela ANEEL (consultar quadro 7 desta
norma).

e Relé 59 — Relé de Sobretensdo - Responsavel pelo desligamento do Inversor em
sobretenséo, conforme niveis estabelecidos pela ANEEL (consultar quadro 8 desta
norma).
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Relé 78 — Relé de Anti-llhamento — Responsavel pelo desligamento e desacoplamento
do inversor a rede de distribuicdo, quando identificado a falta de fornecimento, por
parte da concessionaria

Relé 81 — Relé de Sub e Sobrefrequéncia — Responsavel pelo desligamento do
Inversor em variagdo da frequéncia da rede conforme niveis estabelecidos pela
ANEEL (consultar quadros 10 e 11 desta norma).

Para geracao de energia com poténcia superior a 75kW devera ser consultado a distribuidora
para verificar 0os ajustes de prote¢do necessarios para implantacao do sistema.

5. PADRAO DE MEDICAO

O padrdo de medi¢cao seguira os requisitos minimos técnicos exigidos na norma técnica DEC
n° 0001 da ELETROCAR.

6. CONDUTORES

Dimensionar e descrever as caracteristicas técnicas dos cabos CA e CC, informando no
minimo as seguintes especificacoes:

Cabeamento CA do inversor (fase/neutro/protecao)

o Isolamento: [exemplo: PVC BWF Antichama 750V ou 1kV]

o Tipo de Isolagéo: [exemplo: Cobre EPR, PVC]

o Composicao (se¢cdo em mma): [exemplo: 3#4(4)mm? +6mm?]
Cabeamento CC das strings (positivo/negativo/protecéo)

o Isolamento: [exemplo: PVC BWF Antichama 750V ou 1kV]

o Tipo de Isolagéo: [exemplo: Cobre EPR, PVC]

o Composicao (se¢cdo em mm3): [exemplo 3#4(4)mm?2 +6mm?]

NOTAS:

1. Segundo a NBR 16612, cabos com isolamento ou cobertura em PVC, mesmo que de

classe de isolagdo compativel, ndo podem ser utilizados em nenhum trecho do circuito
CC de uma instalacao fotovoltaica, pois possuem em sua formulacdo halogénios, que
ao serem incendiados liberam gases toxicos, além de ndo atenderem ao critério de
temperatura previsto na norma NBR 16612, 7286 e 7287.

2. Se os cabos forem instalados em eletrodutos subterraneos ndo devem ser utilizados
condutores isolados 750V. Se os cabos forem expostos a raios UV, os mesmos devem
possuir resisténcia para operacao sobre estas condi¢cfes.
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7. SINALIZAGCAO
A sinalizacao serd instalada junto a caixa de medicao, em local visivel da via publica.

Seré afixada uma placa de adverténcia com os dizeres: CUIDADO — CHOQUE ELETRICO —
GERACAO PROPRIA. O fundo da placa sera na cor amarela e o texto na cor preta.

8. RELACAO DAS CARGAS

A relacdo das cargas existentes e projetadas devera ser descritas de forma clara e objetiva
com as quantidades de equipamentos e respectivas poténcias, fator de carga e demanda.

A norma técnica DEC n°® 001 da ELETROCAR apresenta as orientacdes e equacgdes a serem
utilizadas para composi¢cédo dessas informagdes a relacao de cargas.

9. CONSIDERAGOES FINAIS

As instalacOes elétricas do sistema de geracdo de energia fotovoltaica irdo atender
plenamente as normas regulamentadoras vigentes, bem como a norma técnica DEG n° 100
da ELETROCAR.

A instalacdo sera feita por profissionais capacitados, com treinamentos NR-10 e NR-35, sob
responsabilidade técnica de profissional legalmente habilitado.

10. APONTAMENTOS DO RESPONSAVEL TECNICO

[descrever fatos relevantes do projeto

[inserir assinatura digital]
[Descrever Nome do Responsavel Técnico]

CREA/CFT
Cidade, XX de XXXXX de 202X.
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ANEXO M — MODELO DE PLACA DE ADVERTENCIA

Placa a ser afixada na tampa da caixa do medidor de energia com garantia de livre
visualizacéo.

- 13 cm -

a D
UIDAD

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

13 cm

GERACAO PROPRIA

- |

Critérios para instalacdo da Placa de Adverténcia:

a. Para caixa de medicao vivivel e voltada para via publica, fixa-la na tampa da caixa do
medidor, sem comprometer a visibilidade.

b. Para caixa de medicdo que ndo estiver vivivel e voltada para via publica, fixa-la no
poste ou na parede, do lado da via publica, direcionada para o ramal de ligagéo.

c. Para unidade consumidora em EMUC, fixa-la no ponto de entrega do edificio (poste)
e na caixa de protecdo (CP).

d. Paraunidade consumidora com entrada subterranea, fixa-la na parte mais alta do duto
de entrada localizado no poste da Distribuidora.

e. Para unidade consumidora em cabine de medicao, fixa-la na porta de entrada da
cabine e na porta da caixa de medig&o.
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ANEXO N — MODELO DE PROJETO ELETRICO PARA UNIDADE CONSUMIDORA
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Diagrama Exemplo — cdequor conforme projeto
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ANEXO O — MODELO DE PROJETO ELETRICO PARA MULTIPLAS UNIDADES CONSUMIDORAS

T 1 2 T 3 T & T s T & T 7 T 8 T 8 T G0 T 31 T 12 T 35 T & T 35 T 6 T 7
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i

Diograma Exemplo ~ adequar conforme projeto
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ANEXO P - SIMBOLOGIA PARA PROJETOS
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