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Apresentacéo:

A Triade SolucBes em Energia é uma empresa de assessoria
e consultoria atuante no setor elétrico nacional.

Localizada no municipio de Bento Goncalves na serra
gaucha, a Triade € uma empresa que pPOSSUi um Ccorpo
técnico com atuacéo de mais de duas décadas nas areas de
operacdo de sistemas elétricos de distribuicdo, elaboracdo
de projetos elétricos, desenvolvimento de estudos técnicos,
usufruindo de um amplo conhecimento regulatério adquirido
com atuacao junto a concessionarias de energia elétrica.

Nossa missdo € construir solucbes que estimulem a
performance dos negoécios e produzam o valor de mercado
almejado pelas organizagdes, sempre embasadas nos
nossos valores que sdo transparéncia e ética, resultado e
eficiéncia, integridade e confianca.

Temos como principal objetivo desenvolver solucbes
customizadas para as necessidades de nossos clientes
apoiadas em uma gestao personalizada dos projetos desde
sua concepcao até sua conclusao.
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1. Defini¢cbes Gerais

1.1 Sistema de Supervisdo e Controle de Tempo Real — SCADA

O sistema de supervisao e controle de tempo real € um sistema desenvolvido
em uma plataforma SCADA destinado para atender sistema de monitoramento e
controle de alta complexidade, disponibilizando intervenc¢des operacionais e leitura de
dados do sistema elétricos em tempo real (subestacdes, usinas, redes de distribuicéo
e transmissao).

1.2 Topologiade rede

Rede Corporativa LAN/WAN

Internet

GPRS 3G/4G/5G

Internet

A proposicdo deste projeto defini a utilizacdo de uma topologia de rede
hibrida, a qual combina mais de um tipo de tecnologia na configuracdo do sistema,
resultando na versatilidade do sistema e fundamentada relacdo custo-beneficio na
instalacao.
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1.2.1 Particularidades do sistema SCADA

A plataforma SCADA deve possuir funcionalidades especificas para o
desenvolvimento de aplicacdes para automacdo do sistema elétrico de poténcia,
proporcionando operagéao local e acesso remoto ao centro de controle, funcionando
como um centro integrado de comunicacéao.

Deve contemplar todas fun¢des inerentes a operacao do sistema elétrico via
servidor WEB, incluindo funcdes pré-estabelecidas de alarmes, como por exemplo
limites operacionais de tensdes, corrente e poténcias de acordo com o unifilar de
operacéo, bem como sequéncia de eventos devidamente armazenados e detalhados
em topico posterior.

Os diagramas unifilares e suas particularidades devem ser desenvolvidos
integralmente pela empresa contratada de acordo com as demandas de integracao
do sistema, sendo possivel distinguir seus barramentos em cores conforme o nivel de
tensdo, indicando quando possivel, o valor da tensdo e demais grandezas pertinentes
para uma operacdo com exceléncia do sistema.

Quanto aos drivers de comunicacédo, deve funcionar sem restricbes com no
minimo os protocolos IEC 61850 MMS, IEC 60870-5-101, DNP3 e MODBUS.

Deve ser multiplataforma / multiusuério, permitindo que um mesmo dominio
seja editado por varias pessoas ao mesmo tempo, bem como garantir disponibilidade
minima de 99% através dos sistemas de redundancia que os servidores WEB
possuem.

1.3 Servidores em nuvem

Utilizando uma plataforma hospedada da WEB, o SCADA pode ser operado
de qualquer local mediante autenticacdo segura de Login e Senha, agilizando por
exemplo, uma troca do centro de operacdes em caso de algum sinistro que possa
ocorrer no sistema de comunicacdo ou edificacdo local. Basta o novo centro de
comando possuir internet e um computador compativel com os requisitos técnicos
minimos exigidos.

A grande vantagem de um SCADA na nuvem consiste na otimizagao dos
recursos financeiros, uma vez que a plataforma esta hospedada na WEB, néo
necessitando a CONTRATANTE investir com Softwares, suas licencas e atualizagoes,
hardwares especificos de grande monta comumente utilizados para servidor de
historicos e backups, bem como o processo de integracdo, start-up, treinamento e
manutenc¢ao, quando comparado com a implantagcdo de um sistema proprio.
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1.4 Funcdes de operacdo em tempo real

O SCADA devera prever fungbes de Supervisdo, Controle, Historico de
eventos digitais, analogicos e leituras analdgicas.

1.4.1 Superviséo

Prové a visualizacdo em tempo real do estado das subestacdes, usinas e
rede de distribuicdo seguindo os requisitos descritos:

1.4.1.1 Supervisao do estado operativo da rede

¢ Niveis confiaveis de Tensdo e Carregamento em elementos da
Rede (Religadores, Reguladores, Chaves, etc.), configuraveis
pelo usuario devidamente cadastrado no sistema.

¢ Indicadores de criticidade de tensdo nos pontos de entrega,
configuraveis pelo usuério devidamente cadastrado no sistema.

e Integragcdo com sistema de medicdo da CONTRATADA, uma
vez que disponha o sistema de medicao.

1.4.1.2 Supervisao dos Equipamentos
e Carregamento, Temperatura, Ventilacédo, Sistema de Protecao.

1.4.1.3 Supervisao dos Recursos
e Ligados aos servigos auxiliares da planta, tais como retificadores
baterias.

1.4.1.4 Supervisdo Patrimonial
e Sistemas de Alarme contra invasao no patio, salas de comando,
sensores de porta nos religadores da distribuicéo.

As figuras abaixo apresentam uma forma de layout genérica, servindo
apenas de exemplo ilustrativo.

Figura 01: Exemplo de um diagrama unifilar de subestacao

N
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Figura 02: Exemplo de um diagrama unifilar de distribuicéo

Figura 03: Exemplo de um diagrama unifilar de geragéo

1.4.1.5 Equipamentos
Disjuntores, chaves, transformadores, geradores, turbinas, religadores,
reguladores de tensdo, banco de capacitores, etc.

1.4.1.6 Valores analdgicos
TensOes, correntes (instantanea e de falta), poténcias ativa/reativa,
posicdo de TAP, rpm, nivel d’agua, etc.

1.4.1.7 Estados digitais
Aberto/fechado, 51/79/90 HAB/DESAB, perfis de protecao/regulacao
LIG/DESL, parado/girando, etc.

1.4.1.8 Telas Integradas Dinamicas

Diagramas unifilares de subestacdes e de redes de
distribuicdo/transmissdo, diagramas de unidades geradoras,
explorador de dados de medidas/estados/protecbes em formato
tabular, etc.

1.4.1.9 Recursos Dinamicos

Janela de detalhes permitindo substituicdo de dados de campo por
dados manuais em caso de falha na aquisi¢édo, alteracdo de escalas,
inversao de estados, definicdo de estado normal.

1.4.1.10 Monitoracao
Executa o acompanhamento do estado do sistema supervisionado,

com a geracao de alarmes:
I ———
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¢ Valores analégicos: Violacao de limites HiHi - Hi - Lo - LoLo.

e Estados digitais: Estado anormal, atuacéo de protecoes.

e Telas: Lista de alarmes, ultimos alarmes.

e Recursos: Indicacdo visual e sonora, reconhecimento individual e
total de alarmes, inibicdo do monitoramento de pontos que estejam
gerando alarmes indevidamente.

1.4.2 Comando

Possibilita a atuacéo sobre os equipamentos do sistema supervisionado com
base em acdes tomadas pelo operador corrigir eventuais desvios na operacao
corrente, recomposicao, e comandos remotos para auxilio equipes de campo.

O sistema SCADA devera oferecer no minimo 3 niveis de seguranca
operativa em sequéncia, conforme segue:

1. Login — Cada operador deve ter seu login e perfil adequado a operacao
2. Notas Operativas — Restricdes dinamicas inclusas na operacao
3. Intertravamento Logico — Pré determinados pela programacéo

Mo A "
W ¢ ¥ AnaiOs
’ Extack it
" P 2
Prote oo

Figura 04: Exemplo de telas de comandos de acéo direta do operador

1.4.2.1 Comandos digitais:

Abrir/fechar disjuntores, chaves e religadores, subir/descer TAP,
habilitar/inibir a atuacéo de reguladores de tensao (90) e de funcdes de
protecdo (51, 79, etc.), trocar grupo de ajustes de protecéo e perfis de
regulacéo de tenséao, partir/parar unidades geradoras, etc.
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1.4.2.2 Comandos analdgicos

Set-point de tensdo, poténcia ativa/reativa em unidades geradoras e
reguladores de tenséo.

1.4.2.3 Telas

Janelas que se adaptam conforme os comandos disponiveis em cada
equipamento; chamada de janelas de comando com selecé&o a partir do
diagrama unifilar de subestagbes, usinas e redes de
transmissao/distribuicéo.

1.4.2.4 Recursos
Procedimento de comando em 3 fases: selecdo do  » .
equipamento, acionamento e confirmacéo, ‘

configuracdo com aplicacéo de intertravamentos para by
inibir o comando em caso de informacdes insuficientes u

para uma operacgao segura.

1.4.3 Sequéncia de eventos
Executa o registro de ocorréncias de alarmes:

1.4.3.1 Telas

e Lista de eventos (Time Stamp) com a hora da ocorréncia no campo
e a hora da gravacao no sistema.

1.4.3.2 Recursos

e Visualizacdo de eventos com selecdo hierarquica do setor
(Transmissdo-SE-Mdédulo, Geracdo x Usina x Setor x Mdédulo,
Distribuicdo x SE x Religador), do tipo (Medidas, Estados, Protec¢des,
Comandos) e da area de operacédo (COS, COD, COG), bem como
do periodo desejado.

1.4.4 Registro da Operacao

Armazenamento de acdes operativas:
e Comandos realizados no sistema elétrico supervisionado
e Comandos no sistema elétrico ndo supervisionado (chaves manuais).
e Comandos no sistema de supervisao e controle (inibicdo de alarmes,
alteracao de limites etc.).

e Possibilidade de afixagdo de notas nos equipamentos para indicar
restricbes de operacéo, ocorréncia de manutengdes etc., auxiliando na
comunicacao entre os operadores por ocasiao de troca de turnos.
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@\ 1.4.5 Telecomando por Celular

D,
Esta funcgéo é citada como proposi¢éo opcional para empresas integradoras,
nao sendo relevante nesta etapa de implementacéo do sistema.

Prové o acesso de telecomando de religadores da rede de distribuicdo por
navegador de telefones celulares:
e Os principais estados e medidas sédo mostrados em tempo real.
e Sao disponibilizados os comandos do religador e as acdes do operador
sao registradas.

1.4.6 Gréficos

O Sistema SCADA devera permitir a visualizacédo online dos dados das telas
de Eventos (SOE e Comandos) e Graficos da interface de operagdo em tempo real,
contemplando todas as grandezas analdgicas disponiveis em histérico de medidas
oriundas do modulo monitorado, como grafico das correntes A, B, C e N de um
equipamento, suas tensdes e demais grandezas que o0 operador necessitar para sua
andlise.

Figura 05: Exemplo de tela de Trends

1.4.7 Ocorrénciavia e-mail

O sistema SCADA deve possuir a funcionalidade de envio automético de e-
mail com relatério de ocorréncias, mostrando as condicfes de operacao pré-falta,
correntes de falta, eventos e condicOes operativas apds a normalizacao.

1.4.8 FuncOes de pbés-operacao

Consiste na utilizacdo de um conjunto de recursos para a analise de eventos
e ocorréncias no sistema, a correta atuacdo dos dispositivos de controle, estado
operativo verificado e a¢cdes tomadas pelos operadores.
I ———
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1.4.8.1 Servidor de dados histéricos on-line

Sistema de armazenamento de amostras a cada minuto em médio
prazo (minimo de 3 meses) e intervalos de 15 minutos no longo prazo
(varios anos) — dos dados originados pelo registro histérico da
supervisao do sistema elétrico em tempo real.

1.4.8.2 Servidor de dados histéricos off-line

Software integrado de consulta offline ao servidor de dados histéricos,
contemplando no minimo as seguintes funcdes e geracao de relatérios:

e Diagnostico mensal de violagBes operativas de tensdes por barra,
carregamentos de transformadores, linhas e alimentadores em
subestacdes;

e Desempenho operativo, diario e mensal, dos mddulos de
alimentadores, carregamentos maximos, minimos e médios;

e Contabilizacdo de desligamentos de alimentadores, relacionando o
namero, a duracao e a carga interrompida nos desligamentos do dia;

e Exportacdo de dados para planilha eletronica, possibilitando o uso
em outras aplicacoes.

1.5 Sistema de Gestao da Operacao (SGO)

O sistema de gestdo é um software complementar que permite gerir
diferentes tarefas, processos e informac¢des que sao operacionalizadas dentro de uma
empresa. Dessa forma, ele € uma plataforma inteligente que automatiza varios
processos operacionais e conecta as areas da empresa.

Na atual proposicao, consiste em um software de consulta e analise online
dos dados manipulados pela operacdo em tempo real (sistema SCADA), que devera
contemplar as seguintes funcées e geracédo de relatérios:

e Consulta as listas de eventos, alarmes e comandos;
e Geracao de graficos de medidas;

e Andlise de desligamentos de curta duracéo (< 3 min) e de longa duracao
(> 3 min) em cada modulo, com indicacdo das protecdes atuadas;

e Envio de relatério de ocorréncias por e-mail, com o detalhamento das
protecdes atuadas e condi¢des operativas pré-falta;

N
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1.5.1 Integracdo com outros sistemas

1.5.1.1 Sistemade Telemedicao

A partir da disponibilidade do sistema HD Medig&o, da HD Eletro, o
sistema SCADA deve permitir a integracdo com o sistema de
telemedicdo de energia da concessionaria/permissionaria, para
aquisicao pelo SCADA dos dados de medidas instantaneas a cada 15
minutos de medidores de unidades consumidoras do grupo A4, de
fronteira, de geracdo, ou quaisquer outros medidores integrados ao
sistema de telemedic&o. Deve possibilitar o monitoramento do perfil de
tensdo ao longo de alimentadores, de quedas de tensao setorizadas,
da qualidade da tenséo fornecida, do suprimento, da geracao, etc.

1.5.1.2 Sistema SMF

A partir da disponibilidade do sistema HD Medicdo, da HD Eletro, o
sistema SCADA deve permitir a integracio com o sistema de
telemedicdo de energia da CONTRATADA, para aquisicdo pelo
sistema SCADA dos dados de medidas instantaneas integrados a cada
15 minutos de medidores de fronteira, possibilitando a monitoracdo do
suprimento.

1.5.2 Arquitetura Funcional do Sistema de Gestao

1.5.2.1 Programacdao a nivel de suporte:
. Cadastro de pontos de intercambio (Valores contratados de
Ponta e Fora Ponta)
o Cadastro de ajuste protecao
o Parametrizacao de limites de alarmes

1.5.2.2 Programacdao a nivel de Operacao (Execucéo do
Programa Elétrico):

Monitoracao de tensdées

Monitoracdo de carregamentos

Recomposicao da rede

Apoio a equipes em campo (Exclusao de Religamento, Linha
Viva. etc.)

1.5.2.3 Competéncia a nivel de Pés Operacao:
o Andlise histérica do desempenho operativo dos equipamentos
o Andlise histérica das ocorréncias verificadas no sistema
(Numero de atuacdes, causas, etc.)
o Remanejo de cargas

o Indicadores de desempenho
o Atendimento de requisitos 6rgdos reguladores (ANEEL —
ONS)

N
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1.5.3 Func®es basicas do Sistema de Gestao

A aplicacao do Sistema de Gestéo devera contemplar seu uso em qualquer
PC Windows com acesso a Internet, sem restricAho de numero de acessos
simultaneos.

1.5.3.1 Gréficos

O Sistema de Gestao devera permitir a visualizacdo online dos mesmos
dados das telas de Eventos (SOE e Comandos) e Gréficos da interface
de operacdo em tempo real, contemplando todas as grandezas
analogicas disponiveis em histérico de medidas oriundas do Sistema
SCADA, como grafico das correntes A, B, C e N de um equipamento,
suas tensdes e demais grandezas que 0 operador necessitar para sua
analise.

1.5.3.2 Analise de Desligamentos

O Sistema de Gestéo devera permitir a visualizagdo online dos mesmos
dados das telas de Eventos (SOE e Comandos) da interface de
operacdo em tempo real, destacando a sequéncia cronologica dos
eventos da ocorréncia e todas as acfes de comando adotadas pelo
operador, mostrando a atuacao da protecao e a consequente alteracao
do estado do equipamento, bem como o grafico das correntes e as
correntes de falta registradas durante a ocorréncia.

1.6 Escalabilidade dos sistemas

De modo a garantir a sustentabilidade e operacdo dos sistemas de
supervisdo e controle e do sistema de gestdo integrado, mediante um aumento

iminente de tamanho ou volume de dados, é imprescindivel a escalabilidade do
sistema.

Além de permitir uma operacdo dinamica, totalmente ajustavel a
necessidade do cliente, um sistema escalavel permite a mudanca de parte ou integral
de seu sistema, para outro sistema de maior abrangéncia, otimizando recursos e de
facil adaptacéao.

Requisitos basicos de escalabilidade:

e Adaptavel ao porte do sistema elétrico, contemplando desde uma
pequena rede de distribuicdo, até sistemas com subestacdes, usinas e
redes de distribuicdo e transmisséo.

e Plataforma hospedada na Web, que concentra, através da Internet, o
acesso aos diversos equipamentos de campo e as estacdes de operacao
da empresa.
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2. Premissas de implementacao
2.1 Empresa Integradora

e Estar consolidada no mercado de geracgéo, transmissao e distribuicdo de
energia elétrica a mais de 10 anos e que contenha no seu portifélio de
prestacao de servicos certificadas, no minimo 20 integracdes de sistemas em
Empresas do setor;

e Manter equipe propria ou terceirizada devidamente credenciada para
atividades de comissionamento quando contemplado;

e Possuir certificado de NR10 e NR35 para os membros integrantes de campo;

e Possuir registro no CREA/CFT e respectivas ART's.

2.2 Hardware do sistema

e EstacBes de operacdo da empresa: Computadores com arquitetura x86/x64
(PC), memodria minima de 4 GB, monitores de video Full HD, 4k ou maiores, e
sistema operacional Windows 7 ou superior.

e Sistema de comunicacdo para as estacfes de operacdo: Acesso a Internet
com velocidade minima de 100 Mbps.

e Sistema de comunicacdo para 0s equipamentos de campo: Modem ou
roteador, devidamente homologado pela empresa CONTRATADA, com
acesso a Internet pelo sistema celular, radio ou fibra éptica, ou outro sistema
sujeito a andlise e aprovacao pela CONTRATADA.

e Os computadores das estacdes de operacao, os celulares e os sistemas de
comunicacao devem ser disponibilizados e custeados pela CONTRATANTE.

2.3 Requisitos do sistema SCADA

Para um sistema SCADA hospedado na nuvem, os requisitos tipicos incluem
uma conexao de internet estavel e de alta velocidade, capacidade de armazenamento
na nuvem para dados e logs, seguranca robusta para proteger os dados,
escalabilidade para lidar com um grande volume de dados e usuarios, integracdo com
dispositivos de campo e protocolos de comunicagdo, suporte para visualizacdo e
controle remoto, e backup e recuperagéao de dados eficazes.

A CONTRATADA devera desenvolver o SCADA e todas demais
configuracbes de modo ao sistema operar em nuvem de forma transparente e
independente do sistema operacional.

N
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2.3.1 Servidor de aplicacao

Os principais processos do sistema SCADA deverao ser executados,
incluindo a comunicagdo em tempo real com 0s equipamentos de controle
pelo servidor de aplicacdo, que também devera ser responsavel no envio de
dados e Telas aos clientes conectados em qualquer parte da rede, intranet
e Internet.

O servidor de aplicacdo devera executar varios projetos ao mesmo
tempo e conversar com outros servidores quando configurados, usufruindo
do suporte de redundéancia e da capacidade de processamento oferecidos
pela plataforma WEB.

2.3.2 Software de visualizacao da aplicacéo (1 licenga)

O sistema SCADA deve contemplar um software de visualizacdo que
permita operar as aplicacdes residentes no servidor a partir de qualquer
computador através de um programa executavel. Devera ser instalado a
aplicacdo na maquina cliente, pois todas as acfes de operacdo serao
realizadas através do acesso desse programa de visualizagdo ao servidor
de aplicacdo através de internet.

Vantagens na utilizacdo do software de visualizacao:

e Os projetos de uma aplicacéo residem somente no servidor;

e A interface do cliente € capaz de alternar de um computador de
acesso desligado ou com falha para um outro disponivel, sem
interromper 0 monitoramento do processo, pois € realizado no
servidor do sistema.

2.3.3 Banco de Dados da Aplicacéao

O Sistema SCADA devera seus processos a partir de um DOMINIO.
Isso inclui em um Gnico ambiente, a definicdo dos computadores executando
tarefas em tempo real e seus respectivos servidores com 0s projetos
relacionados.

O banco de dados da aplicagdo modelado ao conceito de DOMINIO,
permite a manutencao, operacao e inclusao de novos objetos no sistema de
forma transparente a plataforma de operacao, ou seja, € possivel executar
varios projetos em cada servidor, bem como é possivel inserir, apagar ou
modificar projetos durante a execucdo, sem afetar as outras partes do
dominio em execucao.

Cada projeto pode conter qualquer tipo de objeto, como Telas, Drivers
de Comunicacdo, Alarmes, Historicos, Relatérios, Formulas e Bancos de
Dados, dentre outros. Quando dois ou mais projetos estdo dentro de um
mesmo Dominio, estes podem acessar as propriedades e objetos entre si
como se estivessem residentes em uma unica base de dados. Isto é possivel
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através do uso de Associacdes, ou conexdes, que um objeto pode criar com
qualquer outro.

2.3.4 Estrutura de Dominio

O fato do sistema rodar em nuvem, aplica-se o modelo de
redundancia do préprio servidor de aplicacdo hospedado na WEB, com
garantia minima de disponibilidade maior que 99%.

2.3.5 Modelagem Elétrica

Todo sistema elétrico devera ser desenvolvido pela empresa
integradora CONTRATADA conforme demanda da ELETROCAR.

2.3.6 Estruturacdo de Dados

Os equipamentos de campo deverdo ser modelados em objetos
nativos, representando de forma fiel a estrutura do sistema, facilitando a
estruturacdo do sistema, visando sua padronizacdo, e mantendo assim bem
definida a estrutura hierarquica, além de manter em apenas um local todas
as informacdes referentes a cada equipamento.

E de responsabilidade da CONTRATADA o desenvolvimento e
adequacdao do sistema para atender as redes de distribuicdo, transmisséo e
geracdo da ELETROCAR.

2.4 Especificagfes técnicas
2.4.1 Requisitos técnicos — Internet nas Subestacdes

Para evitar diferenca de potencial entre a subestacao telecomandada
e o0 rack fisico do sistema da empresa prestadora de servicos de
telecomunicacdes, é imprescindivel que a internet da subestacdo seja com
tecnologia de fibra ética. Podera ser utilizado também sistema de comunicacao
via radio ou satélite, ressaltando que estas tecnologias retardam um pouco mais
a atualizacéo do sistema no Centro de Operacdes. Este retardo € conhecido como
DELAY.

O fornecimento da INTERNET €& de responsabilidade da
ELETROCAR.

A fim de fazer uma aquisicao estratégica dos equipamentos, devemos
levar em consideracéo os seguintes pontos:
I ———
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= Escalabilidade - eles devem contar com uma capacidade
de expansédo e integracdo significativa de acordo com suas
expectativas de crescimento progressivo da taxa de penetracéo;

= Estabilidade - a escolha de marcas renomadas pela qualidade é
essencial para garantir a distribuicdo adequada do sinal;

= Evolucao - o surgimento de tecnologias de hardware e software
de gestdo é constante na era da transformacéo digital, dessa
forma a estrutura fisica e logica dos equipamentos devem estar
sempre capacitadas para sofrer qualquer tipo de upgrade no
sistema.

Nesse sentido, propde-se 0s seguintes pontos de observagao:

= Optar pela tecnologia GPON, que é a mais avancada no
momento; para as taxas de penetracdo de 50%, € importante
seguir uma proporcao de banda de 1:64;

= Escolher cabos drops de low friction;

= Adquira dois splitters épticos, no caso de instalacéo proépria.
Pelo menos 01 (um) splitter éptico deve ser de 1x8
balanceado sem conector, pois ficara responsavel pelas
fusdes das caixas de distribuicdo; o outro deve ser conecto
rizado, pois vai se comunicar com as caixas CTO.

2.4.2 Requisitos técnicos — Modem GPRS

O Modem Celular com comunicacdo Ethernet e serial devera ser
homologado na ANATEL, estando seu médulo de comunicagdo em acordo com
os padrdes e diretivas de telecomunicacfes do Brasil.

O Modem Celular podera sera adquirido pela ELETROCAR mediante
orientacdes técnicas da CONTRATADA ou fornecido pela propria em contratacéo
independente da locacéo do servigco de supervisao e controle.

Sua principal aplicagdo sera para comunicacdo de dados industrial,
Telemetria de equipamentos com comunicacgao serial e ethernet (transparente a
protocolos).

2.4.2.1 Funcionalidades:
o Conectividade a internet por Celular;
o Gateway celular para dispositivos seriais e Ethernet,
transparente a protocolos;
o Multiplas conexdes TCP/IP client ou server (locais e remotas);
I ———
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IP Forwarding e Router;

DDNS client pela rede celular;
Envio de dados por FTP ou HTTP;
Conversao Modbus RTU / TCP;
VPN (OpenVPN e IPSec).

2.4.3 Dados Técnicos

2431

Comunicacao:

Celular: GSM, GPRS, EDGE, 3G (UMTS / HSPA+)
Ethernet: 100Base-T (IEEE 802.3)

Serial: RS232 e RS485

Alimentacao:
10a30V

Caracteristicas Técnicas

Grau de protecao / instalagéo: IP20 / abrigado, montagem em
trilho DIN NS 35

Temperatura / umidade: -30 - 65°C/ 95% (sem condensacéo)

Dados técnicos - Celular:

GSM / GPRS / EDGE, quad band (servicos em 850, 900,
1800, 1900 MHz)

UMTS / HSPA+, five band (servicos em 800, 850, 900, 1900
e 2100 MHz)

Poténcia RF TX maxima: +30 dBm (GSM),+33 dBm (EDGE)
e +24dBm (UMTS)

Sensibilidade RF RX: melhor que —100 dBm

Saida para antena celular: impedancia 50Q, SMA plug

Dados técnicos - Ethernet:
Padrao: 802.3
Interface de rede: 100Base-T / Conector padrdo RJ45

Portas seriais:

Taxas de transmissdo: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200,
38400, 57600 ou 115200 bps

Formatos de dados: 8N1, 8E1, 801, 7E1 ou 701, sem
controle de fluxo
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3. Entregas do sistema

Contempla o fornecimento de acesso ao Sistema SCADA de forma remota
(via WEB) para o atendimento das funcfes de programacéao, operacao em
tempo real, pds-operacdo e suporte ao planejamento a partir de historicos
de longo prazo, referentes ao sistema elétrico da CONTRATANTE,
compreendendo a rede de distribuicdo e as subestagcbes envolvidas,
destacando:

a)

b)

d)

Acesso ao servico de supervisdo e controle disponibilizado pelo Sistema
SCADA hospedado em nuvem, incluindo os seguintes recursos:

e Acesso de operagdo em tempo real dos equipamentos da rede de
distribuicdo e de subestacbes automatizadas, através de aplicativo de
visualizacdo para computadores com sistema operacional Windows, no
Centro de Operagdes ou em qualquer outro PC, desde que disponham de
acesso a Internet e dentro do nimero de acessos simultaneos contratados.

e Supervisdo e telecomando dos equipamentos da rede de distribuicdo
(religadores, reguladores de tenséo, etc.) e de subestacdes automatizadas,
mediante sua conexdo a Internet.

e Supervisdo de medidores (unidades consumidoras do Grupo A, clientes
livres, medidores de fronteira, medidores proprios, etc.), desde que esteja
disponivel pela CONTRATANTE, o sistema HD Medicao, da HD Eletro.

o Representacdo de chaves manuais da rede de distribuicdo, com
possibilidade de entrada manual do seu estado (LIG/DESL) com o
respectivo registro da sua operagéo no servidor de eventos.

e Envio automético de e-mails para enderecos selecionados com relatorio de
andlise de ocorréncias.

¢ Disponibilizacdo do aplicativo SGO — Sistema de Gestdo da Operacéo,
através de acesso ilimitado em qualquer computador Windows com acesso
a Internet, com fung¢des online para o acompanhamento dos eventos e
gréficos de medidas, funcdes offline para acesso aos dados histéricos de
longo prazo de eventos e medidas, analise de ocorréncias e perfil de tensdo
do sistema elétrico.

Servigco de integracdo no Sistema SCADA de equipamentos da rede de
distribuicdo (religadores, reguladores de tenséo, etc.), de medidores do sistema
de medigdo da CONTRATANTE e de chaves manuais da rede de distribuigéo,
bem como de mdédulos de transmisséo, transformacgdo, alimentadores e
servicos auxiliares de subestacfes que ja disponham de automagdo para
telecontrole, com a construcdo das bases de dados e dos diagramas unifilares
de operacéo especificos para atender a visualizacdo do sistema elétrico;

Elaboracédo do mapa de pontos de supervisdo e controle dos equipamentos da
rede de distribuicdo (religadores, reguladores de tensdo, etc.) com
acompanhamento e suporte remoto da CONTRATADA ao cliente para a
implantacdo nos equipamentos em campo;

Comissionamento e testes para validar o correto funcionamento de cada
equipamento no Sistema SCADA, executado pela CONTRATANTE de modo
remoto, e em campo com suporte local da CONTRATADA em contratac&o
independente da locacéo do servico de supervisdo e controle.
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e) Configuracdo de computadores do cliente para acesso ao Sistema SCADA para
operacdo em tempo real, contemplando 01 (um) acesso em operacao a cada
momento, sendo opcional a contratacdo de acessos adicionais simultaneos.

f) Treinamento abrangendo o conjunto de recursos incluidos no sistema, a ser
ministrado pela CONTRATADA via acesso remoto aos computadores do cliente.

g) Atualizacdo permanente e uso imediato de novos recursos e funcionalidades
constantemente em desenvolvimento e implantacdo para todos os clientes
usudrios dos servigos do Sistema SCADA.

h) Suporte técnico com atendimento por telefone e acesso remoto quando
solicitado pelo cliente.

i) Emergéncias atendidas fora do horario comercial em carater excepcional.

N\u 3.1 Comunicacao com equipamentos de campo

Para integracéo ao Sistema SCADA, os equipamentos de campo devem ser
conectados aos servidores do sistema através da Internet. Os sistemas de
comunicacdo devem ser fornecidos pela CONTRATANTE, assim como o custeio do
uso junto a operadora do servigco de comunicacao.

Os equipamentos de campo que ja disponham de algum sistema de
comunicacdo em operacao, tais como modem celular, fibra optica e radio, deverao ser
feito analise de compatibilidade e aproveitamento pela empresa CONTRATADA.

O requisito basico para comunicagéo € que o equipamento de campo tenha
acesso a Internet, uma vez que o modo de conexdo depende do tipo de interface
(porta) de comunicacao disponivel no equipamento:

3.1.1 Interface de comunicacao serial RS232/485
Para os equipamentos de campo com interface de comunicacdo serial
RS232/485, a CONTRATADA devera indicar o modulo remoto compativel com o

sistema SCADA em proposicao.

Para comunicacdao via celular, a CONTRATANTE é responsavel em gerir o
processo de compra dos SimCards (CHIP Celular).

3.1.2 Interface de comunicacao Ethernet

Para os equipamentos de campo que dispdem de interface de comunicacgéo
Ethernet, a CONTRATANTE fica responsavel em configurar a rede na qual o
equipamento sera conectado de modo que seja acessivel através da Internet
mediante IP publico fixo, bem como seja implantado o redirecionamento de portas
TCP designadas pela CONTRATADA para cada equipamento.

N
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3.2 Comissionamento dos equipamentos de campo

A CONTRATADA deve manter durante todo comissionamento dos
equipamentos integrados ao SCADA, uma equipe remota especializada para
parametrizagdo e testes, juntamente com o desenvolvedor do sistema para a
integracao e testes remotos, feitos diretamente em tempo real no SCADA.

TODA INTERVENCAO NO SISTEMA ELETRICO SERA REALIZADA POR
EQUIPE AUTORIZADA DA CONTRATANTE.

A CONTRATADA REALIZARA A PARAMETRIZACAO E TESTES DOS
EQUIPAMENTOS INTEGRADOS DE FORMA REMOTA.

3.3 Descritivo técnico de equipamentos

O presente escopo de projeto contempla a integracdo dos seguintes
equipamentos de distribuicdo e subestacoes:

14 Religadores de distribuicédo;
33 Reguladores de Tenséo — [11 Bay's de integracao];
01 Subestacédo de Mata-Cobra;
01 Subestacao de Carazinho 1,
01 Subestacao de Carazinho 2.

3.3.1 Servicos de integracdo dos equipamentos

Deverd a contratada fornecer para cada modulo integrado, em

contratacao independente da locacéo do servigo de supervisédo e controle,
0s projetos e configuracfes do sistema SCADA, bem como adequacdes de
campo gque se fagcam necessarias atentando para:

Adequacdo do projeto elétrico de subestacdes, para a inclusdo de
periféricos de comunicacdo ou unidades de controle instaladas para
conectividade com SCADA;

Projeto logico da rede local de comunicacdo de supervisdo e controle
com os religadores, reguladores e bay’s das subestacoes;

Mapeamento de pontos de sinalizacdo, medi¢do e controle, bem como
dos parametros para comunicacao com o Sistema SCADA,

Comissionamento dos sistemas fornecidos, com a verificacao do correto
funcionamento dos equipamentos, a partir de um checklist de teste de
operagéao e alarmes dos equipamentos com o0 SCADA,
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3.3.1.1 Redes ldgicas

Cabe a CONTRATADA o fornecimento dos recursos internos
de hardware (switch, concentrador de comunicacdo, gateway, etc) e
respectivas configuragbes para a integragdo do SCADA com o0s
equipamentos de campo, em contratacdo independente da locacédo do
servigo de superviséo e controle.

3.3.2 Identificacdo dos religadores ja instalados (14)

e SUBESTACAO MATA-COBRA
Alimentador Chapada
RL 01 - COOPER KYLE FORM 5
Linha Zaina (saida para Boi Preto)
RL1998 - NOJA POWER OSM15-16-800-310 Controle RC10
Saida para S&o Miguel

e SUBESTACAO CARAZINHO 2
Alimentador 2 — Santo Antdnio
RL 02 - COOPER KYLE FORM 5
Saida para Santo Antbnio

e SUBESTACAO CARAZINHO 1
Alimentador Colorado

RL 5010 — COOPER EATON FXD CONTROL
Antigo pedagio

RL 5039 — COOPER EATON FXD CONTROL
Bom Sucesso

RL 5060 — COOPER EATON FXD CONTROL
Distrito Industrial Colorado

RL 5082 — COOPER EATON FXD CONTROL
Entrada Selbach

Alimentador Pinheiro Marcado
RLO3 - COOPER KYLE FORM 5
Saida para Séo Bento
Alimentador Gloria
RL649 — NOJA POWER OMS15-16-800-310/Controle RC10
Rua Eurico Araujo
RL650 — NOJA POWER OMS15-16-800-310/Controle RC10
Trevo do Avido

Alimentador Centro 1
RL151 — NOJA POWER OMS15-16-800-310/Controle RC10
Rua Henrique Teodoro Shutz

Alimentador Industrial
RL754 — NOJA POWER OMS15-16-800-310/Controle RC10
BR386 / Faixa Bela Vista

N
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Alimentador Sarandi
RLO4 - COOPER KYLE FORM 5
Saida Coqueiros para Igrejinha
RL458 — NOJA POWER OMS15-16-800-310/Controle RC10
Saida Coqueiros para Segredo

3.3.3 Identificacdo dos reguladores de tenséo ja instalados

Alimentador Colorado

RT10 Selbach (3) Toshiba — TBR 1000

RT 07 Colorado (3) Toshiba — TBR 1000

RT 13 N&o Me Toque (3) Siemens — TR-R 800A

RTO5 BR 285 (3) ITB-CTR2
Alimentador Sarandi

RTO4 Coqueiros do Sul  (3) Toshiba — TB-R 800A
Alimentador Vila Seca

RTO3 Almirante Tamandaré (3)ITB - CTR2
Alimentador Chapada

RTO1 Chapada  Toshiba— (2 TBR 800A /1 TBR 1000)

RTO8 Sao Miguel (21TB - CTR1)

RTO6 Boi Preto  Toshiba— (2 TBR 800A /1 ITB CTR1)

Alimentador Fazendinha
RTO09 (3) ITB - CTR1

Regulador de tensdo em estoque
(1) Toshiba — TBR 800A

3.3.4 SE Mata Cobra - Identificacdo dos Bay's
02 Bay’s de implementacéao:

»  Modulo AL Chapada — 75232
»  Moddulo AL Vila Seca — 75233

3.3.5 SE Carazinho 1 - Identificac&do dos Bay’s

20 Bay’s de implementacdao:

»  Mobdulo LT CEEE-GT — 69kV DJ 52-3
»  Mdbdulo LT PCH Mata-Cobra — 69kV  DJ 52-2
»  Modulo LT Tapera 2 — 69kV DJ 52-4
»  Modulo LT Tapera 2 — 69kV DJ 52-5
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»  Modulo TRANSF — 69kV DJ 52-1
»  Mdbdulo DJ_AT TF1 - 69kV 35201
>  Modulo TF1 — 33/42MVA — 69/13k8V

»  Mobdulo DJ_BT TF1 — 13k8V 75201
»  Moddulo ALO2 — Colorado 75202
»  Modulo ALO3 — Gléria 75203
»  Mobdulo ALO4 — P. Machado 75204
>  Modulo ALO5 — TRANSF. 75205
»  Modulo ALO6 — Centro | 75206
»  Mobdulo ALO7 — Centro Il 75207
»  Modulo ALO8 — Industrial 75208
»  Modulo ALO9 — Sarandi 75209
> Modulo AL10 — TR5MVA — 69/13k8V 75210
> Modulo BC1 — 3M6VAR 75211
> Modulo BC2 — 3M6VAR 75212
»  Modulo SA — Servigo Auxiliar

3.3.6 SE Carazinho 2 — Identificacao dos Bay’s

09 Bay’s de implementacéao:

>  Modulo LT SMT — 69kV 35221
>  Modulo TR 10/12,5MVA — 69/13k8V

»  Mobdulo DJ_BT TF — 13k8V 75221
»  Mobdulo AL Industrial 75222
»  Mobdulo AL Sto Anténio 75223
>  Modulo AL TRANSF 75224
>  Modulo BC1 — 75225
>  Modulo BC2 — 75226
»  Modulo SA — Servico Auxiliar
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3.4 Arranjo técnico SE_CARAZINHO 1

3.4.1 Arquitetura de integracao
== Fibra Optica Multimodo
- FTP

= R5232
R5485

Fornecimento CONTRATADA (Hardware+5ervigo)
SCADA q.@
Fornecimento ELETROCAR %

:
DAP3TCP
4
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3.4.2 Concentrador de comunicacao e assessoOrios

A CONTRATADA devera fornecer os seguintes componentes para
compor o concentrador de comunicacdo e assessorios complementares:

3.4.2.1 Concentrador de comunicacgéao

Consiste no conjunto de hardware e software configurados para
atuar como concentrador de comunicacdo com os IEDs (relés de
protecdo, multimedidores, etc.) e com o SCADA.

O dimensionamento do concentrador contempla que o0s
componentes do Nivel 1 existentes na subestacdo (IEDs) estéo
configurados em hardware, e devidamente interligados aos
equipamentos do Nivel 0, de modo suficiente para executarem todas as
funcdes necessarias a operacéo de cada médulo da subestacéao ao qual
estdo dedicados, considerando assim que todas as fungdes
operacionais, de alarmes e eventos do SCADA sejam executadas
através da comunicacdo com o0s IEDs existentes, via protocolo
compativel de cada equipamento.
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3.4.2.2 Ethernet switches

A CONTRATADA devera considerar que os switches existentes
na SE estejam operacionais para conexao em rede Ethernet com o
concentrador (CTR/UTR) de modo a permitir a comunicagdo com 0s
IEDs.

3.4.2.3 Conversores

A CONTRATADA devera fornecer os conversores necessarios
para conexao via fibra optica dos IEDs existentes com comunicagao em
rede RS485 que estdo instalados em painéis no patio, junto ao
transformador e aos bancos de capacitores. Para os IEDs que estao
instalados em painéis na sala de comando e que dispdem de protocolo
de comunicacdo via RS485, esta proposta considerou sua conexao
direta ao concentrador de comunicacdo por rede RS485, sem a
necessidade de conversores adicionais.

3.4.2.4 Acesso a Internet

E de responsabilidade da CONTRATANTE (Eletrocar)
disponibilizar o sistema de comunicacao para conexao do SCADA.

A CONTRATADA deveréa especificar os requisitos minimos de
internet para a operacionalizacdo do sistema.

3.4.2.5 Servigcos de supervisédo e controle

Cabe a CONTRATADA o fornecimento minimo dos seguintes
Servigos:

a) Servicos de projeto e configuracao

Corresponde o0s servicos de projeto e configuragdo do
concentrador de comunicacdo, bem como de integracdo ao mesmo
dos IEDs existentes, conforme segue:

» Adequacdo do projeto elétrico da subestacdo, para a inclusdo do
concentrador de comunicacado e dos assessorios fornecidos.

» Projeto l6gico da rede de comunicacdo do concentrador com 0s
IEDs.

» Programacdo nos IEDs, das bases de dados de sinalizagéo,
medigéo e controle, bem como dos parametros para comunicacao
com o concentrador.
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» Configuracdo do concentrador, com a programacao das listas de
pontos referentes aos IEDs na sua base de dados, bem como dos
parametros de comunicacdo com 0os mesmos e com 0 SCADA.

» Teste integrado de supervisdo e controle em campo, utilizando
caixa de teste com injecdo de corrente e tensdo nos relés através
das chaves de teste dos painéis de protecao.

» Comissionamento dos sistemas fornecidos, com a verificacdo do
correto funcionamento dos equipamentos com as configuragdes
executadas em comunicacédo com o Sistema SCADA.

Cabe a CONTRATADA definir o melhor fluxo de trabalho para as
atividades de projeto e desenvolvimento dos arquivos de
programacdo dos IEDs, bem como a forma de transferéncia e
programacao destes.

Os testes de comissionamento serdo executados no local pela
CONTRATADA com o devido acompanhamento dos técnicos da
Eletrocar, sendo esta etapa acordada entre as partes.

b) Servicos de instalacdo do CTR/UTR e assessorios

A instalacdo do CTR/UTR deve ser realizada evitando alterac6es
de leiautes e conservando ao maximo as caracteristicas originais das
instalagbes, podendo, mediante andlise de viabilidade, a instalacao
dos componentes nos painéis ja existentes da subestacao.

c) Servicos de instalacéo da rede de comunicag¢ao com os IEDs
A CONTRATADA devera fornecer cabos de fibra optica, cabos de

sinal e cabos elétricos conforme a necessidade para a completa
integracao entre os switches e IEDs e CTR/UTR.
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3.5 Arranjo técnico SE_CARAZINHO 2

3.5.1 Arquitetura de integracao

— Fibra Optica Multimodo SCADA *'@

— FTP
— 5232
RS485

Fornecimento CONTRATADA (Wardware+5ervigo) T

Fornecimento ELETROCAR

BACOBLIETOR [ 1

Existente

O
SW1 - Switch Gerenciavel
SW2 - Switch ndo gerenciavel
GPS - Sincronizador por satélite _l nn
I'MF

CTR - Concentrador de comunicagao / UTR
T TUT | TR

CF - Conversor RS 232/Fibra Optica e | 2 | e s | 241e | | 2410
C2F - Conversor R5232/2xFO
AT BIT MT AT MT h‘.'l'
TR1-FAINEL TRLPA'I'HJ- BC-N'I'HJ-

T
| MK
8041 | GRAF| | 2041 | GRAF | | B041 | GRAF

A L1703

______ 2lala
UACE

TRAIP0

ALl ALT AL TRHANSF

3.5.2 Concentrador de comunicacao e assessorios

A CONTRATADA devera fornecer os seguintes componentes para
compor o concentrador de comunicacdo e assessorios complementares:

3.5.2.1 Concentrador de comunicacéo

Consiste na configuracdo de hardware e software para atuar
como concentrador de comunicacdo com os IEDs (relés de protecao,
multimedidores, unidade de aquisicdo e controle local, etc.) e com o
sistema SCADA.

A subestacdo Carazinho 2 dispfe de um sistema supervisorio
local Siemens instalado que deve ser desinstalado e no local feito a
integracao de todos IEDs da subestacédo com o CTR/UTR e com o sistema
de supervisdo SCADA, integrado pela da CONTRATADA.

Todas as funcionalidades contidas no sistema local Siemens
devem ser contempladas no sistema SCADA.

3.5.2.2 Ethernet switches

A CONTRATADA devera considerar que os switches existentes
na SE estejam operacionais para conexdao em rede Ethernet com o
concentrador (CTR/UTR) de modo a permitir a comunicacao com os IEDs.

N
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3.5.2.3 Conversores

A CONTRATADA devera fornecer os conversores necessarios
para conexao via fibra optica dos IEDs existentes com comunicagao em
rede RS485 que estdo instalados em painéis no patio, junto ao
transformador e aos bancos de capacitores.

Conforme o levantamento feito na subestacéo, nao existem IEDs
instalados em painéis na sala de comando que disponham de protocolo
de comunicacdo via RS485, ndo sendo necessario, dessa forma, o
fornecimento de conversores adicionais.

3.5.2.4 Acesso a Internet
E de responsabilidade da CONTRATANTE (Eletrocar)
disponibilizar o sistema de comunicacado para conexdo do SCADA.
A CONTRATADA devera especificar os requisitos minimos de
internet para a operacionalizacao do sistema.

3.5.2.5 Servigos de supervisédo e controle
Cabe a CONTRATADA o fornecimento minimo dos seguintes
servicos:

a) Servicos de projeto e configuracao

Corresponde o0s servicos de projeto e configuracdo do
concentrador de comunicagao, bem como de integragdo ao mesmo
dos IEDs existentes, conforme segue:

» Adequacao do projeto elétrico da subestacdo, para a inclusdo do
concentrador de comunicacgdo e dos assessorios fornecidos.

» Projeto l6gico da rede de comunicagcdo do concentrador com 0s
IEDs.

» Programacdo nos IEDs, das bases de dados de sinalizacéao,
medicao e controle, bem como dos parametros para comunicagao
com o concentrador.

» Configuragdo do concentrador, com a programacao das listas de
pontos referentes aos IEDs na sua base de dados, bem como dos
parametros de comunicagdo com 0s mesmos e com 0 SCADA.

» Teste integrado de supervisdo e controle em campo, utilizando
caixa de teste com injecdo de corrente e tensdo nos relés através
das chaves de teste dos painéis de protecéao.

» Comissionamento dos sistemas fornecidos, com a verificagdo do
correto funcionamento dos equipamentos com as configuragbes
executadas em comunicacédo com o Sistema SCADA.

Cabe a CONTRATADA definir o melhor fluxo de trabalho para as
atividades de projeto e desenvolvimento dos arquivos de
programacdo dos IEDs, bem como a forma de transferéncia e
programacao destes.
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Os testes de comissionamento serdo executados no local pela
CONTRATADA com o devido acompanhamento dos técnicos da
Eletrocar, sendo esta etapa acordada entre as partes.

b) Servigos de instalacdo do CTR/UTR e assessorios
A instalacdo do CTR/UTR deve ser realizada evitando alteracdes
de leiautes e conservando ao maximo as caracteristicas originais das
instalacdes, podendo, mediante analise de viabilidade, a instalacéo
dos componentes nos painéis ja existentes da subestacao.

c) Servigos de instalacédo da rede de comunicagao com os IEDs
A CONTRATADA devera fornecer cabos de fibra Optica, cabos de

sinal e cabos elétricos conforme a necessidade para a completa
integracao entre os switches e IEDs e CTR/UTR.

3.6 Arranjo técnico SE_MATA COBRA

3.6.1 Arquitetura de integracao

SCADA -

0

— FTP :

Fornecimento CONTRATADA (Wardware+5ervigo)
Fornecimento ELETROCAR

Existente

SW - Switch ndo gerenciavel

3.6.2 Periféricos de comunicacao

Na subestacdo Mata Cobra, a CONTRATADA deve prever para
integracdo ao Sistema SCADA, dois religadores modelo Eaton M-7679 R-
PAC. Estes deverao ser interfaceados atraves da sua porta Ethernet (Port2),
conforme arquitetura da figura acima.

3.6.2.1 Ethernet switch

A CONTRATADA devera fornecer um Ethernet Switch néo
gerencidvel com 8 portas 10/100Base-TX, permitindo a expanséo de
outros religadores futuros.

3.6.2.2 Acesso a Internet

E de responsabilidade da CONTRATANTE (Eletrocar)
disponibilizar o sistema de comunicacédo para conexdo do SCADA.

A CONTRATADA devera especificar os requisitos minimos de
internet para a operacionalizacao do sistema.
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3.6.2.3 Servicos de supervisao e controle

Cabe a CONTRATADA o fornecimento minimo dos seguintes
servicos:

a) Servicos de projeto e configuragcao

Deve contemplar os servicos de projeto e configuracao da rede
local de supervisédo e controle, bem como de integracdo ao Sistema
SCADA dos religadores existentes relacionados no item 3.6.2 acima,
conforme segue:

» Adequacao do projeto elétrico da subestacéo, para a inclusao do
switch fornecido.

» Projeto l6gico da rede local de comunicacdo de supervisao e
controle com os religadores.

» Programacdo nos religadores, das bases de dados de
sinalizagdo, medicao e controle, bem como dos parametros para
comunicacao com o Sistema SCADA.

» Comissionamento dos sistemas fornecidos, com a verificagdo do
correto funcionamento dos equipamentos, com as configuracdes
executadas, em comunicacdo com o Sistema SCADA.

» Os servigos acima citados deverdo ser executados, tanto quanto
possivel, de modo remoto.

Cabe a CONTRATADA definir o melhor fluxo de trabalho para as
atividades de projeto e desenvolvimento dos arquivos de
programacdo dos IEDs, bem como a forma de transferéncia e
programacao destes.

b) Servicos de instalagdo dos componentes fornecidos

A instalacdo do switch deve ser realizada evitando alteragdes de
leiautes e conservando ao maximo as caracteristicas originais das
instalagbes, podendo, mediante andlise de viabilidade, a instalacao
dos componentes nos painéis ja existentes da subestacéao.

c) Servicos de instalacdo da rede de comunicagdo com 0sS
religadores

A CONTRATADA devera fornecer cabos de sinal e cabos
elétricos conforme a necessidade para a completa integracdo do
switch e os religadores.
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3.7 Arranjo técnico Rede de Distribuicéo

3.7.1 Arquitetura de integracao
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3.7.2 Periféricos

O projeto de integracdo de telecomando da rede de distribuicdo

contempla os equipamentos ja citados no item 3.3.2 e abaixo descritos
resumidamente:

Religadores — 14 unidades:

RL 01 - Cooper com Controle F5

RL1998 - Noja Power com Controle RC10
RL 02 - Cooper com Controle F5

RL 5010 — Cooper com Controle FXD

RL 5039 — Cooper com Controle FXD

RL 5060 — Cooper com Controle FXD

RL 5082 — Cooper com Controle FXD
RLO3 — Cooper com Controle F5

RL649 — Noja Power com Controle RC10
RL650 — Noja Power com Controle RC10
RL151 — Noja Power com Controle RC10
RL754 — Noja Power com Controle RC10
RLO4 — Cooper com Controle F5

RL458 — Noja Power com Controle RC10

Reguladores de tenséo — 11 bancos de reguladores:

RT10 com 3 controles Toshiba TB-R1000

RT 07 com 3 controles Toshiba TB-R1000

RT 13 com 3 controles Toshiba TB-R800A

RTO5 com 3 controles ITB CTR-2

RT04 com 3 controles Toshiba TB-R800A

RTO3 com 3 controles ITB CTR-2

RTO1 com 2 controles Toshiba TB-R800A e 1 controle Toshiba TB-
R1000

RTO8 com 2 controles ITB CTR-1

RTO6 com 2 controles Toshiba TB-R800A e 1 controle ITB CTR-1
RT09 com 3 controles ITB CTR-1
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3.7.2.1 Modulo de comunicacéao
E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento do médulo
de comunicagdo (modem celular 2G/3G/4G), com portas
RS232/RS485/Ethernet, para ser conectado a porta de comunicac¢ao dos
controles dos equipamentos da rede de distribuigdo, conforme segue:
e Controles com porta serial RS232 (religadores): conexdo direta a
porta RS232 do mdédulo de comunicacao;
e Controles com porta RS485 (reguladores de tensdo monofasicos):
interligacdo em rede das portas de comunicacdo dos controles com a
porta RS485 do modulo de comunicagéo;

3.7.2.2 Acesso a Internet

E responsabilidade da ELETROCAR o fornecimento dos
SimCards (chips celulares) para instalacdo nos médulos de comunicacao,
com uma franquia de dados de no minimo 50 MB/més cada um.

3.7.2.3 Servicos de supervisado e controle
Cabe a CONTRATADA o fornecimento dos seguintes servicos:

a) Servicos de projeto e configuracao

Deve contemplar os servicos de projeto e configuracao da rede
local de supervisdo e controle, bem como de integracdo ao Sistema
SCADA dos religadores e reguladores de tensdo existentes
relacionados no item 3.7.2 acima, conforme segue:

»  Programacdo nos religadores e reguladores de tenséo, das bases
de dados de sinalizagdo, medicdo e controle, bem como dos
parametros para comunicacao com o Sistema SCADA.

»  Comissionamento dos sistemas fornecidos, com a verificacdo do
correto funcionamento dos equipamentos, com as configuracdes
executadas, em comunica¢do com o Sistema SCADA.

Cabe a CONTRATADA definir o melhor fluxo de trabalho para as
atividades de projeto e desenvolvimento dos arquivos de programacao
dos religadores e reguladores de tensdo, bem como a forma de
transferéncia e programacéao destes.

E responsabilidade da CONTRATADA a transferéncia dos
arquivos de programacdo para implementacdo do telecomando dos
equipamentos de campo a qual devera ser acompanhada por técnicos
da ELETROCAR, ressaltando que a CONTRATADA néo realiza
intervencao no sistema (Manobras de by-pass).

b) Servicos de instalacdo dos componentes fornecidos

E de responsabilidade de CONTRATADA a instalacdo dos
modulos de comunicacdo fornecidos. A instalacdo devera ser feita
dentro dos gabinetes dos controles dos equipamentos, incluindo
correcBes referentes a inclusdo do modulo de comunicacdo nos
gabinetes e sua interligacdo de comunicagcdo com os controles.

N
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4. Escopo de servigos e equipamentos

4.1 Subestacdes

- Carazinho Carazinho Mata
Descritivo

1 2 Cobra
Concentrador de Comunicacéo (UTR/CTR) 1 1
Rede e Sincronismo
Switch para automacéo 8x100Base-TX 1
Mddulo SFP 100Base-FX 2
Mddulo SFP 100/1000Base-TX 2
Miscelaneas
Conversor RS232/FO 2 2
Conversor RS232/2FO 1 1
Servigos em rede de comunicagao
Instalacdo de redes de comunicacéo locais 1 1 1
Fibra Optica — cabo externo multimodo 2 2
Cabo FTP Cat 5 Interno 6 1 3
Cabo Par Trancado blindado 13 3
Servigos em Supervisdo e Controle
Adequacéo de projeto elétrico 1 1 1
Projeto logico das redes de comunicacéo 1 1 1
Prog. da base de dados e comunicacao nos relés 17 8
Prog. Base de dados e comunicacéo nos RL e UAC 0 1 2
Configuracéo do concentrador 1 1
Servicos de Integracdo com SCADA
Teste integrado de supervisdo em campo com injecéo de 17 8
corrente/tensao
Comissionamento dos sistemas em comunicagdo com SCADA 1 1 1
Instalacdo de concentrador de comunicacdo e conversores 1 1
Instalacdo de Switch 1
4.2 Rede de Distribuicao
Descritivo Distribuicao
Rede e Sincronismo
Médulo de comunicacao 2G/3G/4G 25
Servicos em Supervisdo e Controle
Prog. Base de dados e comunica¢édo nos RL e RT 25
Outros servicos
Comissionamento dos sistemas em comunicacdo com SCADA 1
Instalagdo do médulo de comunicacéo 25
Comissionamento local dos equipamentos de rede de distribuicdo 25
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