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Especificacoes Técnicas

ET-010

DISJUNTOR EXTERNO

72,5kV-1250A-31,5 kA
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1. NORMAS DA ABNT

IEC 62271:2021 - High-voltage switchgear and controlgear - ALL PARTS

IEC 60060-1 Ed. 3.0 b - Técnicas de ensaios elétricos de alta tensao - Parte 1: Definicbes gerais e
requisitos de ensaio.

NBR-5034 - Buchas para tensoes alternadas superiores a 1 kV

NBR-6939 - Coordenacdo de Isolamento - Procedimento

2. ASPECTOS CONSTRUTIVOS

2.1 Gerais
2.1.1 Contatos de Alta Tensao

Os contatos de arco do disjuntor deverdo ser do tipo tulipa ou similar em que a pressdo de contato
seja independente da regulagem de penetracdo da haste do contato mével.

Os contatos de arco e a cdmara de interrupcao deverdo permitir a inspecao quando em manutencao
sem a remocao do pdlo da sua base,

2.1.2 Corpos Isolantes

Os materiais isolantes a serem empregados em componentes internos dos pdlos ndo deverdo ser
higroscopicos.

Os corpos isolantes de alta tensdo deverdo ser feitos com porcelana de primeira qualidade, sem
porosidade, quimicamente inerte, ndo higroscopica, de alto ponto de fusdo, alta resisténcia
mecanica, fabricado pelo processo liquido. Todas as superficies expostas de porcelana deverao ser de
cor marrom e vitrificadas. Nao serd aceita porcelana defeituosa ou retocada. Os corpos isolantes
devem operar sob compressao.

2.1.3 Terminais e Conetores

Os terminais de conexdo deverdo ser de cobre estanhado, com quatro furos de diametro de 14,3 mm
espacados de 44,5 mm (furacdao NEMA).

A base dos trés pdlos deve ser continua e fornecida com dois conetores de aterramento de cobre, em
lados opostos para cabo de cobre de bitola 70 a 120 mm?2.

2.1.4 Gas Isolante

Os trés pdlos do disjuntor deverdo ser fornecidos com o gas hexafluoreto de enxofre (SF6), com
densidade normal de operacao.


https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=459322
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2.1.5 Pressostatos

Cada um dos podlos do disjuntor deverd ser fornecido com dois pressostatos de baixa pressdo, um
para alarme e o outro para bloqueio do disjuntor.

2.1.6 Acesso as Caixas de Comando

O centro da Caixa de Comando central deve estar situada a 1,5m do nivel do solo.

No caso de ndo ser possivel atender a este requisito devido a aspectos construtivos do disjuntor, devem
ser fornecidas com o disjuntor escadas de acesso que possibilitem que 0s centros das caixas de
comando fiqguem a 1,50m em relacéo a plataforma das escadas.

N&o serdo aceitas escadas maveis.

2.1.7 Placa de Identificagao
A placa de identificacdo devera conter as informacgdes previstas pela IEC 62271:2021, incluindo os
seguintes itens:

- numero de série;

- ano de fabricacado;

- numero do documento de compra;

- numero do manual de operacéo;

- corrente nominal;

- tensdo nominal;

- freqliéncia nominal;

- nivel basico de isolamento;

- tensdo suportavel a freqliéncia industrial;
- tensdo de operagao;

- capacidade de interrupg¢do simétrica;
- capacidade de fechamento;

- corrente de curta duragao;

- ciclo de operagao;

- tempo total de interrupcao;

- massa em kg;

- tempo de abertura e fechamento.

2.2 Mecanismo de Comando e Acionamento
2.2.1 Armario

O mecanismo de acionamento devera ser instalado no interior do armario, juntamente com todos
seus acessorios, incluindo circuitos e dispositivos de comando, aquecimento e iluminagao interna,
chave de contatos auxiliares e blocos terminais.

Todos os equipamentos deverdo ser instalados em placas de montagem.

O armario devera dispor de um fundo com tampa aparafusada, com saidas rosqueadas para
eletroduto de 1 % polegada de diametro, em quantidade adequada para a fiagdo de interligagao
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externa, incluindo a reserva. Estas saidas deverdo ser fechadas por tampdes adequados até o
momento da instalagao.

As portas deverdo ser dotadas de visores que possibilitem a leitura de indicadores no interior do
armario com as mesmas fechadas. As portas externas frontais, posteriores, bem como as internas,
deverdo ser confeccionadas com chapas dobradas nas extremidades. Deverdo possuir guarnicdes de
elastdmero resistente a intempéries e a 6leos minerais, assegurando-se perfeita vedagao.

As dobradigas de ago, convenientemente dimensionadas, deverao ser fixadas na porta e na estrutura
do armario.

Quando houver porta interna, esta deverd atender os mesmos requisitos da porta externa, exceto
para vedacao.

As chapas metdlicas usadas na elaboracdo dos armarios deverdo ser de aco laminado a frio. Devem
ser perfeitamente planas, sem rebarbas e com espessura minima de 1,98 mm.

Todas as soldas autdgenas deverdo assegurar boa penetracdo e perfeita fusdo com metal base, sem
apresentar trincas, respingos e apds executadas deverdo ser esmerilhadas para um perfeito
acabamento. Poderdo ser aceitas soldas do tipo a ponto, desde que ndo envolvam compromissos
estruturais.

Todas as superficies metalicas deverdo receber o seguinte tratamento:
e Decapagem por jateamento feito por jato de granalha de aco que devera deixar a superficie
totalmente limpa de ferrugem ou outros materiais estranhos;
e Se necessario, desengorduramento por solventes destilados de petréleo para decapagem
guimica.

As partes externas, sujeitas a maior acdao de corrosao, deverao ser tratadas por cadmiacao antes de
qualquer aplicacdo de tinta ou similar. Devera ser aplicada uma demdo de protetor a base de pd de
epoxi, rico em zinco, com espessura aproximada de 25 micrometros.

As partes metdlicas, ainda separadas, deverdo receber pelo menos duas demaos de tinta de
acabamento. Os armarios deverdo receber pintura final na cor cinza, referéncia Munsell 6,5. A
espessura deverad ficar aproximadamente com 120 micrémetros. As tintas deverdo ser de poliuretano
alifatico. A pintura devera ser desenvolvida de maneira a permitir retoques feitos no campo, nao
necessitando de habilidades especiais ou uso de equipamentos especiais, garantindo total aderéncia.

O fabricante devera fornecer 10 % de cada tinta usada na pintura dos equipamentos incluidos no
FORNECIMENTO.

Devera ser dada especial atengdao pelo FORNECEDOR a aderéncia da tinta de reparo.

As diversas partes metalicas deverdo ser montadas com parafusos e porcas de aco SAE 1020
metalizados.

A perfeita vedacdo dos armarios deverd ser assegurada pelo encaixe de diversas partes por
elastbmero macio a prova de intempéries.



& Eletrocar

2.2.2 Circuito Elétrico de Comando

Iniciada uma operagao, apds o comando inicial, ele se completara automaticamente, independente
dos dispositivos de comando estarem atuados.

As bobinas de abertura e fechamento ndo deverdo ser excitadas se estiver o disjuntor aberto ou
fechado, respectivamente.

2.2.3 Circuito Elétrico Auxiliares

Deverd ser prevista iluminacdo interna por lampada incandescente. A iluminacdo devera ser
comandada por micro-interruptor de fim de curso nas portas do armario.

Devera ser previsto aquecimento interno através de dois resistores de poténcias adequadas para
funcionarem um permanentemente ligado e o outro controlado por termostato.

Os circuitos de alimentacdo do motor, aquecimento e iluminacdo deverdo ser protegidos
individualmente por disjuntores termomagnéticos bipolares.

Os circuitos de alimentacdo do comando e de alimentacdo do motor deverdo ser supervisionados por
relés de falta de tensdao, com 2 contatos do tipo NF com fiacdo a bornes, disponiveis para sinalizacdo
remota.

2.2.4 Materiais e Equipamentos
2.2.4.1 Condutores

As conexOes internas deverdo ser feitas por cabos flexiveis de fios de cobre trancados, com
revestimento termoplastico de cor cinza, tipo PVC ou similar, antichama. Deverdo possuir terminais
tipo pino nas duas extremidades, tensdo de isolamento 0,6 / 1 kV . Para circuitos de entrada e saida
de servicos auxiliares utilizar bitola 4 mm?. Para os demais circuitos utilizar 2,5 mm?.

A instalacdo da fiacdo poderd ser executada em rabichos compactos, retilineos, adequadamente
suportados, com diregGes verticais ou horizontais ou canaletas plasticas.

Especial cuidado deverd ser tomada com a fixagdo dos rabichos na passagem por portas.

Ndo serdo aceitas derivagcbes ou emendas na fiacdo. Cada terminal poderd ter, no maximo duas
ligagOes de condutores.

Os condutores deverdao ser identificados por anilhas plasticas com inscricdes indeléveis nas
extremidades dos fios. Esta deverd conter a etiqueta do instrumento ou borne e o nimero do borne
a qual estd ligada a outra extremidade do condutor.

2.2.4.2 Plaquetas

As plaquetas deverao ser plasticas coladas nas placas metalicas apds a pintura. As plaquetas usadas
para identificacdo de chaves de controle deverdo estar localizadas diretamente acima desta e abaixo
dos sinalizadores. As de identificacdo de relés e outros dispositivos deverdao estar coladas sobre
destes.
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2.2.4.3 Barra de aterramento

Todos os aterramentos deverdo ser executados em uma barra de aterramento. Deverdo ser
aparafusadas ao armdrio de maneira a proporcionar um o6timo contato elétrico. Deverdo ser
fornecidas com um conector para cabos de cobre com bitolas de 50 a 70 mm2, para ligar a rede de
terra.

A bitola minima da barra de aterramento deverd ser de 25 mm x 6 mm de cobre eletrolitico, e devera
possuir, no minimo, dez ( 10 ) parafusos para conexdo de terminais tipo garfo para cabos até 6 mm2.

2.2.5 Placa de Identificagao

O mecanismo de acionamento deverd ter uma placa de identificacdo que contenha as seguintes
informacoes:

- Nome do fabricante.

- Modelo e ano de fabricacdo.

- NUmero de série.

- Niumero do manual de instrugdes.

- Tensdo nominal, maxima e minima, para o circuito de comando.

- Tensdo nominal, maxima e minima de alimentacdo do motor do sistema de acumulac¢do de energia.
- Tempo nominal, maximo e minimo para re-armazenamento de energia, em servico.

- NUmero de operagdes possiveis sem re-armazenamento de energia.

2. DESENHOS

O fornecimento devera ser acompanhado de todos os desenhos que forem necessarios para a
instalagdao e manutenc¢ao de equipamento.
Todos os desenhos deverao possuir, em seu rodapé, a lista de desenhos de referéncia.

3.1 DIMENSOES EXTERNAS

Indicacao das principais caracteristicas dos pdélos, bem como da estrutura suporte, para montagem,
com dimensdes reais, peso total e carga de impacto.

Devera possuir uma relagdo dos materiais e componentes na parte superior direita do desenho, em
formato tabela. Devera indicar todas as informagdes necessarias para o projeto de suas fundagdes e
detalhamento da fixagdo. Devera ser apresentado pelo menos em formato A3.
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3.2 PLACA DE IDENTIFICACAO

Devera reproduzir a placa de identificacdo em escala 1:1, com indicacdo do material utilizado na
confeccdo da mesma. Deverd ser apresentado em formato A3.

3.3 DETALHES DE INSTALACAO

Deverd apresentar os detalhes de montagem, mostrando, se necessario o corte de pdlo.

Devera ser apresentado em formato A3.

3.4 TERMINAIS E CONETORES

Deverd apresentar os detalhes dos terminais de alta tensdo e dos conetores de aterramento.
Deverdo ser gravados nos conectores as bitolas dos cabos a que se destinam, bem como o torque de
aperto de seus parafusos. Devera ser apresentado em formato A3.

3.5 MECANISMO DE ACIONAMENTO - CIRCUITOS HIDRAULICOS

Deverd apresentar os diagramas hidraulicos de pressdo usados no mecanismo de operagdo, tais
como: ar comprimido, 6leo, SF6 ou qualquer outro existente. Devera ser apresentado em formato
A3.

3.6 MECANISMO DE ACIONAMENTO - ESQUEMA FUNCIONAL ELETRICO

Devera apresentar os diagramas funcionais, com as liga¢Bes internas dos dispositivos e
equipamentos. Diagramas de contatos das chaves e relés. Devera ser apresentado em formato A3.
3.7 MECANISMO DE ACIONAMENTO - LISTA DE FIACAO

Devera ser apresentada uma lista de fiagdo que demonstre exatamente como foi montada.

Deverd apresentar todas as ligacdes entre aparelhos e bornes. Devera apresentar a lista de bornes
para interligacdo externa. Deverad ser apresentado em formato A3.

3.8 MECANISMO DE ACIONAMENTO - PLACA DE IDENTIFICACAO

Devera reproduzir a placa de identificagdo em escala 1:1, com indicacdao do material utilizado na
confecgdo da mesma. Devera ser apresentado em formato A3.



& Eletrocar

3.9 LISTA DE MATERIAL ELETRICO

Devera apresentar em detalhes a lista de material elétrico empregado, colocando todas as suas
caracteristicas, nome do fabricante, tipo, etc., bem como a programacao de contatos, para o caso de
chaves e relés. Devera ser apresentado em formato A3.

4. ENSAIOS

O disjuntor devera ser submetido aos ensaios de rotina previstos na norma IEC 62271:2021.
O proponente devera anexar a sua proposta copias dos certificados dos ensaios de tipo, previstos na
norma IEC 62271:2021, realizados em laboratédrios oficiais.
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5. TABELAS DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIDAS
5.1 Mecanismo de Acionamento

ITEM CARACTERISTICAS EXIGIDA PROPOSTA | UNIDADE

1 Fabricante

2 Modelo

3 Instalacado EXTERIOR
Acionamento

4 e acumulador de energia °
e indicador mecanico de posi¢do sim
e indicador mecanico de mola sim
Tipo de acionamento

5 ® abertura tripolar
e fechamento tripolar
Numero de bobinas

6 ® abertura 2
e fechamento 1
Tensdo de alimentagdo

; e comando 125 Ve
® motor 125 Vce
® aquecimento e iluminagdo 127 Vca
Faixas admissiveis de tensdes auxiliares

8 e corrente continua 80a 110 % Vn
® corrente alternada 90a 110 % Vn
Niveis de isolamento entre:

9 ® circuito auxiliar CA e terra 2,5 kv
® circuito auxiliar CC e terra 1,5 kv
Contatos auxiliares

10 | e NA 6
o NF 6
Comando anti - bombeamento

11 | e Local Sim
® Remoto com chave LOC / REM Sim

12 | Comando mecanico local Sim

13 | Ciclo de operagbes sem recarga de bola 0-CO
Poténcias:
® Bobina de abertura w

14 ® Bobina de fechamento w
e Motor W
® Aquecimento W
e lluminacdo w

5.2 Disjuntor Externo SF6 69kV - 1250 A - 31,5kA
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1 Fabricante
2 Modelo
3 Instalacdo EXTERIOR
4 Meio de extincdo de arco SF-6
5 Freqliéncia nominal 60 Hz
6 | Tensdao nominal 69 kv
7 | Tensdao maxima de operagao 72,5 kv
Niveis de isolamento:
e Tensdo suportavel nominal impulso
8 atmosféricopl,z x50 ps P 350 kv
eTensdo suportavel nominal 60 Hz-1 min. 160 kv
9 Corrente nominal 1250 A
10 | Capacidade de ruptura 31,5 kA
11 Tempo de.inte.rrupgéo do arco so corrente ms
de curto circuito
A ~ . 0-0,3s-CO-
12 | Seqiiéncia de opera¢do nominal 3min-CO
13 | Distancia entre fases mm

10




