& Eletrocar

Especificacoes Técnicas

ET-009

SECIONADORA TRIPOLAR
DUPLA ABERTURA LATERAL

72,5 kV — 1250 A -40 kA
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1 NORMAS DA ABNT

Para fins de projeto, matéria-prima, qualidade, ensaios e fabricacdo, os seccionadores deverdo
satisfazer as condi¢Ges desta Especificacao e das seguintes Normas da ABNT:

NBR-7571 - Seccionadores — Caracteristicas técnicas e dimensionais;

IEC 62271-102:2001 - Equipamentos de alta-tensdo - Parte 102: Seccionadores e chaves de aterramento
NBR-5032 - Isoladores para linhas aéreas com tensdes acima de 1 000 V — Isoladores de porcelana ou vidro
para sistemas de corrente alternada;

NBR-6882 - Isolador-suporte pedestal de porcelana - Unidades e colunas - Padronizacdo de dimensdes e
caracteristicas

2 ASPECTOS CONSTRUTIVOS
2.1 Partes Metalicas

As bases, comandos e outras partes metalicas ndo condutoras de corrente ou que estejam sob
tensdo nominal da chave, deverdo ser zincadas a quente.

Todos os parafusos, porcas, arruelas, etc. empregados para fixar as partes zincadas a outras que nao
sejam de aco deverdo ser de liga ndo-ferrosa.

As superficies zincadas que estejam em contato com as partes ndo-ferrosas, deverao ser protegidas
contra acdo galvanica ou eletrolitica.

As partes metalicas que estiverem sob tensdo deverdo ter acabamento que elimine areas de pontos
de alta intensidade de campo eletrostatico. Da mesma forma, ndo deverdo possuir irregularidades
gue possam provocar aparecimento de efeito Corona.

As partes metalicas que ndo estiverem sob tensdo deverdo estar aterradas por cordoalhas e/ou cabos
de cobre.

2.2 Partes Componentes
2.2.1 Laminas Principais

Deverao ser de tubo ou de barra de cobre e sua ligacdo aos terminais ndo poderdao ser executadas
por cordoalha de cobre.

As laminas do seccionador deverdao ser projetadas para que suportem as tensdes geradas por
esforcos de curto-circuito.

2.2.2 Laminas de Aterramento

Cada lamina de aterramento devera ser provida de cordoalha de cobre flexivel, de bitola compativel
com sua capacidade de condug¢do de corrente de curta duragao.

Uma das extremidades da cordoalha deverd ser firmemente presa a lamina de aterramento, sendo a
outra presa a base metdlica do polo do seccionador.

Deverao ter a possibilidade de acoplagem em qualquer um dos lados da lamina principal.
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2.2.3 Contatos das Laminas Principais

Deverdo ser do tipo ajustaveis, auto-alinhados, de alta pressdo, com a¢do de auto-limpeza, em tubo
ou barra de cobre, com incrustacdo de pastilha de prata ( 0,5 mm ) nas superficies de contato.
Deverao ter usinagem esmerada sendo projetadas de modo que ndo sofram abrasdo ou arranhdes na
sua superficie. O efeito de friccdo deverd ser apenas o suficiente para acdo da auto-limpeza.

A pressdo a area de contato deverao ser tais que a elevacdao de temperatura fique dentro dos limites
estabelecidos na Norma ABNT IEC 62271-102.

2.2.4 Terminais de Linha

Todos os terminais de linha deverdao ser de cobre ou aluminio, paralelos ao plano da base do
seccionador, com furacao NEMA 4 furos.

2.2.5 Mancais

Os mancais deverdo ter rolamentos de esferas ou roletes, protegidos contra poeira e umidade. As
partes que requeiram lubrificacdo constante deverao possuir dispositivos de lubrificagdao sob pressao,
de facil acesso.

2.2.6 Chifres

Os seccionadores deverdo possuir chifres de extingdo de arco para interrupcdo de pequenas
correntes. Deverdo ser de cobre duro ou liga de bronze.

2.2.7 Coluna de isoladores

Os isoladores ou colunas de isoladores deverao ser de porcelana marrom ou vidro, tipo pedestal. As
colunas de isoladores serdo idénticas tanto na chave de operagao horizontal normal quanto na chave
operacao horizontal invertida.

2.2.8 Placas de Identificagcao

Os seccionadores deverdo possuir placas de identificagdo conforme Norma ABNT NBR- 7571. Deverao
ser colocadas uma placa em cada polo e outra junto ao comando motorizado. Suas inscricbes
deverdo ser passiveis de leitura a olho nu desde o solo.

A placa de identificagdo do comando motorizado devera estar conforme Norma ABNT NBR-7571 e ser
instalada na sua porta frontal, junto a placa de identificacdo do seccionador.

Todas as placas de identificagdo deverdo ser confeccionadas em ago inox, com dizeres em portugués,
gravados de maneira indelével e clara.

2.2.9 Contatos Auxiliares

Deverdo estar localizadas dentro das caixas dos armdrios de comando e possuir ajuste individual de
facil acesso e manutencgao.
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2.2.10 Mecanismo de Acionamento Motorizado

As laminas principais deverdo possuir mecanismo de opera¢cdo motorizada, ter blogueio mecanico
intertravado com o mecanismo de operacao da lamina de aterramento.

Todo o mecanismo de operacdo devera estar em um armario de controle a prova de tempo e poeira.
Devera ser construido em chapa de aco reforcada, com porta frontal e almofadas laterais para
permitir facil, rapido e seguro acesso a todas suas partes internas.

As portas externas frontais deverdo ser confeccionadas com chapas dobradas nas extremidades.
Deverdo possuir guarnicoes de elastomero resistente a intempéries e a dleos minerais, assegurando-
se perfeita vedagao.

As dobradicas de aco, convenientemente dimensionadas, deverao ser fixadas na porta e na estrutura
do armario.

Quando houver porta interna, esta deverd atender os mesmos requisitos da porta externa, exceto
para vedacdo.

As chapas metdlicas usadas na elaboracdo dos armadrios deverdao ser de aco laminado a frio,
perfeitamente planas, sem rebarbas e com espessura minima de 2,52 mm.

Todas as soldas autdgenas deverdo assegurar boa penetracdo e perfeita fusdo com o metal base, sem
apresentar trincas, respingos e apds executadas deverdao ser esmerilhadas para um perfeito
acabamento. Poderdo ser aceitas soldas do tipo a ponto, desde que ndo envolvam compromissos
estruturais.

Todas as superficies metalicas deverdo receber o seguinte tratamento:
e Decapagem por jateamento feito por jato de granalha de aco que devera deixar a superficie
totalmente limpa de ferrugem ou outros materiais estranhos;
e Se necessario, desengorduramento por solventes destilados de petréleo para decapagem
guimica.

As partes externas, sujeitas a maior a¢ao de corrosao, deverao ser tratadas por cadmiagdo antes de
qgualquer aplicacdo de tinta ou similar. Devera ser aplicada uma demdo de protetor a base de pd de
epoxi, rico em zinco, com espessura aproximada de 25 micrometros.

As partes metadlicas, ainda separadas, deverao receber pelo menos duas demaos de tinta de
acabamento. Os armarios deverdao receber pintura final na cor cinza, referéncia Munsell N6,5. A
espessura devera ficar aproximadamente com 120 micrometros. As tintas deverdo ser de poliuretano
alifatico. A pintura deverd ser desenvolvida de maneira a permitir retoques feitos no campo, nao
necessitando de habilidades especiais ou uso de equipamentos especiais, garantindo total aderéncia.
O fabricante deverd fornecer 10 % de cada tinta usada na pintura dos equipamentos incluidos no
FORNECIMENTO.

Deverad ser dada especial atencdao pelo FORNECEDOR a aderéncia da tinta de reparo.

As diversas partes metalicas deverdo ser montadas com parafusos e porcas de aco SAE 1020
metalizados.
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2.2.10.1 Materiais e Equipamentos
2.2.10.1.1 Condutores

As conexfes internas deverdao ser feitas por cabos flexiveis de fios de cobre trancados, com
revestimento termopldstico de cor cinza, tipo PVC ou similar anti-chama. Deverdao possuir terminais
tipo pino nas duas extremidades, tensdo de isolamento 0,6 / 1,0 kV, e suas bitolas conforme a carga
do circuito, entretanto nunca menor que 2,5 mm?2,

A instalacdo da fiacdo poderd ser executada em rabichos compactos, retilineos, adequadamente
suportados, com direcBes verticais ou horizontais ou canaletas plasticas.

N3o serdo aceitas derivacdes ou emendas na fiacdo. Cada terminal podera ter, no maximo duas
ligaces de condutores.

Os condutores deverdo ser identificados por anilhas plasticas com inscrigbes indeléveis nas
extremidades dos fios. Esta devera conter a etiqueta do instrumento ou borne e o nimero do borne
a qual estd ligada a outra extremidade do condutor.

2.2.10.1.2 Plaquetas

As plaquetas deverao ser pldsticas coladas nas placas metdlicas apds a pintura.

As plaquetas usadas para identificacdo de chaves de controle deverdo estar localizadas diretamente
acima desta e abaixo dos sinalizadores. As de identificacdo de relés e outros dispositivos deverdo
estar coladas sobre destes.

2.2.10.1.3 Barra de aterramento

Todos os aterramentos deverdo ser executados em uma barra de aterramento. Deverdo ser
aparafusadas ao armdrio de maneira a proporcionar um 6timo contato elétrico. Deverdo ser
fornecidas com um conetor para cabos de cobre com bitolas de 50 a 70 mmz2, para ligar a rede de
terra.

A bitola minima da barra de aterramento devera ser de 25 mm x 6 mm de cobre eletrolitico, e devera
possuir, no minimo, dez ( 10 ) parafusos para conexdo de terminais tipo garfo para cabos até 6 mm2.

2.2.10.1.4 Placa de Identificagao

O mecanismo de acionamento devera ter uma placa de identificacdo que contenha as seguintes
informacoes:

e Nome do fabricante;

e Modelo e ano de fabricagao;

e NuUmero de série;

e Numero do manual de instrucdes;

e Tensdo nominal, tensdo suportavel a freqiiéncia industrial durante um minuto.

2.2.10.1.5 Contatos auxiliares
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Todos os contatos das laminas principais deverao estar abrigados dentro do armdrio de controle da
seccionadora. As quantidades e programacdo dos contatos auxiliares estdo definidas nas tabelas de
caracteristicas exigidas.
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3 TRANSPORTE

As chaves cuja tensdao nominal for de até 72,5 kV deverdo ser transportadas montadas com seus
isoladores. Deverdo ser travadas nas embalagens e estarem na posicdo aberta.

4 ENSAIOS

Os ensaios a serem realizados nos seccionadores serdao efetivados unicamente de acordo com a
Norma IEC 62271-102.

4.1 Ensaios de Rotina

Os ensaios de rotina serdo realizados conforme Norma IEC 62271-102.
4.2 Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo serdo realizados conforme Norma IEC 62271-102.

5 DESENHOS TECNICOS
5.1 DESENHOS GERAIS

Todos os desenhos deverdo possuir, em seu rodapé, a lista de desenhos de referéncia.
5.1.1 DIMENSOES EXTERNAS

Indicacdo das caracteristicas e detalhes para montagem, com dimensdes reais e peso total, bem
como detalhes da instalagdo da caixa de intertravamento elétrico de lamina de terra. Deverd possuir
uma relacdo dos materiais e componentes na parte direita do desenho, em forma de tabela. Devera
indicar a furacdo da base e detalhamento da fixacdo do seccionador e dos comandos das laminas.
Devera ser apresentado em folhas de formato A2.

5.1.2 TERMINAIS E CONETORES
Deverd apresentar em detalhe os terminais de alta tensdo e os conetores de aterramento com
indicacdo dos materiais, dimensdes, dos parafusos e arruelas. Devera possuir o torque de aperto dos

parafusos, bem como para que bitolas de cabos é recomendado.
Devera ser apresentado em formato A3.

5.1.3 PLACA DE IDENTIFICAGAO

Devera reproduzir a placa de identificagdo em escala 1:1, com indicagdo do material utilizado na
confeccdo da mesma. Deverd ser apresentado em formato A3.
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5.2 DESENHOS MECANISMO ACIONAMENTO MOTORIZADO LAMINAS PRINCIPAIS
Todos os desenhos deverao possuir, em seu rodapé, a lista de desenhos de referéncia.
5.2.1 ACION. MOTOR. LAMINA PRINC.- VISTAS

Devera apresentar as dimensdes e os detalhes de fixacdo de comando motorizado da lamina
principal, curso de comando, intertravamento e outros detalhes relevantes. Deverd ser apresentado
em formato A3.

5.2.2 ACION. MOTOR. LAMINA PRINC.- PLACA DE IDENTIFICACAO

Deverd reproduzir a placa de identificacdo em escala 1:1, com indicacdo do material utilizado na
confeccdo da mesma. Devera ser apresentado em formato A3.

5.2.3 ACION. MOTOR. LAMINA PRINC.- TERMINAIS E CONETORES

Devera apresentar em detalhe os conetores de aterramento com indicagdo dos materiais, dimensdes,
dos parafusos e arruelas. Deverd possuir o torque de aperto dos parafusos, bem como para que
bitolas de cabos é recomendado. Deverd ser apresentado em formato A3.

5.2.4 ACION. MOTOR. LAMINA PRINC.- ESQUEMA FUNCIONAL

Deverd apresentar o esquema funcional do comando motorizado, com identificagdo dos bornes,
programacdo dos contatos auxiliares da lamina principal e todas as informacdes necessarias para
instalagao elétrica do armario. Devera ser apresentado em formato A3.

5.2.5 ACION. MOTOR. LAMINA PRINC.- LISTA DE FIAGAO

Devera ser apresentada uma lista de fiacdo que demonstre exatamente como foi montada a fiacdo
do armadrio. Devera apresentar todas as ligacdes entre aparelhos e bornes e todas as ligacdes entre
aparelhos. Também, devera apresentar a lista de bornes para interligacdo externa do armario.
Devera ser apresentado em formato A3.

5.2.6 ACION. MOTOR. LAMINA PRINC.- LISTA DE MATERIAL ELETRICO
Devera apresentar em detalhes a lista de material elétrico empregado, colocando suas todas

caracteristicas, nome do fabricante, tipo, etc., bem como a programacao de contatos, para o caso de
chaves e relés. Devera ser apresentado em formato A3.
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6 TABELAS DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIDAS

6.1 Sec. Tripolar / DUPLA ABERTURA LATERAL - 69 kV - 1250A - 40 kA Comando Princ. Motorizado

ITEM CARACTERISTICAS EXIGIDA PROPOSTA | UNIDADE

1 Fabricante

2 Modelo

3 Montagem em suporte

4 Instalacio Horizontal

normal
~ Horizontal

4.1 |lInstalagdo Invertida

5 Freqléncia nominal 60 Hz

6 Tensdo mdaxima de radio interferéncia 1000 mV
Resisténcia Ohmica em CC

7 ® Laminas principais 200 uQ
® Laminas de terra ° uQ

3 Terminais linha 4 furos @ 14 mm dist. 44,5 sim o
X 44,5 mm

9 Conector aterramento cobre 70/120 mm? [o]®
Peso para transporte 6

10 | e Polo kgf
e Comando ) kgf
Dimensdes maximas para transporte °

1 ® Altura mm
® Largura . mm
o Comprimento . mm
Esforco maximo admissivel nos terminais )

12 | e Longitudinal kgf
® Transversal ° kgf
Torque maximo no acionamento manual °

13 | @ Laminas principais Nm
® Laminas de terra 200 Nm
Materiais: °
® Laminas principais
® Laminas de aterramento Al /Cu
® Base °

12 |°® Molas dos contatos Aco zincado
e Chifres Bronze
Terminais de alta tensao Bronze/bronze

Cu/Al
Revestimento dos contatos Prata (0,5
mm)
15 |Tensdo nominal 72,5 kv
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Corrente suportavel nominal de crista em

16 . s o
relacdo a eficaz
® Laminas principais 2,5 X | eficaz
e Laminas de aterramento 2,5 X | eficaz
Nivel de isolamento:
Tensdo suportavel nominal impulso
atmosférico 1,2 x 50 s
® Polo a terra 350 kv
17 | e Entre contatos abertos 385 kv
Tensdo suportavel nominal 60 Hz - 1 min.
® Polo a terra 140 kv
® Entre contatos abertos 160 kv
o Circuito auxiliar a terra 2 kv
18 | Distancia entre fases - centra a centro 2000 mm
19 | Coluna deisolador ref.: ABNT
Chave de contatos auxiliares:
Capacidade minima dos contatos:
e Continua 10 A
e 1 segundo 30 A
® Cap. Rup. L/R <40 ms 60 A
Lamina principal abrindo:
o (NF/b) até 10% abertura 6 p¢
20 | e (NF/a) até 80% abertura 6 pe
® (NF/b) 5% até 95% na abertura ou
fechamento 2 Pe
Lamina de aterramento abrindo:
o (NF/b) até 10% abertura 6 p¢
® (NF/a) até 80% abertura 6 [o]9
o (NF/b) 5% até 95% na abertura ou
fechamento 2 Pe
Corrente suportavel nominal eficaz curta
duracdo-1s
21 ® Laminas principais 40 kA
e Laminas de aterramento ° kA

10
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Tipo construtivo:

22 |® Operacao Lateral

DUPLA

® Abertura LATERAL

23 | Corrente nominal 1250 A
Ac.ion'an'?ento motorizado das laminas sim
principais
Tensdo nominal de alimentacdo 125 Vce
Alavanca de comando manual sim

" Curso da alavanca ° graus
Motor de acionamento:
eTensao de alimentacao 125 Vcce
eCorrente nominal A
eCorrente de partida A
ePoténcia nominal w

11




