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1.0BJETIVO

Esta especificacdo tem por finalidade estabelecer as condic8es técnicas que deverdo satisfazer o fornecimento
de chaves seccionadoras tripolar e unipolar, que serdo instaladas ao tempo, no barramento de 13,8 kV do pétio
de uma subestacdo transformadora de 69 kV.

2.CONDICOES DE SERVICO

As seccionadoras abrangidas por estas especificacdes, deverdo ser adequadas para operar a uma altitude de até
1000 metros acima do nivel do mar, em clima temperado com temperatura ambiente variando entre -5°C e
45°C, com média diaria de 35°C e umidade até 100%.

As seccionadoras deverdo ser projetadas e construidas para uso externo, devendo o fornecedor providenciar o
necessario para assegurar-lhes vida normal sob as condi¢des naturais que sdo propicias a formacao de fungos
e aceleram a corroséo.

3.DESCRICAO GERAL

Na ocasido de solicitacdo de propostas serd fornecida uma descricdo especifica para cada tipo de chave a ser
adquirida, indicando, inclusive:

e aaltura de montagem;
e afastamento entre pdlos;

e  acessorios desejados.

O escopo do fornecimento é definido como segue:

e Uma chave seccionadora tripolar 13,8 kV — 2000 A, com comando simultdneo e manual dos trés
polos, com contatos auxiliares;

e Seis chaves seccionadoras unipolares 13,8 kV — 2000 A com acionamento por meio de vara de
manobra.

4.CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

4.1Iintercambialidade

As chaves seccionadoras do mesmo tipo, deverdo ser elétrica e mecanicamente equivalentes e serem
construidas de maneira a permitir a intercambialidade entre suas pecas de mesma funcao.

4.2Qualidade de Fabricacéao

O padrdo técnico de fabricacdo devera ser da mais alta qualidade comercial, e de acordo com a melhor prética
de fabricag&o.

A usinagem das pecas deverd ser precisa e respeitando as dimensoes e tolerancias especificadas nos desenhos.
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4.3Pecgas de Fixacao

Todos os parafusos, porcas, arruelas, etc., empregados para fixar as partes nao ferrosas as partes galvanizadas
ou a outras partes ndo ferrosas, deverdo ser de uma liga ndo ferrosa.

4.4Protecdo Contra a Acdo Galvanica ou Eletrolitica

As superficies galvanizadas em contato com as partes ndo ferrosas ou outras partes ndo galvanizadas, deverao
ser protegidas contra a acdo galvanica ou eletrolitica.

4 5Efeito Corona

As partes metélicas deverdo ter formatos que eliminem &reas ou pontos de alta intensidade de campo
eletrostatico.

4.6Contatos Principais

4.6.1.- Os contatos principais das seccionadoras devero ser do tipo ajustavel, auto-alinhados de alta presséo.

4.6.2.- Os contatos devero por si s6 manterem-se limpos, devendo ser projetados de tal maneira que o efeito
de friccdo ndo cause abrasdo ou arranhfes em sua superficie. Por outro lado, o efeito de friccdo devera ser
suficiente apenas para remover a contaminacéo da superficie e a formac&o de pelicula de 6xido.

Os grampos dos contatos deverdo ser de metal resistente a corrosao e de suficiente elasticidade para a pressao
necessaria entre as partes fixa e mdvel, sem ser necessario recorrer-se a molas de ago.

4. 7Terminais

Os terminais das chaves deverdo ser em barra chata de cobre estanhado, com 4 (quatro) furos de 14mm,
espacados de 44,5mm (NBR-7571).

4 8lsoladores

4.8.1.- Os isoladores que constituirdo cada coluna, serdo do tipo pedestal e deverdo ter caracteristicas
mecanicas e elétricas conforme NBR-6882/98. Cada coluna de isoladores tera a referéncia técnica PE 11151.

4.8.2.- A coluna de isoladores PD 11151 sera formada por 1 (um) isolador TR 4.

4.8.3.- Caracteristicas da Coluna de Isoladores

—  Tensa0 Critica de IMPUISO.......cccceiiiiieieiiiieiiet et seee ettt sr bt seens 125kV
- Tensdo suportavel a frequéncia industrial, SOb ChUVa ........ccccooviiieiieic e 45kV
—  Nivel basico de IMPUISO (NBI)......cccoiiiiiriiiire ittt enenes 110kV
—  DIiStANCIA 08 BSCOAMENTO. ... .c.eiieiieietiiie ettt ettt s et se et e s et en e sbe s e e 305mm
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R =10 TN 01U T o TSRS 2,8kg
- Resisténcia mecénica:
- ruptura a fIexao (DASE-tOP0).....cuieiiriericie e e e 900/450kgf
= TUPLUFE @ TTAGA0. ..ttt sveveie e seete ettt st ettt te ettt se et et et et et st et e b srebe b ne e e ene 2300kgf
1010 (0T U= T 0] (o Lo TSR 80kgf.m
—  Diametro de Circulo de ParafUus0S...........ceureriiuiiiensie e s 76mm

4.8.4.- A porcelana devera ser fabricada por via Umida, devendo ser homogénea, isenta de rachaduras,
cavidade e outras falhas e devera ser vitrificada. A vitrificacdo devera ser isenta de imperfeicdo tais como
bolhas ou queimaduras.

4.9Ferragens

As seccionadoras serdo fornecidas completas com todos 0s mancais, engrenagens, eixos, hastes, articulagdes,
alavancas de comando, chapas de base, suportes, elementos de fixagcdo, manivelas de operagdo, guarnigdes e
outras pecas e partes necessarias a seu bom funcionamento

As ferragens deverdo ser fabricadas de aco galvanizado ou em metal resistente a corrosdo. O ago devera ser de
qualidade tal que ndo sofra enfraquecimento devido a galvanizacdo.

4.10Mancais

Os mancais das colunas dos isoladores rotativos e de outras pecas mdveis deverdo ser de esferas ou de rolos,
adequadamente protegidos da acdo do tempo, a fim de impedir a penetracdo de umidade. Quando possivel,
deverdo ser empregados mancais selados, auto - lubrificaveis.

Os componentes aterrados, que requeiram lubrificacdo periddica com graxa, deverdo ser dotados de
dispositivos de lubrificacdo sob presséo, de facil acesso.

4.11Galvanizacéo

A galvanizagao de perfis e chapas devera ser pelo processo de imerséo a quente.

Os parafusos, porcas, arruelas, contra - porcas, calgos, etc., serdo igualmente galvanizados por imersdo a
quente em banho de zinco. As porcas deverdo ter suas roscas repassadas apos a operacdo de galvanizacao.

A galvanizagdo dos perfis, chapas e partes ndo roscadas dos parafusos e porcas devera resistir no minimo a
6(seis) imersbes de 1(um) minuto no ensaio da Preece a ser executado conforme ABNT MB-25. Para as
partes roscadas dos parafusos e porcas serdo exigidas apenas 4 (quatro) imersdes em ensaio de Preece.

4.12Placa de Identificacdo do Seccionador

Uma placa de identificacdo, permanente, seré afixada em cada seccionadora. A chapa de identificacdo devera
ser instalada em posicéo tal que a torne claramente visivel quando a seccionadora estiver montada em sua
posicdo normal de funcionamento.

As placas deverdo ser de ago inoxidavel e conter pelo menos os seguintes dizeres:

a- Nome do fabricante
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b- Local de fabricacdo (cidade e estado — CGC)

c- A palavra “seccionador”

d- Namero de série (N°)

e- Ano de fabricacdo (ano)

f- Tipo (modelo do fabricante)

g- Norma técnica de projeto e ano de edi¢do

h- Tens&o nominal (Un)

i- Freqliéncia nominal (f)

j- Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico (Ui)
I- Tensdo suportavel nominal de impulso de manobra (Us)
m- Tensdo suportavel nominal a freqiiéncia industrial (Uf)
n- Corrente nominal (In)

o- Corrente suportavel nominal de curta duragdo e tempo de duragdo (lt/t)
p- Valor de crista nominal de corrente suportavel (Id)

g- Massa de p6lo (M-pélo)

r- Massa total (M-total)

s- Nimero do manual de instrucdo (Man. Instr.)

t- Nimero da encomenda (Encom.)

u- Espago em branco com dimensdes de (14x40)mm.

5.CARACTERISTICAS MECANICAS

5.1Resisténcia Mecanica

As laminas das seccionadoras deverdo travar-se automaticamente na posicao fechada, para impedir a sua
abertura por motivo de vibragbes ou esforcos eletromagnéticos. Todas as partes componentes das
seccionadoras deverdo se projetadas para suportar esforcos mecanicos devido as correntes de curta duracéo,
cujos valores estdo especificados no item 6.

5.2 Cargas Devidas ao Vento

As seccionadoras deverdo ser projetadas de modo a assegurar uma efetiva operagdo, de abertura ou de
fechamento, com pressdo de vento ndo superior a 70kgf/mz.
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5.3Toleréncia de Deslocamento do Mecanismo de Acionamento

As seccionadoras deverdo ser projetadas de tal maneira que o contato pleno e a capacidade de corrente sejam
assegurados com uma tolerancia de 15% no deslocamento do mecanismo de acionamento (7,5% além e 7,5%
aquém da posicdo normal de fim de percurso).

5.4Mecanismo de Acionamento das Laminas Principais

5.4.1.- Para a chave seccionadora tripolar, 0 mecanismo de operagio sera manual através de alavanca
rotativa. O mecanismo deverd permitir o acionamento simultaneo, continuo e suave de todas as trés laminas.
Um dispositivo mecanico indicador de posi¢do “Aberta” e “Fechada” serd colocado na extremidade inferior
do eixo de acionamento, onde seja facilmente visivel do chéo.

As chaves seccionadoras unipolares serdo para abertura manual, através da utilizacdo de vara de manobra.

5.4.2. Alturas de Instalacéo e Espacamentos entre Fases

Os requisitos concernentes a altura de instalacdo das seccionadoras e ao espacamento entre fases, estdo
definidos nos desenhos e dados complementares, que serdo fornecidos por ocasido da consulta especifica.

As chaves seccionadoras deverdo ter construcéo tal que permitam a instalacdo do mecanismo de operacdo em
qualquer das duas extremidades da estrutura de suporte, sem altera¢do da transmissao ou do mecanismo.

5.5Chaves Auxiliares

A chave seccionadora tripolar deverd ter contatos auxiliares.
Cada chave auxiliar devera possuir contatos do tipo intercambiavel, de acordo com o quadro seguinte:

Quantidade de contatos (tipos)

Chave auxiliar para | total | a(80%) | aa(20%) | b(80%) | bb(20%)
Lamina principal 6 2 1 1 2

A chave auxiliar das laminas principais sera acionada a partir de articulagdo para operacdo manual.

5.6Fechamento com Cadeado
O mecanismo de operacdo devera possuir previsdo para fechamento com cadeado, tanto na posi¢cdo
completamente aberta como na posi¢ao completamente fechada.
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6.CARACTERISTICAS ELETRICAS

6.1 Tensao NOMINAL O SISTEMA.........ciiieiiiirie ittt e st et e st beebeebe s s ereesreesbaeanee sreeas 13,8kV
6.2 Tensdo nominal do seccionador (VAIOr €fiCaZ)...........coveirirerieiine e 15kV
6.3 FreqUENCIA NOMINAL ......cci ittt ettt s en et £aneees 60Hz
6.4 COITENTE NOMINAL ......cviiiiiie ittt b et b bbbt 2000A
6.5 Corrente momentanea (L SEGUNTO).......cviveireririeirieisie ettt st sbes st e srere e e srerens 25kA
6.6 Nivel basico de iS0lagdo (Valor de CriSta) .......c.c.ceiveirirereiiine et eeenes 110kV
7.ENSAIOS

7.1Ensaio de Impulso

Deverdo ser encaminhados, pelo Fornecedor, relatdrios autenticados relativos aos ensaios de impulso com
onda positiva e negativa realizada em prot6tipos. A realizagdo do ensaio de impulso em uma unidade ficara a
critério exclusivo do Comprador e correrd por conta do mesmo tendo por base o preco dado na proposta. Em
caso de falha, a unidade ensaiada bem como as demais deverdo ser modificadas e os ensaios repetidos na
unidade defeituosa e nas demais que fazem parte do fornecimento e os custos correrdo por conta do
Fornecedor.

7.2Ensaios Dielétricos de Baixa Freqiiéncia

Todas as chaves deverdo ser submetidas a ensaios dielétricos de baixa freqiiéncia, devendo resistir, sem abrir
arco, as tensoes indicadas no item 6.

7.3Ensaio da Resisténcia Ohmica dos Contatos

O ensaio para medicao da resisténcia ochmica entre os terminais de um pélo, deve ser feito antes do ensaio de
elevacdo de temperatura, em todos os pélos das seccionadoras sob inspecao.

A resisténcia medida ndo deverd ultrapassar o valor garantido na proposta. A medi¢do deverd ser feita, para
um ensaio realizado com 100A CC, por um Ohmimetro, escala 0-100 microhms, sendo o valor da menor
divisdo da escala a 1 microhm.

O pélo que apresentar maior resisténcia hmica sera escolhido para o ensaio de elevacao de temperatura.

7.4Ensaio de Elevacdo de Temperatura

Um dos polos de uma chave deverd ser submetido a ensaio de elevagdo de temperatura. Para esse ensaio
deverd ser escolhido o pélo que apresentar maior resisténcia dhmica entre terminais.

7 REV. 0



& Eletrocar

7.5Ensaios de Corrente Momentanea e de 3 Segundos

Deverdo ser encaminhados, pelo Fornecedor, relatérios autenticados relativos aos ensaios de corrente
momentanea e de 3 segundos realizados nos prototipos de cada seccionadora.

7.6Ensaio de Acionamento

Uma das chaves, a escolha do Inspetor, devera ser submetida ao ensaio de acionamento visando constatar o
alinhamento dos contatos e o bom funcionamento do mecanismo de manobra.

O Proponente devera indicar na proposta, no item relativo aos ensaios, o valor do torque necessario para o
acionamento das chaves, bem como os meios disponiveis pra a montagem completa, na fabrica, de uma
seccionadora com comando manual, quando na inspecao.

7.7Inspecéao Visual e Dimensional
Constard para todas as chaves fornecidas, da verificacdo do aspecto externo do conjunto e seus componentes,

acabamento, homogeneidade, marcas de identificacdo e conformidade com desenhos aprovados pelo
Comprador.

7.8Ensaios de Galvanizacéao

Serdo efetuados em pegas retiradas das chaves sob inspe¢do (porcas, parafusos, arruelas, base, etc.) 0s ensaios
de galvanizacéo abaixo relacionados:

7.8.1. Uniformidade da Camada de Zinco (ensaio de Preece)

As pecas deverdo suportar 6 imersdes de 1 minuto para as partes lisas e 4 imersfes de 1 minuto para as partes
roscadas e arestas vivas. O ensaio devera ser feito de acordo com as prescrigdes da NBR-7400.

7.8.2. Peso da Camada de Zinco

O peso da camada de zinco por unidade de superficie devera ser igual ou superior ao valor indicado na Norma
ASTM-AL5, para a classe de material a que o artigo pertenca.

O ensaio devera ser feito de acordo com as prescricdes da ASTM-A90.

7.8.3. Aderéncia da Camada de Zinco
Em conformidade com a Norma NBR-7397.

Nota: A dispensa de qualquer ensaio pelo Comprador ndo isentard o Fornecedor da responsabilidade de
fornecer o material de acordo com estas especificages e com as Normas Técnicas, nem invalidara
reclamacdes formuladas posteriormente pelo fornecimento de material defeituoso ou néo satisfatorio.

8.ACONDICIONAMENTO E EXPEDICAO

8.1 0 acondicionamento e a preparagio para embarque estaro sujeitos a aprovagio pelo Inspetor.

Em qualquer caso os isoladores deverdo ser embalados separadamente em caixas individuais.

8.2.As chaves devem ser embaladas individualmente para transporte rodoviario, devendo suas embalagens
garantir um transporte seguro em quaisquer condicdes e limitagdes que possam ser encontradas.
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8.3.As embalagens deverdo ser construidas com taboas de pinho de 2° e permitir a carga e descarga por
empilhadeira.

8.4.0 acondicionamento final devera ser feito de modo que o peso e as dimensdes sejam conservadas dentro
de limites razoaveis a fim de facilitar o manuseio, o armazenamento e o transporte.

8.5.Cada embalagem devera ser devidamente marcada com os nomes do Fabricante, do Comprador, nimero
do Pedido de Fornecimento, item do Pedido de Fornecimento, tipo de chave, indicagdes para transporte e
icamento e outras julgadas necessarias pelo Comprador.

Uma embalagem ndo podera conter materiais de itens ou PF's diferentes.

8.6.A aprovacio do acondicionamento pelo Inspetor ndo eximira o fornecedor de entregar o equipamento em
perfeitas condi¢cdes de operacdo nem invalidara nenhuma reclamacdo feita pelo Comprador, com base em
equipamentos recebido com defeito ou deficiéncias

O custo mencionado na proposta deverd incluir o do acondicionamento.

9.DESENHOS PARA APROVACAO

9.1. O fornecedor devera enviar para aprovacio, os desenhos abaixo relacionados:

a) Contorno cotado das chaves apresentando localizagdo e material dos diversos componentes, com
dimensdes principais, distancia de abertura, peso, furagdo das bases e detalhes dos terminais;

b) Detalhes de montagem da chave e do mecanismo de operacdo, indicando os esforgos atuantes, sobre as
estruturas de suporte e os parafusos de fixacéo;

c) Placas de ldentificacéo;

d) Qualquer outro desenho julgado necessario para uma perfeita avalizagdo técnica do material.

Os desenhos somente poderdo ser liberados para fabrica¢do apds sofrer a aprovacéo, pelo Departamento de
Engenharia da ELETROCAR

Deverdo ser apresentados, em cOpia de papel e arquivo eletrobnico AUTOCAD formato DWG, os seguintes
desenhos conforme segue.

9.2. Nestes desenhos deverdo estar indicados:
—  Nome do cliente;

—  Numero do PF;

— Item do PF;

- Quantidade.

10.DIREITO DE OPERAR EQUIPAMENTO INSATISFATORIO

Se a operacdo de qualquer parte ou de todo o equipamento, durante o periodo de garantia, mostrar-se
insuficiente ou insatisfatoria, 0 Comprador terd o direito de operéa-lo até que possa 0 mesmo ser retirado de
servigo para correcao ou substituicdo. Tal ocorréncia sera notificada imediatamente ao Fornecedor que devera
tomar todas as medidas necessarias e arcar com as despesas resultantes, incluindo a substituicdo das pecas
(ainda que haja pecas sobressalentes disponiveis), ou de unidade completa, e se necessario, o fornecimento de
técnicos especializados para o reparo dos defeitos.
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11.TABELAS DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIDAS
(preenchimento obrigatério)

11.1 - CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR

ITEM CARACTERISTICAS EXIGIDA PROPOSTA | UND
1 Fabricante *
) Tipo de Instalacdo EXTERNA
3 Frequéncia Nominal 60 Hz
4 Classe de Tenséo 15 KV
5 Tens&o Nominal 13,8 KV
6 Méxima Tensdo Admissivel 36 KV
7 Nivel Basico de Impulso 110 KV
3 Corrente Nominal 2000 A
9 Corrente de Curta Duracdo 25 KA/s
10 Corrente Dindmica 63 KA
11 Numero de polos 3 oc
Simultaneo
12 Acionamento por alavanca
manual
13 Quantidade de fornecimento 1 pe
Caracteristicas da coluna de isoladores:
Tensdo critica de impulso 125 kv
Tensdo suportavel a freqliéncia industrial, sob
chuva 45 kv
Nivel basico de impulso (NBI) 110 kv
14 Distancia de escoamento 305 mm
Peso liquido 2,8 ke
Resisténcia mecanica:
A) - ruptura a flexdo (base-topo) 900/450 kgf
B) - ruptura a tracéo 2300 kgf
C) - ruptura a torcdo 80 kgf.m
D)-Diametro de circulo de parafuso. 76 mm
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11.2 - CHAVE SECCIONADORA UNIPOLAR

ITEM CARACTERISTICAS EXIGIDA |PROPOSTA| UND
1 Fabricante *
) Tipo de Instalacdo EXTERNA
3 Frequéncia Nominal 60 Hz
4 Classe de Tenséo 15 KV
5 Tensdo Nominal 138 KV
6 Maxima Tensdo Admissivel 36 KV
7 Nivel Basico de Impulso 110 KV
8 Corrente Nominal 2000 A
9 Corrente de Curta Duracéo 40 KA/S
10 Corrente Dindmica 63 KA
1 Numero de polos 1 ne
Individual
12 Acionamento por vara de
manobra
13 Quantidade de fornecimento 6 ne
Caracteristicas da coluna de isoladores:
Tensao critica de impulso 125 kV
Tensdo suportavel a freqiéncia industrial, sob
chuva 45 kV
Nivel basico de impulso (NBI) 110 kv
14 Distancia de escoamento 305 mm
Peso liquido 2,8 kg
Resisténcia mecéanica:
A) - ruptura a flexdo (base-topo) 900/450 kgf
B) - ruptura a tragéo 2300 kgf
C) - ruptura a torcéo 80 kgf.m
D)-Diadmetro de circulo de parafuso. 76 mm
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