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LICITAGAO N2 031/24

(Item 1.1.1 do Termo de Referéncia)

RELATORIO FOTOGRAFICO

www.eletrocar.com.br | (54)3329-9900
Av. Patria, 1351 - Bairro Sommer - Carazinho/RS



GRUPO

COMTRAFO

RELATORIO FOTOGRAFICO

Cliente: CENTRAIS ELETRICAS DE CARAZINHO
Local da instalagdo: | Carazinho - RS

Equipamento: Transformador trifasico imerso em oleo isolante
Fabricante: TRAFO

1) DADOS DO TRANSFORMADOR

Poténcia: 10/12,5 MVA

Alta-tensao: 79350/69000 69000/58650 V
Baixa tensao: 13800 V

Grupo de Ligagao: YNyn0d1

N° Série: PA6427A001

Volume de 6leo: 6680 L

Norma aplicavel: ABNT NBR 5356

2) OBJETIVO

Esse relatdrio tem objetivo de evidenciar os dados que o transformador (referenciado no item
1 desse relatério) apresentou durante a inspecgéo de abertura em fabrica.

3) DOCUMENTOS APLICADOS
e ABNT NBR-5356 e suas partes onde aplicaveis.
4) INSPECAO DE RECEBIMENTO EM FABRICA

Quando o equipamento chegou em nossa fabrica em Cornélio Procépio — PR, foi
submetido a uma inspecéao visual externa e aos testes de recebimento aplicaveis.
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Foto 2 — Vista lateral do transformador
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Foto 3 — Vista lateral do transformador

Foto 4 — Vista frontal do transformador
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Foto 5 — Vista superior do transformador

Foto 6 — Radiadores com ventiladores
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Foto 9 — Bucha com deslocamento

Foto 10 — Bucha com deslocamento
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Foto 11 — Cabo carbonizado Foto 12 — Cabo rompido
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Foto 13 — Comutador com desgastes Foto 14 — desgastes nos contatos
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Foto 15 — Comutador sob carga Foto 16 — desgastes nos contatos
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Foto 17 — Comutador com desgaste Foto 18 — Contatos com desgastes
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Foto 18 — Oleo do transformador com
contaminante PCB

Consideracoes:

O transformador sofreu um curto-circuito interno nos cabos, ocasionando a degradacgao do kit
isolante e rompimento dielétrico no isolamento. A parte ativa devera ser desmontada e tratada
em autoclave. Serdo substituidos os kits de isolamento, realizada a descontaminagao da
celulose (PA) e executado o ensaio de GP do papel. O éleo contaminado sera descartado e
substituido por nova carga. O comutador CDC precisa ser desmontado e passar por
manutengdo geral nos contatos fixo e movel. A bucha de AT, rompida devido ao surto de
tensao, sera substituida. Os cabos de AT avariados serdao recompostos. A parte ativa sera
tratada e submetida a ensaios de rotina conforme a norma NBR-5356.

ESCOPO DE MANUTENGAO NECESSARIO PARA OPERACIONALIDADE DO
EQUIPAMENTO:



GRUPO

COMTRAFO

e Recebimento do transformador em fabrica;

¢ Inspecéo geral do equipamento;

e Realizacdo de ensaios elétricos para avaliagao;

o Megger;

o TTR;

o Resisténcia Ohmica;

Retirada do éleo isolante para tanque exterior;

Abertura da tampa para acessar a parte ativa;

Retirada da parte ativa do tanque;

Substituicdo do cabo da bucha AT H1,;

Substituicdo de uma bucha de AT 69 KV (marca ABB — tipo GOB 380 L6 440 TN 800A);
Revisao geral dos contatos do comutador sob carga;

Secagem da parte ativa em autoclave sob vacuo

Reaperto da parte ativa;

Limpeza/pintura do tanque

Montagem da parte ativa no tanque do transformador;

Fechamento do transformador;

Substituigdo das juntas e guarnicées de vedacao da tampa e isoladores;
Enchimento de carga total com 6leo mineral isolante novo (6680 L) em termovacuo;
Realizacao de ensaios elétricos, em conformidade com a NBR-5356, com emissao de relatério de
ensaios;

e Liberacao do Transformador para transporte;

e 6 o o o o o o o o o o o

Cornélio Procépio, 27 de novembro de 2024.

E-mail: sac@comtrafo.com.br

\
L : (2
Marcos Flores

Gerente de SAC
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LICITACAO N2 031/24

(ltem 1.1.2 do Termo de Referéncia)

RELATORIO ANALISE PCB

www.eletrocar.com.br | (54)3329-9900
Av. Patria, 1351 - Bairro Sommer - Carazinho/RS



Relatério de Analise de PCB em Oleo Mineral N2 127505 @

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cliente: ELETROCAR-CENTRAIS ELETRICAS DE CARAZINHO S.A. Tag: TR1
Endereco: Sem Informacdo Subestacao: CARAZINHO 2
Contatos: Tel: (54)3329-9900 N2 da amostra: 127505
Proprietario: ELETROCAR Umidade (%): 50
Numero de série: PAG427A001 Tipo dleo: MINERAL
Equipamento: TRANSFORMADOR Data da entrada: 09/09/2024
Fabricante: TRAFO Data da andlise: 13/09/2024
Max. poténcia(kVA): 12500.0 Data da finalizacdao: 13/09/2024
Max. tensao(kV): 69.00 Amostrador: Cliente
Ano fabricagao: 1997 Comutagao:
Volume de dleo (L): 6680.00 :qulp?mem.:o Energizado
nergizado:
0S do Cliente:
ANALISES REALIZADAS
Amostra 127505 76782
Amostragem 03/09/2024 19/04/2022
[}
Ensaio Método LCLul: Am_ostra e 3'?’ 3.1 Valores Limites
Motivo Rotina Rotina
Unidade
PCB NBR 13882 NBR 13882 mg/Kg 3 3 <50

Teor de Bifenilas Policloradas - PCB’s expresso como somatério de Aroclor 1242, 1254, 1260. De acordo com a norma ABNT NBR 8371:2022, liquidos isolantes que
contenham teor de PCB’s menor que 50 mg/Kg sao considerados como “ Ndo contaminados”, Liquidos isolantes que contenham teores superiores a 50 mg/Kg e
inferiores a 500 mg/Kg sao considerados como “ Contaminados com PCB’s”; e liquidos isolantes que contenham valores iguais ou superiores a 500mg/Kg séo
considerados como PCBs.

1 - Amostragem realizada pelo cliente. Os resultados das analises se aplicam a amostra conforme recebida no laboratdrio;

2 - O plano de trabalho/amostragem é de responsabilidade do interessado;

3 - Os resultados deste relatdrio se referem unicamente aos itens ensaiados conforme o nimero da amostra acima identificado;

4 - Analise realizada por cromatografia gasosa com detector de captura de elétrons, conforme a norma ABNT NBR 13882:2021. Extracao realizada com cartucho de
Florisil. Classificacdo de acordo com a norma ABNT NBR 8371:2022.

5 - O limite de quantificagdo da técnica é de 2,0 mg/kg;

6 - A Incerteza de medigdo expandida (U) do ensaio de PCB é de 0,109 mg/Kg. Baseada na incerteza padréo combinada multiplicada pelo fator de abrangéncia K (K
= 1,96), com um nivel de confianca de 95%;

7 - Este relatério somente pode ser reproduzido de forma completa;

8 - Regra de Decisao: O laboratério ndo leva em condisderagao a incerteza de medigdo para a Declaracdo de Conformidade.

DECLARAGCAO DE CONFORMIDADE
Amostra apresentou teor de PCB's ABAIXO DO LIMITE maximo estabelecido pela NBR 8371.

RECOMENDAGCOES, OPINIOES E INTERPRETACOES

Normal

Dsey
Harri S. Breier

Responsavel Técnico - CRQ 05400538
Documento verificado e aprovado por meios eletronicos - Ordem de servicos: 18335

Laboil Laboratério de Oleos Minerais - 93.898.161/0001-25 - R. Osvaldo Cruz 295 Sete de Setembro CEP: 93900-000 - Ivoti - RS (51)3563-2033 - www.laboil.com.br
Documento verificado e aprovado por meios eletronicos - FOR 103.1 rev.02 - 0S:18335 - Proposta:15542 - Data da Impressdo: 16/10/2024 - P4g, 1/ 1
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LICITACAO N2 031/24

(ltem 1.1.2 do Termo de Referéncia)

RELATORIO ANALISE GASES DISSOLVIDOS

www.eletrocar.com.br | (54)3329-9900
Av. Patria, 1351 - Bairro Sommer - Carazinho/RS
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Relatério de Andlise de Gases Dissolvidos em Oleo Mineral N2 127504

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Cliente: ELETROCAR-CENTRAIS ELETRICAS DE CARAZINHO S.A. Tag: TR1
Endereco: Sem Informagao Subestacao: CARAZINHO 2
Contatos: Tel: (54)3329-9900 N2 da amostra: 127504
Proprietario: ELETROCAR Umidade (%): 50
Numero de série: PA6427A001 Tipo dleo: MINERAL
Equipamento: TRANSFORMADOR Data da entrada: 09/09/2024
Fabricante: TRAFO Data da analise: 13/09/2024
Max. poténcia(kVA): 12500.0 Data da finalizagdo: 13/09/2024
Max. tensao(kV): 69.00 Amostrador: Cliente
Ano fabricacdo: 1997 Comutacao:
Volume de dleo (L): 6680.00 :2::’;?:::25" Energizado
0S do Cliente:
ANALISES REALIZADAS
Amostra 127504 95447 76781 50057 32827
Amostragem 03/09/2024 21/03/2023 19/04/2022 07/10/2020 26/06/2019
Ensaio Limite ~ Temp. Amostra °C 33 40 31 42 42 Taxa de geracio  Taxa de evolucéo
Quantificacao Motivo Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina de gases (Litro/Dia) de gases(%/Més)
Unidade
Hidrogénio 1 ppm 30 47 41 48 45 0 0
Oxigénio 50 ppm 2727 1527 3832 4348 1275 -
Nitrogénio 50 ppm 57752 67749 78085 80887 76737 -
Diéxido de Carbono 10 ppm 2829 2461 1689 2360 2822 0,004620 0,84
Etileno 1 ppm 14 13 19 30 25 0,000012 0,43
Etano 1 ppm 513 422 301 265 292 0,001142 1,22
Acetileno 1 ppm ND ND ND ND ND 0 0
Metano 1 ppm 196 189 206 230 216 0,000087 0,21
Monéxido de Carbono 1 ppm 223 163 273 301 298 0,000753 2,08
Total de Gases Combustiveis ppm 976 834 840 874 876 0,001783 0,96
Relagcao C0O2/CO - 12,7 15,1 6,2 7.8 9,5 -

1 - Amostragem realizada pelo cliente. Os resultados das analises se aplicam a amostra conforme recebida no laboratério;
2 - O plano de trabalho/amostragem é de responsabilidade do interessado;
3 - Os resultados deste relatdrio se referem unicamente aos itens ensaiados conforme o nimero da amostra acima identificado;
4 - Andlise cromatografica realizada de acordo com a ABNT NBR 7070:2006;
5 - Os valores de referéncia para taxa de evolugdo e taxa de geragdo de gases em transformadores em condigdes normais de operagéo de acordo com a norma
ABNT NBR 7274:2012;
6 - Este relatério somente pode ser reproduzido de forma completa;
7 - Regra de Decisdo: O laboratério ndo leva em consideragdo a Incerteza de medicdo para a Declaragdo de Conformidade. Os resultados das analises sdo
interpretados de acordo com a norma ABNT NBR 7274:2012.
DECLARACAO DE CONFORMIDADE

Os resultados confirmam a presenca de ponto quente localizado de baixa intensidade, com taxa de crescimento baixa.

RECOMENDAGCOES, OPINIOES E INTERPRETACOES

Como a concentragao dos gases esta baixa, conclui-se que o equipamento néo corre riscos imediatos.

Recomendamos a retirada de uma nova amostra para analise apds o periodo de um ano.

z Sy
Harri S. Breier

Responsavel Técnico - CRQ 05400538
Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos - Ordem de servicos: 18335

Laboil Laboratério de Oleos Minerais - 93.898.161/0001-25 - R. Osvaldo Cruz 295 Sete de Setembro CEP: 93900-000 - Ivoti - RS (51)3563-2033 - www.laboil.com.br
Documento verificado e aprovado por meios eletronicos - FOR 102.1 rev.02 - 0S:18335 - Proposta:15542 - Data da Impressdo: 16/10/2024 - Pég, 1/ 1



7

 Qertrocar GEE)

LICITACAO N2 031/24

(ltem 1.1.2 do Termo de Referéncia)

RELATORIO ANALISE FiSICO-QUIMICO

www.eletrocar.com.br | (54)3329-9900
Av. Patria, 1351 - Bairro Sommer - Carazinho/RS



Relatério de Analise de Fisico-Quimico em Oleo Mineral N2 127503 @

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cliente: ELETROCAR-CENTRAIS ELETRICAS DE CARAZINHO S.A. Tag: TR1
Endereco: Sem Informacdo Subestacao: CARAZINHO 2
Contatos: Tel: (54)3329-9900 N2 da amostra: 127503
Proprietario: ELETROCAR Umidade (%): 50
Numero de série: PAG427A001 Tipo dleo: MINERAL
Equipamento: TRANSFORMADOR Data da entrada: 09/09/2024
Fabricante: TRAFO Data da andlise: 13/09/2024
Max. poténcia(kVA): 12500.0 Data da finalizacdao: 13/09/2024
Max. tensao(kV): 69.00 Amostrador: Cliente
Ano fabricagao: 1997 Comutagao:
Volume de é6leo (L): 6680.00 :2:1’;?:;22?0 Energizado
0S do Cliente:
ANALISES REALIZADAS
Amostra 127503 95446 76780 50056 32826
Amostragem 03/09/2024 21/03/2023 19/04/2022 07/10/2020 26/06/2019 Valores limites conforme NBR
Ensaio Método Temp. Am_ostra °C 3_3 4(_) 3:_I. 4_2 4_2 . 10576
Motivo Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina (Equipamentos em Uso
>36,2kV e <=72,5kV)
Unidade
Aspecto Visual = - LiMPIDO LiIMPIDO LIMPIDO LiMPIDO LiMPIDO LIMPIDO
Cor NBR 14483 - L1,00 L1,00 L1,00 L1,00 L0,50 -
indice de Neutralizacdo NBR 14248 mgKOH/g 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 <0,20
Rigidez Dielétrica NBR IEC 60156 kv 62 82 87 86 84 >40
Tensdo Interfacial NBR 06234 mN/m 34 33 33 33 36 >20
Fator de Perdas 90 °C  NBR 12133 % 0,563 0,642 0,925 0,485 0,320 <15
Teor de Agua NBR 10710 ppm 8 8 8 11 7 <40
Densidade 20/4 °C NBR 14065 g/cm3 0,8631 0,8660 0,8661 0,8668 0,8692 -

- Amostragem realizada pelo cliente. Os resultados das anélises se aplicam a amostra conforme recebida no laboratério;

- O plano de trabalho/amostragem é de responsabilidade do interessado;

- Os resultados deste relatério se referem unicamente aos itens ensaiados conforme o nimero da amostra acima identificado.

- Ensaios fisico-quimicos em dleo isolante, realizados de acordo com as referidas metodologias de ensaio acima mencionadas.

- Este relatério somente pode ser reproduzido de forma completa.

6 - Regra de Decisdo: O laboratério ndo leva em consideragéo a Incerteza de medigdo para a Declaracdo de Conformidade. Os resultados das anélises ndo deverao
ser maiores ou menores que os valores estabelecidos para cada ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 10576:2017, os quais estdo descritos na tabela de valores
limites desse relatério.

b WwN

DECLARACAO DE CONFORMIDADE

Oleo Mineral Isolante de boa qualidade, apresentando refrigeracéo eficaz e isolacdo preservada, sem necessidade de intervencéo no
equipamento.

RECOMENDAGCOES, OPINIOES E INTERPRETACOES

Recomendamos a retirada de uma nova amostra para analise apds o periodo de um ano.

Dy
Harri S. Breier

Responsavel Técnico - CRQ 05400538
Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos - Ordem de servicos: 18335
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