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1. DA PROPOSTA

1.1 Unidades de medida

Devera ser usado o Sistema Internacional, em todos os documentos da Proposta. Valores indicados em outros
sistemas de unidades deverdo também ser expressos no Sistema Internacional.

1.2 Idioma

A Proposta devera ser apresentada em portugués. Para o caso de equipamentos provenientes do exterior, 0s
catalogos e prospectos impressos em outro idioma, deverdo ser acompanhados de tradugdo para o portugués
ou inglés.

1.3 Simbologia
A Proposta deverd ser apresentada com a simbologia usada pela Contratante.

1.4 Importagdo e Royalties

Todas as despesas de importagdo de equipamentos ou materiais deverdo estar incluidos no preco da Proposta,
que correrdo por conta do Fornecedor, bem como as despesas decorrentes de “royalties” a serem pagos pelo
uso das patentes de propriedade de terceiros.

1.5 Supervisdo de Montagem

O Proponente dever cotar o pre¢o dos servicos para supervisdo da montagem, que deverdo ser cotados numa
base diaria, incluindo domingos e feriados, acompanhado de estimativa de tempo e custo total.

No célculo do tempo total devera ser incluido o tempo da viagem ida e volta pelo percurso mais rapido e
direto, entre sua sede e o local da obra.

Se o Proponente ndo apresentar cotacdo de pregos para supervisdo de montagem, de forma explicita e de
acordo com as disposicdes deste item, fica entendido que o preco da supervisdo de montagem esta incluido no
dos equipamentos e materiais ofertados, ou que tal supervisdo ndo é necessaria para fins de garantia.

1.6 Pecas de Reserva

A Proposta devera possuir uma lista de Pecas de Reserva, por item, com precos unitrios, consideradas
necessarias ou convenientes para um periodo de dez anos de operacdo, e deverdo ser idénticas as
originalmente instaladas, devendo ter igual nimero de catdlogo ou identificacdo, bem como deverdo ser
submetidas aos mesmos ensaios que as originais.

A Contratante escolherd as pegas que deverdo fazer parte do Fornecimento, podendo amplid-la ou reduzi-la
conforme julgar conveniente.

O Fornecedor devera garantir por dez anos, no minimo, o Fornecimento de qualquer peca de reserva, no prazo
maximo de sessenta dias, a contar da formalizacdo do pedido da Contratante.

O Fornecedor devera garantir por dez anos, no minimo, a assisténcia técnica especializada para todos os itens
do Fornecimento.

1.7 Acessorios e Ferramentas Especiais

O Proponente apresentar uma lista de Acessorios e Ferramentas Especiais, por item de compra, que julgar
necessarios & montagem, a ajustes e a manutencao, bem como os instrumentos de testes, de sua fabricagédo ou
néo.

2 REV.0



& Eletrocar

A lista devera apresentar os pre¢os unitarios, manuais, desenhos, fotografias, nimero de catalogo, etc., e todas
as demais informacdes necessarias para sua perfeita identificacao.

1.8 Tabelas de Caracteristicas Técnicas Garantidas

As Tabelas de Caracteristicas Técnicas Garantidas dos equipamentos e aparelhos desta Especificacdo
possuem informacdes que serdo entendidas como itens GARANTIDOS DA PROPOSTA, a qualquer altura do
Fornecimento.

O preenchimento das Tabelas de Caracteristicas Técnicas Garantidas é obrigatdrio, sob pena de
desclassificacdo sumaria do Proponente.

Obrigatdria, também, é a entrega das Tabelas de Caracteristicas Técnicas Garantidas junto a Proposta.

1.9 Excegdes Técnicas

Todas e quaisquer Excecdes Técnicas em relacdo as Especificagdes deverao ser indicadas pelo Proponente em
folha adequada, de maneira que se coloquem, clara e explicitamente, imediatamente as Tabelas de
Caracteristicas Técnicas Garantidas a qual se referem.

Caso o Proponente ndo se encontre em condi¢es de garantir algum item, deverd preenché-lo com
informacdes estimadas, ou sinalizando uma Exce¢do Técnica, que devera ser anexada a Proposta. Entende-se
gue, na auséncia dessa ressalva, qualquer informacéo registrada € garantida pelo Proponente e que 0s itens
preenchidos refletem concordancia tacita com as exigéncias da Contratante.

2. DO FORNECIMENTO

2.1 Condig¢Oes ambientais

Os materiais e equipamentos objeto do Fornecimento deverdo ser adequados para instalacdo e operagdo nas
seguintes condicdes:

Altitude Maxima 1000 m
Méaxima Temp. Ambiente 55 °C
Minima Temp. Ambiente -5 °C
Precipitacdo Pluviométrica Média Anual | 1500 mm
Maxima Umidade Relativa do Ar 100 %
Vento Maximo 162 km/h
indice Isoceraunico 90

O fabricante devera providenciar a zincagem, tropicalizacdo, pintura, etc., para que o equipamento resista aos
efeitos nocivos causados por clima tropical.

2.2 Controle de Qualidade

O projeto, a matéria-prima, a médo-de-obra, a fabricacdo e o acabamento deverdo incorporar, tanto quanto
possivel, os melhoramentos que a técnica moderna sugerir, mesmo quando ndo referidos nas Especificacoes..

Todas as pecas e componentes de mesma finalidade para equipamentos de mesmo projeto, deverdo ser
intercambidveis, bem como devem ser pré-montadas corretamente na fabrica.

Todas as pecas deverdo ser numeradas e identificadas corretamente para facilitar sua montagem.
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2.3 Documentos Técnicos

Todos os desenhos, manuais de instrucgdo, relatérios de ensaios, listas de materiais, correspondéncias, livretos,
fotos e outros documentos tornar-se-do0 propriedade da Contratante e seu custo sera considerado como
incluido no preco do Fornecimento.

A Contratante tera o direito de copiar qualquer documento, desenho ou informacéo, para uso nos trabalhos de
projeto, construcdo e manutengdo; executados pela Contratante ou néo.

2.3.1 Comprovacdo de Qualificacdo Técnica

O Fornecedor devera anexar uma lista de Fornecimento idéntico ao da proposta que ja estejam em operacédo,
com as seguintes informacoes:

e dados completos da empresa adquirente;
e data de Fornecimento;
¢ local da instalacéo.

2.3.2 Desenhos

O Fornecedor devera remeter, em até quinze dias, para analise da Contratante, trés copias em papel e uma
copia do arquivo eletrébnico em AUTOCAD formato DWG, de todos os documentos necessarios para
fabricagdo, tais como: desenhos, livros de instrucdes, memdrias de célculos, programas de controle de
qualidade, catalogos, etc.. Das quais sera devolvida uma cdpia, com uma das observacoes abaixo:

e APROVADO - o Fornecedor poderd iniciar a fabricacdo de que trata o documento e, em até quinze
dias enviara a Contratante trés copias para seu arquivo;

e APROVADO COM NOTAS - o Fornecedor podera iniciar a fabricagdo de que trata o documento,
observando as correcGes anotadas e, em até quinze dias, enviard a Contratante trés copias com as
modificacles, para sua aprovacdo final;

e NAO APROVADO - efetuara as correcdes necessarias e em até quinze dias, enviara trés novas copias,
iniciando assim, novo processo de aprovacao.

O procedimento para aprovagdo dos desenhos e demais documentos com as eventuais correcdes, nao
constituira motivo para o ndo cumprimento do cronograma de Fornecimento.

Ap6s o Fornecedor ter recebido todos os desenhos aprovados, devera remeter a Contratante uma cépia
reprodutivel de cada um dos mesmos, bem como todos os desenhos em arquivos formato AUTOCAD versédo
12, extensdo DWG, conforme protétipos fornecidos pela Contratante.

A aprovacdo de qualquer desenho pela Contratante ndo exime o Fornecedor da plena responsabilidade, quanto
ao funcionamento correto, nem o desobriga de realizar o Fornecimento de acordo com as especificagdes
técnicas.

No caso de discrepancia entre desenhos e Especificagdes, vigorardo as Especificacdes, exceto para 0s
desenhos ja aprovados.

2.3.3 Manual Técnico de Instrucdes e Operacao
Até quinze dias ap0s a aprovacao final de todos os desenhos, o Fornecedor deveré enviar para aprovacao da

Contratante, uma copia do Manual Técnico de Instrugdes de Operagdo para cada item do Documento de
Compra. Nos quais deverdo constar os seguintes itens:

descricdo detalhada do equipamento
fotografias;

desenhos;

diagramas;

listas de pecas de reserva;

listas de ferramentas especiais;
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catalogos;
e instrucdes completas e detalhadas sobre 0 manuseio, desencaixotamento, armazenamento, transporte;
e instrucdes completas e detalhadas para montagem, calibracdo, ajuste, testes, operacéo inicial, normal e
de emergéncia dos equipamentos e componentes;
e instrucdes completas e detalhadas para a manutencéo, incluindo rotinas e procedimentos de inspecéo,
limpeza, conservacdo e substituicdo de pecas;
e lista de parafusos e porcas, com torque de aperto recomendado e sua localizacdo detalhada no
equipamento;
¢ indicaco de graxas, 6leos lubrificantes, fluidos de amortecedores, dleos isolantes com ao menos uma
marca comercial disponivel no mercado nacional.
A Contratante podera solicitar instru¢des ou informagdes adicionais obrigando-se o Fornecedor a fornecé-las
a contento.

2.3.4 Boletim e Relatdrios
O Boletim de Inspecéo de Materiais devera ser preenchido da seguinte forma:

e (uando a Contratante dispensar a participacdo de seu Inspetor, este deverd preencher o Boletim de
Inspecédo de Materiais (BIM) ao término dos ensaios;

e quando houver a presenca do Inspetor designado pela Contratante, o BIM devera ser preenchido pelo
préprio Inspetor.

2.4 Inspecdes e Ensaios

O Fornecedor devera informar, por escrito, pelo menos quinze dias de antecedéncia, o periodo da realizacéo
dos ensaios, o qual devera possuir dez dias de toleréncia, para que a Contratante escolha a data que melhor lhe
convier.

A Contratante podera optar em participar ou ndo dos ensaios, assim como acompanhar ou ndo diferentes fases
de fabricag&o.

Caso o Inspetor julgue o laboratério de ensaio do Fornecedor inadequado, podera exigir sua realizagdo em
outro laboratério qualificado, sem quaisquer 6nus adicionais para a Contratante.

O Fornecedor deverd apresentar um Unico responsavel para supervisionar e orientar a realizagdo dos ensaios.
Todos o0s ensaios deverdo ser feitos unicamente com base nos desenhos aprovados.

Os ensaios deverdo ser realizados no horario normal de trabalho, serdo toleradas exce¢des quando, por suas
préprias caracteristicas, for impossivel efetua-lo integralmente durante o expediente normal.

Caso a Contratante ndo considere satisfatorio os resultados dos ensaios, o Fornecedor devera providenciar a
realizacdo dos mesmos em outro laboratorio, sem 6nus para a Contratante.

Cabe ao Fornecedor oferecer facilidades a inspecdo, permitindo ao Inspetor o livre acesso as suas
dependéncias ou as dependéncias de seus sub-Fornecedores, bem como providenciar que seus laboratérios
estejam preparados e em perfeitas condigdes para a realizacdo dos ensaios.

As despesas relativas ao material de laboratério e pessoal para execugdo dos ensaios correrdo por conta do
Fornecedor, entretanto estando o Inspetor a disposicdo do Fornecedor se o programa de ensaios for
interrompido, por falha do Fornecedor, de seus laboratorios, ou do proprio equipamento em questéo, todas as
despesas provenientes da prorrogacdo da estada ou de nova viagem do Inspetor, inclusive despesas de
transporte e passagens a€reas, correrdo por conta do Fornecedor.

Atrasos do Fornecimento, por deficiéncias dos laboratérios ou por resultados negativos de ensaios, serdo de
inteira responsabilidade do Fornecedor, ndo podendo, portanto, serem computados para efeito de reajuste nas
parcelas de pagamentos pendentes.
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O Fornecedor devera enviar a Contratante uma copia, devidamente autenticada, de todos os relatorios de
inspecdo e ensaios.

Logo apos a realizacdo dos ensaios, sera entregue ao Inspetor uma cépia do formulario preenchido durante os
mesmos, devidamente rubricada pelo encarregado dos ensaios e pelo Inspetor.

2.4.1 Rejeicao

A rejeicdo do Fornecimento ndo eximira o Fornecedor de sua responsabilidade em atender o cronograma e, se
mesmo assim o Fornecimento for rejeitado e sua entrega for impraticavel, a Contratante reserva-se o direito
de rescindir todas as suas obrigac@es contratuais, sendo o Fornecedor considerado como infrator e sujeito as
penalidades aplicaveis.

2.5 Transporte

Sera de responsabilidade do Fornecedor a observancia das exigéncias da legislacdo pertinente ao frete relativo
ao Fornecimento, bem como atender aos requisitos impostos pelas empresas seguradoras.

2.6 Embalagem

Os precos das embalagens deverdo estar incluidos nos precos do Fornecimento, cujo método de embalagem
devera ser submetido, com suficiente antecedéncia, a aprovacao da Contratante.

O Fornecedor sera responsavel por qualquer dano, perda ou atraso na entrega e posteriores conseqiiéncias,
resultantes de embalagens ndo adequadas ou impréprias.

2.6.1 Tipos de Embalagens

A embalagem deverd ser adequada, de maneira a proteger o equipamento durante o transporte, sob condi¢fes
de grande movimentac&o, transbordo, transito sobre estradas ndo pavimentadas, armazenamento prolongado,
exposicao e umidade, bem como suportar as movimentac6es por empilhadeiras e guindastes.

No caso de equipamentos ou pecas suscetiveis de danos por umidade, devera ser usados um revestimento
plastico interno & embalagem, impermeavel e selado com fita adesiva. Devera ser providenciada protecdo da
embalagem por uso de material higroscépico (silica-gel). Este procedimento é obrigatério para transporte
maritimo.

As embalagens para armazenamento ao tempo deverdo ser de estrutura metalica ou de madeira. Os materiais
metalicos deverdo atender a especificacdo de zincagem da Contratante. A madeira deverd ser seca, de
primeira qualidade, sem nés e isentas de falhas.

Objetos frageis, tais como relés, instrumentos, acessorios e miudezas, deverdo ser acondicionados em
embalagens individuais ou em embalagens agrupadas, porém deverdo ser sempre protegidos contra umidade,
contra choques, deformacdes e atritos contra as paredes internas.

2.6.2 ldentificacdo das Embalagens
Cada volume devera possuir trés romaneios de embarque, assim destinados:

e afixado externamente a embalagem, protegido por um envelope opaco a prova d’agua;

e afixado dentro da embalagem, protegido por um envelope opaco a prova d’agua;

¢ enviado & Contratante, anteriormente ao embarque.
Todas as embalagens deverdo ser identificadas externamente com uma placa, cujas letras deverdo ser
indeléveis e de cor contrastante com o material da embalagem, e devera ter as seguintes informaces:

o identificacdo do Fornecedor: nome, cidade, pais, etc.;
e nome da Contratante;
e identificacdo do equipamento: nome, tipo, pegas de reserva, etc.;
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nimero e item do documento de compra;

identificacdo do local de entrega: nome, cidade, pais, local de aplicacéo, etc.;
peso e dimensoes;

limite maximo de empilhamento.

2.6.3 Estropos para Igamento

Todas as pecas de grande volume ou peso deverdo possuir estropos para icamento, de maneira que possam ser
facilmente colocados e retirados sem danificar a embalagem, quanto a sua estrutura e sua estanqueidade.

2.7 Pintura

A pintura devera ser executada de maneira que ainda permita retoques com 6tima aderéncia, ndo necessitando
de habilidades ou equipamentos especiais, desta forma o Fornecedor devera entregar a Contratante, o
equivalente a dez por cento do volume de cada tipo de tinta usada na pintura.

Todas as superficies metélicas a serem pintadas deverdo receber um dos seguintes tratamentos:

o decapagem por jato de areia abrasivo ou granalha de aco, para limpeza total de ferrugem ou outros
materiais estranhos, ou seja, grau de preparagdo SA 2%, Norma SIS 05590.1967;
e decapagem quimica para desengorduramento por solventes destilados de petréleo, apds lavagem com
agua quente, neutralizagdo e secagem.
Apo6s decapagem, as superficies deverdo sofrer um processo de cadmiacdo, com espessura de 25 pm, ou
receber uma camada de primer epoxi a base de zinco, com espessura de 50 um. A seguir deverd ser aplicada
uma deméo de tinta intermedidria base epoxi, com espessura de 80 pum.

Finalmente, a pintura devera ser em poliuretano alifatico, com espessura minima de 100 um, em duas demaos,
com as seguintes caracteristicas:

e cor cinza, referéncia Munsell N6.5;
e cor laranja, referéncia Munsell 2.5 YR 6/14, para partes vivas, i é., sob alta tenséo.
A camada final de pintura e revestimento devera ser de, no minimo, 200 um.

2.8 Garantia
O Fornecimento devera ser garantido contra defeitos, pelo prazo minimo de vinte e quatro meses da entrega.

A garantia ndo poderd ser vinculada a qualquer outro fator que ndo a observancia das instrucbes do
Fornecedor.

Constatado o defeito podera tomar as seguintes providéncias cabiveis, a seu exclusivo critério:

¢ a Contratante notificar4 o Fornecedor, e mantera o equipamento ou material defeituoso em operacéo,
pelo tempo que julgar necessario e conveniente;

e a Contratante notificard o Fornecedor, e este consertard ou substituira, as suas custas, o equipamento
ou material defeituoso;

e a Contratante substituira ou consertard o equipamento ou material defeituoso, e, logo apés notificara o
Fornecedor, cobrando-lhes as despesas decorrentes do defeito.

3. NORMAS

Para fins de projeto, matéria-prima, qualidade, ensaios e fabricacdo, os péra-raios deverdo satisfazer as
condicBes exigidas nestas especificacdes e nas seguintes normas, em suas versdes mais atualizadas:

e |EC IEC 60099-4:2014: Surge arresters - Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c. systems
e ABNT NBR 16050:2012 - Para-raios de resistor ndo linear de 6xido metalico sem centelhadores, para
circuitos de poténcia de corrente alternada.
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4. ASPECTOS CONSTRUTIVOS

Deverao ser apropriados para instalacdo ao tempo, formando uma estrutura auto-portante.

4.1 VEDACAO

Especial atencdo devera ser dada a vedacdo do corpo do para-raios. O tipo de material para vedacdo devera
ser de comprovada eficiéncia. Se solicitado, o fabricante devera apresentar o processo de vedagdo, com todos
os detalhes de fabricacéo e ensaios a que foi submetida e relatério de experiéncia comprovada em condigdes
de trabalho em climas tropicais itmidos e Gmidos.

4.2 FIXACAO

Os para-raios com tensdo nominal até 21 kV deverdo ser previstos para fixagdo pela base em perfis de ago
zincado, sem base isolante.

Os péra-raios de tensdo nominal igual ou superior a 60 kV deverdo ser fornecidos com base isolante montada
no corpo do péara-raios. Deverdo ser de porcelana ou outro material adequado, que Ihes sirvam de suporte e ao
mesmo tempo que os isole da terra. A base de fixacdo a estrutura deverd ter 3 (trés) ou 4 (quatro) furos para
parafusos de didmetro, no minimo, 12 mm e deverd ser objeto de aprovacdo pela ELETROCAR, durante a
andlise dos desenhos.

4.3 MODELAGEM

O fabricante devera fornecer as informagdes suficientes para que seja possivel modelar os para-raios por
software (ATP - Alternative Transient Program), com o objetivo de avaliar a capacidade de absorcdo de
energia do equipamento sob condicBes de sobre-tensdo temporaria e surto atmosférico.

4.4 PLACA DE IDENTIFICACAO

Cada equipamento devera possuir uma placa de identificagdo. Os dizeres deverdo ser gravados em aco
inoxidavel, de forma clara e indelével.

Todas as informagdes deverdo ser em portugués e deverdo obedecer ao Sistema Internacional de Unidades.
Devera conter, no minimo, 0s seguintes dizeres:

nome do fabricante;

tipo;

tipo dos resistores ndo-lineares;
data de fabricacéo;

n° de série do equipamento;
tensdo nominal;

tensdo méx. de operacao continua;
corrente de descarga nominal;
frequéncia nominal,

peso do equipamento

4.5 TERMINAL PARA CONEXAO

O terminalL de linha deverA ser constituido de barra de cobre estanhado com quatro furos de diametro de 14,3
mm espacados de 44,5 mm (furacdo NEMA).
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5. DESENHOS

O fornecimento devera possuir a seguinte lista de desenhos, porém o0 FORNECEDOR devera entregar outros
desenhos que forem necessarios para a instalacdo e manutencéo do equipamento.

Todos os desenhos deverdo possuir, em seu rodapé, a lista de desenhos de referéncia, isto é, 0 nome dos
desenhos que compde o fornecimento.

Todos os desenhos deverdo possuir, no seu selo, o seguinte titulo, escrito em duas linhas, conforme modelo
abaixo. Os contetido e formatos estdo nos itens a seguir.

PR <tensdo nom.><cor.nom.><fabr.><tipo> nome complementar

5.1 Dimensdes Externas

Indicagdo das dimensdes externas reais, acessorios, peso total, detalhes da furacéo da base para
fixacdo, material dos terminais primarios. Devera ser apresentado em formato A3.

5.2 Placa de Identificacao

Deverd reproduzir a placa de identificacdo em escala 1:1, com indica¢do do material utilizado na confec¢do da
mesma. Devera ser apresentado em formato A3.

5.3 Conetor de Aterramento

Detalhe do conetor de aterramento com indicacdo do material utilizado, das suas dimensdes, faixa de
utililzagdo de cabos e do torque de aperto dos parafusos. Deverd ser apresentado em formato A3.

6. ENSAIOS

Os para-raios, completos, deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios no recebimento:

e Ensaio de tensdo disruptiva a seco sob freqliéncia industrial;
e Ensaio de tenséo disruptiva de impulso atmosférico com forma de onda normalizada
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7. TABELAS DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIDAS
(preenchimento obrigatorio)

7.1 Para-Raios 69kV Sistema Rig. Aterrado10kA classe 2B

ITEM |CARACTERISTICAS EXIGIDA PROPOSTA |UNIDADE
1 Fabricante *
2 Modelo *
3 Tipo de Instalacéo externo
4 Freqiéncia Nominal 60 Hz
5 Classe descarga (IEC) 2
6 Materiais resistores Zn0O
7 Corrente
- descarga nominal 8/20us 10 kA
- fuga sob Vn * A
- max. sem exploséo * kA/s
- impulso onda 4/10us * kA
8 Tenséo
- nominal sistema - Vn 69 kv
- nominal para-raios 60 kv
- continua operagdo minima 48 kv
- max. ionizagéo interna 100 pkV
- tensao radio-interferéncia 500 Y,
- méx. suportavel 1 s * kv
- referéncia 1mA * kV
9 Tensao residual maxima
- onda 8/20us - 10kA 170 kv
- onda 8/20ps - 20kA * kV
- onda 1us - 10kA * kv
- onda 30/60us - 2kA - kV
10 [Capacidade absorcéo energia * kJ/kV
11 |Alivio de sobrepresséao
- com dispositivo e ind. visual sim
- classe B
12 |Dimensbes da embalagem
- altura * mm
- largura * mm
- comprim. * mm
13 [Conetor aterramento 95 mm?
14 |Furacdo Terminal 20u4 NEMA
15 |Peso *
- completo kg
- com embalagem kg
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