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1. OBJETIVO

Esta especificacdo abrange o projeto, fabricagcdo e fornecimento de estruturas
constituidas de postes, vigas, capitéis, e elementos de juncdo entre postes e
vigas, todos de concreto armado para a montagem de subestacdes de 69 kV.

2. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

2.1

2.2.

2.3.

2.4

2.5.

2.6.

As estruturas deverdo ser fabricadas em concreto vibrado ou
centrifugado.

Os postes deveréao ser duplo “T” e as vigas “H” ou “I”.

As alturas dos postes, vaos de vigas e cargas externas a que serao
submetidas as estruturas, bem como o0s equipamentos que seréo

montados nas mesmas, e outras informacdes de interesse, serao
indicadas em desenhos anexos a presente especificacao.

Os postes deverdo ser retilineos, devendo apresentar em qualquer
trecho, um desvio de eixo nao inferior de 1% do comprimento do trecho
considerado.

Deverao ser previstas furacdes nas estruturas, destinadas a fixacédo de
cruzetas, isoladores pedestal ou outros equipamentos conforme definido
nos desenhos anexos.

Para todas as vigas deverdo ser previstos os esfor¢cos provenientes do
peso préprio dos equipamentos e barramentos a serem instalados sobre
elas, mais a carga vertical de 150 kg referente a dois homens
trabalhando sobre as mesmas.

3. NORMAS ADOTADAS

Para as demais caracteristicas, métodos de ensaio e outros pormenores nao
estabelecidos pro esta Especificacdo, deverdo ser obedecidas as seguintes
normas da ABNT:

NBR8451:Postes de concreto armado e protendido para redes de
distribuicdo e transmissdo de energia elétrica.

NBR8453-2:2012 - Cruzetas de concreto armado e protendido para redes
de distribuicdo de energia elétrica - Parte 2: Padronizacao
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ABNT NBR 8453-1:2012 -Cruzetas de concreto armado e protendido para
redes de distribuicdo de energia elétrica - Parte 1: Requisitos

NBRISO 965-4: Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 4:
Dimensdes limites para roscas externas zincadas por imersdo a quente,
para montagens com roscas internas com posi¢cdo de tolerancia H ou G,
apos a zincagem

NBRISO 965-5: Rosca métrica ISO de uso geral - Tolerancias - Parte 5:
Dimensdes limites para roscas internas zincadas por imersao a quente,
para montagens com roscas externas com posi¢cao de tolerancia h, antes
da zincagem

4. CARACTERISTICAS DO PROJETO

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

Todas as estruturas deverdo ser projetadas de acordo com os dados
dos desenhos anexos, onde se incluem dimensbes e esforcos dos
equipamentos, cabos, barras, isoladores e acessorios, cabendo ao
fabricante acrescentar os esforcos de vento e pesos das proprias
estruturas;

A pressdo do vento sobre as estruturas, em qualquer direcéo, devera
ser considerada 120 kg/m? e a acao transversal do vento 50 kg por
condutor;

O comprimento do engastamento esta indicado nos desenhos;

Os anéis de fixacdo deverao ser detalhados de forma a permitir a facil
montagem e garantir o perfeito alinhamento e nivelamento da estrutura.
Detalhe das pecas devera ser apresentado juntamente com a proposta;

Todas as partes deverdo ser identificadas, indicando nome do
fabricante, ano de fabricacdo, comprimento dos postes, carga nominal, e
0 numero correspondente a posi¢cdo nos desenhos de montagem.
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5. INSPECAO E ENSAIOS

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

A inspecdo devera ser feita por inspetor credenciado pelo
COMPRADOR, devendo o fabricante providenciar todas as informagdes,
provas e facilidades julgadas necessarias;

Os materiais empregados no concreto deverdo ser submetidos a
ensaios de resisténcia. Os relatérios correspondentes deverdo ser
fornecidos ao COMPRADOR;

O inspetor escolherd livremente as partes a serem ensaiadas e rejeitara
em parte ou na totalidade, o material quando falhas forem indicadas
pelos ensaios;

O inspetor tera livre acesso a Fabrica e aos ensaios, durante a
fabricacao;

Na presenca do inspetor devera ser executada a inspecao visual de
dimensional dos postes, vigas e demais pecas, para verificacdo de
conformidade com os desenhos e tolerancias permitidas pelas Normas e
pela Montagem. Em pecas submetidas a ensaio de ruptura sera feita a
verificacdo do cobrimento da armadura;

O COMPRADOR podera a seu exclusivo critério, exigir os ensaios
previstos nas Normas aplicaveis, nas edi¢des mais recentes;

O numero de unidades a serem submetidas ao ensaio de elasticidade
devera obedecer ao prescrito nas normas aplicaveis, sendo ensaiado no
minimo uma unidade de cada tipo;

Um poste e uma viga escolhidos pelo inspetor serdo submetidos ao
ensaio de ruptura, conforme as normas aplicaveis, o corpos de prova
obtidos neste ensaio serdo submetidos ao ensaio de absorcéo de agua,
conforme Norma,;

A aceitacdo dos ensaios, relatérios e / ou certificacbes, ou ainda a
desisténcia de qualquer parte dos servigos de inspecdo, ndo isentara o
fabricante da responsabilidade de fornecer as estruturas de acordo com
0 exigido nestas especificagdes, nem invalidara futuras reclamacdes por
defeitos posteriores constatados ou oriundos de sua fabricacao;

Todos os parafusos, porcas e arruelas deverdo ser zincados pelo
processo de imersdo a quente e serdo e deverdo a tender as Normas
ABNT NBRISO 965-4 e NBRISO 965-5;
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5.11. Quando aplicada uma carga crescente em qualquer dire¢ao e sentido a
0,30 metro do topo do poste, firmemente engastado com 0,10 x L + 0,60
m, devera satisfazer as seguintes condicdes:

5.11.1. Para uma carga igual a 1,2 x a carga nominal durante 5 (cinco)
minutos, a flecha maxima permissivel sera de 2,5% do comprimento
total do poste;

5.11.2. Para uma carga maxima permissivel de 1,65 vezes a carga Uutil
guando mantida 5 (cinco) minutos, determinara uma flecha, que apés a
retirada de toda a carga do poste apresentara um valor residual de
inferior a 7% (sete por cento) da referida flecha, sem apresentar trincas
na zona tracionada nem desprendimento do concreto na zona
comprimida;

5.11.3. A carga de ruptura ndo podera ser inferior a 2,4 vezes a carga Util ou
nominal do poste;

6. EMBARQUE

Depois de inspecionados e aceitos, os materiais deverdo ser preparados para
transporte rodoviario, de modo a evitar danos e fraturas no transporte.

7. GARANTIA

As estruturas e os materiais fornecidos pelo fabricante deverdo ser garantidos
por um periodo de 5 (cinco) anos, a partir da data de aceitacao final. Todas as
estruturas e materiais defeituosos deveréo ser substituidos pelo Fabricante, em
curto prazo, sem qualgquer 6nus para 0 COMPRADOR.

8. DOCUMENTOS TECNICOS

Todos os desenhos, manuais de instrucdo, relatérios de ensaios, listas de
materiais, correspondéncias, livretos, fotos e outros documentos tornar-se-ao
propriedade da Contratante e seu custo sera considerado como incluido no
preco do Fornecimento.

A Contratante ter4 o direito de copiar qualquer documento, desenho ou
informacéo, para uso nos trabalhos de projeto, construcdo e manutencao;
executados pela Contratante ou nao.

8.1 COMPROVACAO DE QUALIFICACAO TECNICA
O Fornecedor devera anexar uma lista de Fornecimento idéntico ao da proposta
gue ja estejam em operacdo, com as seguintes informacodes:
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e Dados completos da empresa adquirente;
e Data de Fornecimento;
e Local da instalacéo.

8.2 DESENHOS

O Fornecedor devera remeter, em até quinze dias, para analise da Contratante,
trés copias de todos os documentos necessarios para fabricacdo, tais como:
desenhos, livros de instru¢des, memorias de calculos, programas de controle de
gualidade, catalogos, etc.. Das quais sera devolvida uma copia, com uma das
observagOes abaixo:

e APROVADO - o Fornecedor podera iniciar a fabricacdo de que trata o
documento e, em até quinze dias enviara a Contratante trés copias para seu
arquivo;

¢ APROVADO COM NOTAS - o Fornecedor podera iniciar a fabricacdo de que
trata 0 documento, observando as corre¢cdes anotadas e, em até quinze dias,
enviara a Contratante trés copias com as modificacfes, para sua aprovagao
final;

e NAO APROVADO - efetuaré as correcdes necessarias e em até quinze dias,
enviara trés novas copias, iniciando assim, novo processo de aprovacao.

O COMPRADOR tera direito a exigir modificagcbes nos desenhos do fabricante,
para assegurar a conformidade entre estes e 0s requisitos destas especificacdes,
sem incorrer em custos adicionais.

O procedimento para aprovacdo dos desenhos e demais documentos com as
eventuais correcbes, ndo constituira motivo para o nao cumprimento do
cronograma de Fornecimento.

Apoés o Fornecedor ter recebido todos os desenhos aprovados, devera remeter a
Contratante uma cépia reprodutivel de cada um dos mesmos, bem como todos os
desenhos em arquivos formato AUTOCAD versao 12, extensdo DWG, conforme
prototipos fornecidos pela Contratante.

A aprovacao de qualquer desenho pela Contratante ndo exime o Fornecedor da
plena responsabilidade, quanto ao funcionamento correto, nem o desobriga de
realizar o Fornecimento de acordo com as especificacdes técnicas.

No caso de discrepancia entre desenhos e Especificacdes, vigorardo as
Especificacdes, exceto para os desenhos ja aprovados.
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