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Identificacao da Obra

Obra: Constru¢do de rede compacta na classe 15 kV (extens&o de 3x10 km)
Tipo de Rede: Mista (urbana e rural)

Local: Municipios de Chapada e Almirante Tamandaré do Sul — RS
Contratante: ELETROCAR — Centrais Elétricas de Carazinho S.A.

Elaboragao: Coordenacao de Planejamento

2. Objetivo

2.1. O presente memorial tem por objetivo descrever os servigos necessarios a
construcdo de uma rede de distribuicdo aérea de energia elétrica em média
tensao (13,8 kV), abrangendo areas urbanas e rurais, compreendendo todas as
etapas de implantagdo, montagem, testes e comissionamento, conforme
projetos e normas técnicas aplicaveis.

2.2. Construir 3 (trés) alimentadores partindo da nova Subestagao Mata Cobra
até o municipio de Chapada.

2.3. Recondutorar o trajeto da rede entre a Usina Hidroelétrica Mata Cobra a
Nova Subestagao Mata Cobra para reforgo do alimentador Fazendinha.

2.4. Recondutorar o Alimentador Fazendinha para interligagdo com o
Alimentador Chapada na Linha Modelo.

2.5. Fazer ramais para conectar os clientes ao tronco do alimentador.

3. Consideracoes do projeto

3.1. Os Alimentadores para Conexao da Nova Subestacdo Mata Cobra terao
denominagdo de Alimentador Chapada, Fazendinha, Vila Seca, Boi Preto e
Modelo.

3.2. Os materiais e equipamentos serdo fornecidos pela Contratante
(ELETROCAR), cabendo a Contratada a execugdo dos servigos, transporte,
instalagao e fornecimento de mao de obra, ferramentas, maquinarios e todos os
equipamentos de apoio necessarios.

3.3. O projeto contém informacbes do tracado, tipologia e elementos
necessarios para a execucgao e estao anexos ao Edital.

3.4. Cada etapa de execugao € denominada TRECHO e estdo numerados de 1
(um) a 11 (onze).

4. Base técnica e normas aplicaveis

4.1. A contratada devera conhecer e aplicar as normas referentes a construgao
de redes de distribuicdo de energia elétrica para aplicagdo na obra dos
alimentadores.
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4.2. Aexecucado da obra deve ser pautada na rigorosa observancia das normas
técnicas vigentes, que regulam os parametros de seguranga, desempenho,
instalacdo e manutencao dos sistemas elétricos de distribui¢ao.

4.3. Deve ser levado em consideragao a versao atual da norma para efeitos de
aplicagao nesse projeto.

4.4. A contratada devera seguir as normas e regulamentos conforme lista
abaixo.

4.41. Resolugdo ANEEL n° 1000/2021 — Consolidacdo das normas dos
servigos de distribuicdo de energia elétrica: regula as responsabilidades das
distribuidoras em relagao a qualidade, continuidade e expansao do fornecimento
de energia e serve como parametro para avaliagdo da adequacgao do projeto as
obrigacdes legais e contratuais da ELETROCAR perante a ANEEL;

4.4.2. Normas Regulamentadoras NR-10, NR-11, NR-12, NR-35 e demais
aplicaveis;

4.4.3. Verificacdo de Permissdes de Trabalho (PT), Analises Preliminar de
Risco (APR), bloqueios e uso de EPIs e EPCs;

4.4.4. Acervo Técnico Compativel com obras e manutencbes de redes
compactas de média tensao;

4.4.5. NBR 14039 — Instalacdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV,
4.4.6. NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tenséo;

4.4.7. NBR 5419 (todas as partes) — Prote¢cdo contra descargas atmosféricas;
4.4.8. ABNT NBR 15688 Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com
condutores nus;

4.4.9. ABNT NBR 15992 Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com
cabos cobertos fixados em espacgadores para tensdes até 36,2 kV;

4.4.10. ABNT NBR 16527 Aterramento para sistemas de distribuicao;

4.411. NBR 8451-2:2020 Postes de concreto armado e protendido para redes
de distribuicdo e de transmissao de energia elétrica;

4.4.12. ABNT NBR 7036:2022 Recebimento, armazenagem, instalacédo e
manutencgao de transformadores de distribuicdo até a classe de tensao de 36,2
KV, imersos em liquido isolante;

4.413. ABNT IEC/TS60815-1 DE 12/2014 - Selegao e dimensionamento de
isoladores para alta-tensdo para uso sob condi¢gdes de poluicdo - Parte 1:
Defini¢des, informagdes e principios gerais;

4.4.14. NBR 16384 — Seguranca em eletricidade;

4.4.15. NBR ISO 9001 / 14001 — Sistemas de gestao da qualidade e ambiental
(quando aplicavel a fornecedores e processos);

4.4.16. IEC 60840 /62067 — Cabos de média e alta tensao;

4.417. IEC 60364 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;

4.4.18. Normas e Procedimentos ONS (quando aplicavel);

4.4.19. Especificagdes técnicas do fabricante dos equipamentos como manuais,
instrucdes de operacgao e requisitos de garantia dos equipamentos fornecidos;
4.4.20. Boas praticas de engenharia elétrica aplicaveis as redes de distribuicao;
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4.4.21. Normas ASTM aplicaveis para Linha Viva;
4.4.22. Normas de operagao, seguranga, documentacdes e padrbes adotados
pela ELETROCAR.

5. Descricao técnica dos servigos

5.1. Servigos Preliminares

5.1.1. Avaliar e estudar o projeto;

5.1.2. Fazer o levantamento e conferéncia do tragado da rede;

5.1.3. Identificagdo dos pontos de implantacdo dos postes, estruturas e
equipamentos;

5.1.4. Identificagdo e demarcacgao de areas de risco, interferéncias, serviddes
e impactos ambientais;

5.1.5. Realizacao de limpeza da faixa de servidao e abertura de acessos para
permitir o transito seguro de veiculos e equipes;

5.1.6. As atividades de limpeza deverdo ser limitadas ao minimo necessario,
evitando danos a vegetagao nativa e ao solo;

5.1.7. Todos o0s acessos provisorios deverdo ser recompostos apos a
conclusao dos servigos.

5.2. Servigos de cavas

5.2.1. Deve sempre se observar as passagens de esgoto ou rede de agua para
evitar danos as estruturas;

5.2.2. As cavas devem ser abertas e logo utilizadas para evitar que suas
aberturas possam causar acidentes;

5.2.3. Devem seguir um alinhamento para evitar que a rede fique torta, bem
como respeitar o distanciamento entre cavas;

5.2.4. O solo do tipo A, corresponde a terrenos com solo contendo poucas
pedras pequenas ou auséncia de pedras, possibilitando uso de Broca perfuratriz
hidraulica acoplada ao caminhao da equipe executora;

5.2.5. A cava em solo tipo B é caracterizado por ter solo rochoso com
possibilidade de uso de broca perfuratriz hidraulica acoplada ao caminhao da
equipe executora ou o uso de retroescavadeira;

5.2.6. A cava em solo do tipo C é onde a composicdo do solo & rochoso
continuo (laje), necessitando o uso de explosivo ou o0 uso de perfuratriz
hidropneumatica com broca especifica para uso em rocha continua;

5.2.7. A profundidade das cavas ou engastamento dos postes deve ser E =
L/10 + 0,6 (m), onde L € o comprimento do poste;

5.2.8. No Engastamento Profundo (EP), deve ser acrescentado a cava normal,
o valor apontado no projeto.

5.3. Servicos de implantacao de postes
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5.3.1. As alturas dos postes, para cada ponto, estdo descritas no projeto
executivo em anexo;

5.3.2. Deve ser observado o perfeito alinhamento e prumo entre os postes;
5.3.3. A compactagdo do solo para fixacdo dos postes deve ser feita por
camadas de 20 a 30 cm de modo a evitar inclinagdo com o peso dos trés
alimentadores;

5.3.4. Nao deve ser utilizado material organico ou jogar terra solta na cava, a
fim de evitar a fragilidade das estruturas;

5.3.5. Caso o solo seja inadequado, deve se utilizar solo-cimento com brita;
5.3.6. As calgcadas devem ser recompostas de modo a manter as
caracteristicas originais;

5.3.7. O poste deve coincidir com o tipo especificado no local indicado no
projeto executivo;

5.3.8. O Munck deve suportar para rede nova, postes do tipo Duplo T, com
altura entre 12 e 15 metros, até 2.000 daN;

5.3.9. O Munck deve suportar para o recondutoramento, postes do tipo Duplo
T, altura entre 11 e 13 metros de até 1.000 daN.

5.4. Montagem de estruturas da rede

5.4.1. As estruturas devem ser montadas conforme as indicagées do projeto
executivo da Eletrocar, recomendag¢des normativas € manuais técnicos;

5.4.2. Os padroes de estruturas da Eletrocar estdao disponiveis no site
https://www.eletrocar.com.br/projetos/ver/34/padroes-de-estruturas-para-redes-
de-distribuicao para download;

5.4.3. Serao instaladas estruturas de rede compacta 13,8 kV do tipo: C1, C2,
C3, C6, CTRM, CH, 3C2, 3 C2A.

5.4.4. As estruturas existentes no recondutoramento sdo: HT, P1, P2, N3, N4,
M1, N1;

5.4.5. As estruturas devem obedecer as alturas e posicoes especificadas nos
desenhos das estruturas;

5.4.6. As estruturas devem ser devidamente parafusadas para garantir sua
sustentacao;

5.4.7. Os isoladores devem ser instalados conforme recomendacdes técnicas
para evitar trincas ou quebras;

5.4.8. Onde houver derivagao, deve ser instalado estribo nas trés fases com
um par de um lado da estrutura e um do outro;

5.4.9. Onde havera derivagao, utilizar estrutura CH;

5.4.10. Os espacadores da Rede Compacta devem ter distribuicao uniforme
entre os vaos.

5.5. Langamento de condutores
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5.5.1. Arede nova a ser construida no trajeto entre a Subestacdo e a Cidade
de Chapada possui 02 circuitos com condutor XLPE 120 mm? e 01 circuito com
condutor XLPE 150 mm?;

5.5.2. No trajeto entre a cidade de Chapada e Linha Modelo, a rede tera 01
circuito com condutor XLPE 120 mm?. Os trajetos de recondutoramento teréao o
cabo atual 1/0 CAA substituido por condutor 4/0 CAA,

5.5.3. Os alimentadores denominados Modelo e Chapada tem condutores de
120 mm? e possuem estrutura ao mesmo lado dos postes;

5.5.4. O alimentador denominado Boi Preto tem condutor de 150 mm?;

5.5.5. O alimentador Chapada tem estrutura abaixo dos outros alimentadores
e recebe as derivagbes existente do trajeto. Observar o Anexo | que indica o
sentido do circuito partindo da Subestacao em direcao a Chapada;

5.5.6. O langamento e amarracao dos condutores deve ser suficiente para
garantir as flechas e tensdes previstas em norma;

5.5.7. Os cabos devem ser manuseados de maneira que o desbobinamento
nao causa arranhao ou perca da isolagao.

5.6. Instalacdo de equipamentos

5.6.1. A Instalacdo dos equipamentos e acessoérios, como chaves fusiveis,
para-raios, transformadores e reguladores, devem seguir orientagées normativas
do projeto executivo e da fiscalizagao;

5.6.2. Os equipamentos devem ser devidamente aterrados conforme Norma
ABNT NBR 16527:2016 para o correto escoamento das correntes geradas por
transformadores e descargas atmosféricas;

5.6.3. O espacamento, o numero de hastes, o valor maximo da impedancia de
aterramento deve levar em consideragao o que diz respeito a norma NBR
16527:2016;

5.6.4. Os aterramentos devem ser feitos conforme projeto executivo e ainda
seguir as recomendacgdes normativas;

5.6.5. A instalacdo dos equipamentos deve oferecer fixacdo robusta e
conexdes elétricas adequadas.

5.7. Conexoes elétricas

5.7.1. As emendas dos condutores de aluminio XLPE 15 kV devem ser
prensadas utilizando alicate hidraulico com a matriz correta para cada bitola,
sendo 120 mm? e 150 mm?2. Cada emenda devera ser prensada em trés (3)
pontos de cada lado, nos locais indicados pelo fabricante das emendas, sendo
que cada prensagem devera ser rotacionada em 90° em relagdo a prensagem
anterior;

5.7.2. Devem ser cobertos com uso de manta asfaltica;

5.7.3. Devem ser utilizados conectores compativeis com o condutor;

5.7.4. Conexbes parafusadas devem possuir torque adequado conforme
indicagao do fabricante para evitar o afrouxamento;
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5.7.5. Utilizar a pasta anti-oxido nas conexdes;
5.8. Verificagdo e energizagéo

5.8.1. Verificacdo da continuidade elétrica, isolamento e aterramento;

5.8.2. Ensaios de resisténcia de aterramento;

5.8.3. ApoOs os circuitos estarem em carga, sera realizada inspegdes
termograficas para identificar mal contato de conexdes;

5.8.4. E vedado a improvisacdo/adaptacdo de instalacdes, sendo as mesmas
nao contabilizadas em medigdes;

5.8.5. Liberacao final mediante aprovacgéao da fiscalizagdo da ELETROCAR.

6. Materiais e Equipamentos

6.1. Os equipamentos e materiais serao disponibilizados pela contratante;
6.2. Alista de material necessario para obra ficara disponivel e anexa ao edital;
6.3. Materiais removidos devem ser devolvidos a contratante.

7. Disposicoes Finais

7.1. Os casos omissos serao resolvidos com base nas normas técnicas e boas
praticas de engenharia elétrica;

7.2. As etapas deverdo ser executadas com zelo, evitando danos a
propriedades, bens publicos e ao meio ambiente;

7.3. Demais informagdes e orientagdes estdo contidas no Termo de Referéncia
desde Edital;

7.4. Qualquer duvida de interpretacdo devera ser esclarecida junto a
fiscalizacdo da ELETROCAR antes da execuc¢ao dos servigos.

Planejamento Técnico

Elaboracéo: Eng. Adilson Wontroba

Documento assinado digitalmente

“b ADILSON WONTROBA
g Data: 02/04/2026 08:58:10-0300

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br
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CODIGO MATERIAL UMIDADE | QUANTIDADE
S0 Alga Praformada poera Estei Caba 9,53 mm Pr &
427 Anel pora lsolodor Pino Polimérico Pg 9
23 Arruela Quodroda 3B22Bmm = @1Emm Pg 4
428 Izolader Pina Paolimérico 15kV Pg g
228 Qlhal porg Porofuse 168mm — 5/8" Pg f
236 Parafusa 16x200mm Pg 2
237 Parafusa 16x230mm Pc 2
238 FParafuga 16x300mm Fg 2
5208 Parafuse Fronces 16=70 mm Pg 3
S840 Brago Suporte Tipo "C7 Pc 3
100 Fing Hoste de Aco para Cruzeta de Aco Fg =]
283 Sapatilha paora Cobo de Ago Pg 5]
782 Perfil "U" Pg 2
1469 Fixodor Perfil U Pg 1

CENTRAIS ELETRICAS DE CARAZINHD 5.4 Folhag;
r L. PATRIA, 1351 — CARAZINHD — RS ‘|f’|
TEL: 54 3328-9800

Coved vane Fimfriras o [ivarses 08

ESTRUTURAS REDE COMPACTA |™ 3 C4
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BCOI PRETO
34150 XLPE

£

"1 = r’ MODELD

= 3#120 XLPE

=
4°F CHAPADA

® 3#120 XLPE

CODIGO MATERIAL UNIDADE | QUANTIDADE
427 Anel para |solador Pino Polimérico Fe G
23 Arruela Quadrada 38x3Bmm - @18mm P 2
SE40 Broco Suporte Tipo "C7 P 3
197 Brogo Suporte Tipo "L° Pc 3
428 lzalador Pino Polimérico 15k Pg ]
237 Porafuso 1 6:x250mm P 2
238 Pargfuso  16x300mm Pg 2
100 Fino Hoste de Aco pora Cruzeta de Ago Pg 5
CENTRAIS ELETRICAS DE CARAFINHO S Falha:

B r AV, PATRUA, 1351 - CARAZINHD — RS 1.1

Cervivast Bideaay ol Lararimdo 8.8 TEL: 54 3329-9%00

ESTRUTURAS REDE COMPACTA |™

5 CZ2
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