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Contratacao de empresa em regime Semi-
integrado por prego global para execucgao da
Ampliacao da Subestagao Carazinho |, incluindo a
instalagdao de um Transformador de Forga de 30/40
MVA, 69/13,8 kV, para operagao em paralelo com o
equipamento existente, no municipio de
Carazinho/RS.

TERMO DE REFERENCIA (TR)

Carazinho - RS, janeiro de 2026.

www.eletrocar.com.br | (54)3329-9200 TR N° 001
&y, Patria, 1351 - Bairro Sommer - Carazinho/RS



/ a Eletrocar oot Mises

SUMARIO
1 INTRODUGAOD........cetetereeeccee e sessssess s s ssssasss s s s s e s s s asssssssssesessasasassne 3
p 2 o ] | =5 o TP 3
3 JUSTIFICATIVA .....oeeeececeeeteteteeeeess s sssssses s s ssssessssassssssssnssssessasasassssssnsnens 4
A OBUETIVO ....ocucceetereeeeece st ssssessssssssssssssssssssassssssesssessasasssssssssssnsasassssesssnens 7
5 ESCOPO DOS SERVIGOS ......cooveeeecueuerersseeresecsssesssssssssssassssssssssssssssssassssssssssnens 8
6 RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA........ccoooeeecnceresesnsssssessssssssssssssns 15
7 REQUISITOS DA CONTRATAGAOD........coeeerecee e eeecsssssssssssssesssssssssssssnes 19
8 GESTAO DO CONTRATO E REGIMENTO .......coceuereccncncceressesssessssssssssssesns 22
TS U] =ToZ 0] N1 £ 7 Yo X 26
10 VALOR ESTIMADO, FONTE DE RECURSOS E FORMA DE PAGAMENTO.....26
Koo ] N od I U1 Yo 1T 28

www.eletrocar.com.br | (54)3329-9200 TR N° 001 2
Ay, Patria, 1351 - Bairro Sommer - Carazinho/RS



'/g Eletrocar e 150 S001. 156 10003

INTRODUGAO

1.1 O presente Termo de Referéncia tem por finalidade estabelecer as diretrizes técnicas,
administrativas e operacionais necessarias para a contratacdo de empresa especializada em
servigos de engenharia elétrica, destinada a execugéo da obra de ampliagdo da Subestagéo
Carazinho |, pertencente a ELETROCAR - Centrais Elétricas de Carazinho.

1.2 A ampliacdo visa atender as necessidades de aumento de confiabilidade e melhoria da
capacidade operacional do sistema elétrico, garantindo maior seguranga, continuidade e
eficiéncia no fornecimento de energia.

1.3 O documento apresenta a descricdo detalhada dos servigos a serem executados com
referéncia aos memoriais, padroes técnicos a serem observados, requisitos minimos de
qualificacdo profissional, responsabilidades da CONTRATADA, critérios de medigdo e
pagamento, bem como as condigbes de entrega, supervisdo, seguranga e conformidade
normativa.

1.4 Este Termo de Referéncia também estabelece a integracdo dos novos equipamentos a
infraestrutura existente, a necessidade de manter o padrdo atual e a integridade da
subestacdo, a obrigatoriedade da documentacéo técnica completa e a execugéao rigorosa do
cronograma aprovado, assegurando que as etapas do projeto sejam cumpridas com
qualidade, seguranca e aderéncia as normas vigentes.

2 OBJETO

21 O objeto desse Termo de Referéncia é a definicho da contratacdo de empresa
especializada em servigos, projetos e manutencao de subestag¢des de 69 kV ou superior;

2.2 A CONTRATADA devera executar a obra de ampliagao da Subestagao Carazinho I, com
poténcia atual instalada de 40 MVA e dobrar sua capacidade para 80 MVA,;

2.3 A ampliagdo contempla a elaboracao de todos os projetos, o fornecimento de mao de
obra qualificada, materiais auxiliares, ferramentas, equipamentos, maquinarios e todos os
insumos necessarios para a perfeita execugao dos servigos, comissionamento, operacao e
integracéo com o sistema supervisorio existente;

2.4 A CONTRATADA devera executar, no minimo, os seguintes servigos:

2.4.1 Ampliagdo da malha de aterramento, incluindo remocgao de britas, escavacoes,
instalacdo de hastes, instalagdo de cabos, interligagbes e integragcdo com a malha existente;
2.4.2 Montagem de fundagbes e fixagcao das estruturas metalicas e de concreto;

2.4.3 Execucado da bacia de contencao e demais estruturas civis associadas;

2.4.4 Montagem e instalagao do transformador, TCs, TPs, seccionadoras, disjuntores, para-
raios e demais equipamentos de média e alta tensao;

2.4.5 Remocgao de estruturas de concreto inutilizadas na area de construgcao da subestacgao;
2.4.6 Realizacdo de conexdes elétricas entre todos os equipamentos, de acordo com
normas técnicas e projeto executivo;

2.4.7 Aquisicao e instalagdo do sistema de combate a incéndio, conforme projeto basico
fornecido pela ELETROCAR,;

2.4.8 Montagem elétrica dos sistemas de medicao, protecdo e comando dos equipamentos;
2.4.9 Integracdo, testes e operagdo assistida dos sistemas de automacdo, garantindo
compatibilidade com o supervisério, alarmes e sistemas de medicao existentes;
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2.4.10 Entrega de toda a documentacdo técnica, incluindo as-built, modelos DWG com
informagdes de projeto, custos, diagramas elétricos, cronograma de manutencdo, além de
relatérios de comissionamento.

2.5 Os equipamentos principais da subesta¢cdo (como transformador, TCs, TPs, disjuntores
e demais componentes criticos) serdo fornecidos pela ELETROCAR, cabendo a
CONTRATADA sua guarda, conservacao e responsabilidade integral apds o recebimento
formal;

2.6 A obra devera seguir rigorosamente as normas técnicas aplicaveis, documentos de
memoriais descritivos e documentos de especificagdes técnicas de equipamentos, em anexo.
Qualquer execucédo da obra diferente dessa documentagdo devera ser demonstrada seus
ganhos e beneficios, e solicitado formalmente a aprovacao da ELETROCAR,;

2.7 O projeto executivo, o cronograma de execugao e financeiro devem ser aprovados pela
ELETROCAR,;

2.8 A obra devera ser executada e concluida, contemplando todas as etapas, dentro de um
periodo de 6 (seis) meses, a partir da assinatura do contrato, sendo possivel sua prorrogacao,
desde que aprovado pela contratante.

3 JUSTIFICATIVA

3.1 A mudanga no cenario energético, impulsionada pela expansao das fontes renovaveis
de geracgao distribuida, tem modificado significativamente o perfil de consumo das familias.
Com a possibilidade de gerar e consumir sua propria energia, muitos consumidores passaram
a alterar seus habitos de uso. Com a maior disponibilidade de crédito, as familias passaram
usufruir e incrementar equipamentos tecnoldégicos em suas casas com o intuido de melhorar a
qualidade de vida. Essa mudanga tem provocado mudanga na curva de carga do sistema
elétrico, onde em determinados horarios do dia a demanda de energia tem valores baixos e
noutros os valores sobem consideravelmente e isso tem exigido maior flexibilidade e
confiabilidade das subestagdes para manter a estabilidade e a qualidade do fornecimento.

3.2 Situagao do sistema elétrico da ELETROCAR.

3.2.1 O consumo total de energia elétrica na area de concessdo da ELETROCAR aumentou
de 214.708 MWh em 2023 para 232.881 MWh em 2024, representando um crescimento
substancial de 8,46%. Essa diferencga entre os dois indicadores revela um fenémeno critico de
intensificacdo da carga média por consumidor.

Indicador 2023 2024 Variacao
Unidade Consumidoras ~39.865 40.161 +0,74%
Consumo total (MWh) 214.708 232.881 +8,46%
Média de consumo por | ~449 ~483 +7,57%
unidade (KWh/més)

3.2.2 Enquanto o numero de consumidores aumentou timidamente, o consumo médio por
unidade aumentou de forma acentuada, indicando uma mudanga significativa no perfil da
carga atendida pela distribuidora.

3.2.3 O expressivo crescimento do consumo, diante de um modesto crescimento da base
de consumidores, € um forte indicativo da complexificacdo da carga elétrica nos sete
municipios atendidos. Hoje a concessionaria € responsavel por atender sete municipios
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sendo eles: Carazinho, Chapada, Almirante Tamandaré do sul, Coqueiros do Sul, Santo
Antbénio do Planalto, Colorado e Selbach.

3.2.4 Com o crescimento médio anual do consumo na casa dos 7 a 8%, e considerando um
fator de carga entre 0,7 e 0,8, o sistema atual operard préximo do seu limite fisico e
regulatério, sem margem segura para absorver oscilagdes, picos ou novas cargas. Estima-se
que a demanda de ponta (demanda simultdnea maxima) para o ano de 2026 se aproxime da
capacidade instalada de 65 MVA, na qual esta distribuida entre as Subestagdes Carazinho I,
Carazinho Il e de Mata-Cobra.

3.2.5 A capacidade da Subestacdo Carazinho | representa 61,5 % (40 MVA) da poténcia
instalada da concessionaria e se tornou a principal e mais importante da concessé&o.
Localizada no municipio de Carazinho, municipio com aproximadamente 65 mil habitantes, é
peca fundamental para o suprimento energético, pois a configuragdo e localizagdo da sua
estrutura, faz dela a mestra do sistema, isso porque na sua falta, as demais subestagcbes nao
poderiam suprir seus alimentadores, mesmo com o aumento da capacidade instalada. As
medig¢des realizadas nos meses de julho de 2025 mostraram que a unidade transformadora
operou acima dos 30 MVA atingindo 37 MVA, exigindo dessa forma, a ventilagao forgada.
Com essa demanda a unidade transformadora atingiu 92,5% da capacidade mominal,
considerando a ventilagdo forcada acionada, ou seja, perto do limite da infraestrutura
existente.

3.2.6 Essa proximidade entre carga maxima e capacidade instalada compromete a
confiabilidade do fornecimento (maior risco de sobrecarga e falha em transformadores).
Operar no limite aumenta perdas e reduz a vida util dos equipamentos além do mais, impede
que novos contratos de demanda sejam estabelecidos e restringe a expansdo de cargas
pelos consumidores.

3.3 Confiabilidade do sistema

3.3.1 Outro ponto fundamental a ser considerado &€ a necessidade de aumentar a
confiabilidade do sistema elétrico. A adocao de equipamentos em duplicidade, como no caso
dos transformadores de poténcia em configuragdo redundante (critério N-1), garante que, em
situagdes de falha ou manutengéo programada de um dos equipamentos, o sistema continue
operando normalmente, sem interrup¢des no fornecimento de energia aos consumidores.
3.3.2 Embora o sistema elétrico atual ja conte com recursos que contribuem para a
confiabilidade — como prote¢des coordenadas, automacgao, equipamentos de alta qualidade
e programas de manutengao preventiva e preditiva —, esses mecanismos atuam dentro dos
limites da configuragdo existente. Assim, a instalagdo de um segundo transformador
representa o préximo passo légico para elevar o nivel de confiabilidade operacional da
subestacéo.

3.3.3 A inclusdo de um novo transformador resulta em um sistema operando em paralelo
como o atual, contudo, esse sistema implica na ampliagao fisica e elétrica do complexo da
subestacdo. Isso se deve a necessidade de instalar novos sistemas de protecdo, medigcao e
manobra, como disjuntores, seccionadoras e para-raios, tanto no lado de alta quanto no de
média tensdo, além de reforcar a malha de aterramento, uma vez que o aumento da
capacidade de curto-circuito nas barras, resulta na ampliacido da malha de aterramento.
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3.3.4 Conforme dados operacionais anteriores, o transformador de poténcia atualmente em
operacdo, ja tem trabalhado proximo ao seu limite de carga, condicdo que eleva
significativamente o risco de falhas elétricas ou térmicas.

3.3.5 Em caso de falha de um equipamento dessa magnitude, ocorreria um blackout
(Apagao) generalizado, resultando na interrupgao total do fornecimento de energia por varios
dias e afetando centenas de consumidores residenciais, comerciais e industriais.

3.3.6 Essa vulnerabilidade decorre do fato de que a ELETROCAR né&o dispde de
transformador reserva (backup) para substituicido imediata. Assim, em eventual contingéncia,
seria necessaria a locagdo emergencial de um equipamento similar, cujo transporte,
instalacdo e comissionamento demandariam varios dias de trabalho, ocasionando grandes
prejuizos econdmicos e operacionais tanto para a concessionaria quanto para os usuarios do
sistema.

3.4 Eventos Climaticos

3.4.1 O estado do Rio Grande do Sul tem se mostrado cada vez mais vulneravel a eventos
climaticos extremos, o que reforga a necessidade de os projetos de infraestrutura elétrica
serem robustos e contemplarem planos de contingéncia ambiciosos. Um estudo sobre o clima
da World Weather Attribution verificou que as chuvas intensas registradas entre abril e maio
de 2024 — que provocaram enchentes generalizadas — tornaram-se duas vezes mais
provaveis e sua intensidade serao entre 6% e 9% maiores.

3.4.2 Além das chuvas extremas, Carazinho enfrentou, em 2 de dezembro de 2024, um
forte temporal acompanhado por rajadas intensas de vento, que resultaram no destelhamento
de 50 residéncias, conforme registrado oficialmente pela Defesa Civil municipal. A recorréncia
desses eventos climaticos severos evidencia uma mudanga no padrao climatico da regiédo e
reforca, de forma incontestavel, a necessidade de sistemas mais robustos, com redundancia
adequada, capazes de garantir a continuidade e a seguranca das operacbes mesmo em
condi¢des adversas.

3.4.3 Outro aspecto climatico critico que reforca a necessidade de obras de infraestrutura
elétrica robusta é o indice Ceraunico que mede a quantidade de descargas atmosférica em
uma regiao. Segundo dados de estudos académicos da UFRGS, algumas regides do Rio
Grande do Sul apresentam densidade de descargas atmosféricas elevada, com valores de IC
que demandam atencdo especial para protecdo contra raios. Além disso, o Grupo de
Eletricidade Atmosférica do INPE elaborou o mapa isoceraunico do Brasil, que mostra que
determinadas areas no sul do pais apresentam indices relativamente altos em comparagao
com outras regides, 0 que agrava o risco de descargas atmosféricas. Por exemplo, no Rio
Grande do Sul foram registrados episddios recentes com altissima atividade elétrica: entre os
dias 23 e 25 de setembro de 2024, houve mais de 1,2 milhdes de raios no estado, segundo
dados da Climatempo.

3.4.4 Outro risco climatico relevante para a area de concessao da Eletrocar é a ocorréncia
de chuvas intensas de granizo. No dia 3 de novembro de 2025, a cidade de Sarandi sofreu
um temporal severo com granizo de grandes proporgdes, que deixou a rodovia BR-386
coberta por uma camada de gelo segundo Agéncia GBC de Noticias. Segundo relatos da
Defesa Civil e da MetSul Meteorologia, as pedras de gelo causaram destelhamentos em
residéncias, alagamentos e prejuizos a agricultura local. Em decorréncia do evento, cerca de
500 casas foram danificadas.
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3.4.5 Diante desse histérico recente, torna-se imperativo que o projeto de ampliacdo da
Subestagdo Carazinho | incorpore maior robustez ao sistema elétrico da Eletrocar. E uma
estratégia de resiliéncia essencial para proteger os ativos da concessionaria, garantir a
continuidade do fornecimento e reduzir os impactos decorrentes de eventos extremos. A
instalacdo de um segundo transformador em operagao paralela reforca essa segurancga, ao
criar redundancia de alimentacdo e ampliar a flexibilidade operacional em situacdes de
emergéncias ou catastrofes, assegurando respostas mais rapidas e eficazes.

4 OBJETIVO

41 Este Termo de Referéncia tem por objetivo estabelecer requisitos, diretrizes e
responsabilidades para a contratagdo de empresa especializada em obras de subestagdes de
69 kV ou superior.

4.2 A presente contratagcdo deve assegurar a conformidade com as normas aplicaveis, a
integridade das instalacbes existentes e a adogédo de praticas construtivas adequadas ao
padrdo de grandes subestagdes.

4.3 Assegurar que toda a obra seja executada em conformidade com padrdes construtivos,
operacionais e tecnoldgicos estabelecidos, de modo a garantir a padronizagdo das
instalacoes, facilitar as atividades de manutencao futura e eliminar riscos de incompatibilidade
ou falhas de integracao.

4.4 Obter plena compatibilidade dos novos sistemas com a infraestrutura de automacéao e
comando existente, garantindo sua confiabilidade operacional e o comissionamento adequado
de todos os equipamentos e funcionalidades previstos.

4.5 Obter relatérios detalhados de comissionamento para o acompanhamento e gestdo do
ciclo de vida da instalagdo, subsidiando o planejamento de manutencao, a identificagdo de
interferéncias e a analise do desempenho elétrico e energético da subestagdo. Esses
registros técnicos contribuem diretamente para a eficiéncia operacional, a rastreabilidade dos
sistemas e a sustentabilidade de longo prazo da infraestrutura.

4.6 Garantir a execugao de todas as etapas da obra com elevado nivel de seguranca
operacional, adotando procedimentos, métodos construtivos e controles rigorosos que
eliminem ou reduzam riscos as equipes envolvidas, as instalacdes existentes e a continuidade
do sistema elétrico. As atividades deverdo observar estritamente as normas técnicas,
regulamentadoras e de seguranga aplicaveis ao trabalho em subesta¢des energizadas,
assegurando integridade fisica dos trabalhadores, prote¢cdo dos ativos e manutencido das
condi¢gbes adequadas para operagao segura da subestacao.

4.7 Obter diagramas elétricos precisos da instalacdo, a relagdo completa de
parametrizacdes dos equipamentos e todas as demais informagdes técnicas essenciais ao
adequado entendimento, operagao e manutencio da subestagao.

4.8 Manter, durante toda a execugado da obra, uma comunicagao eficiente e transparente
com a empresa CONTRATADA, assegurando alinhamento continuo quanto aos requisitos
construtivos, de modo a garantir que todas as etapas sejam realizadas conforme o padrao
estabelecido, sem desvios ou intercorréncias.

4.9 E esperado que a empresa executora possua capacidade técnica e operacional para
manter o ritmo de trabalho compativel com o cronograma estabelecido, demonstrando
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competéncia para superar desafios inerentes a obra e adaptando-se de forma eficaz a
situagdes imprevistas, garantindo a continuidade e a qualidade da execugao.

4.10 A empresa executora deve ter plena ciéncia de que nenhuma alteracdo de projeto
podera ser realizada sem comunicagao prévia e aprovagao formal da contratante. Qualquer
modificacdo implementada sem a devida autorizagcao sera considerada irregular, podendo
gerar responsabilizacdo direta da executora por todos os impactos técnicos, operacionais,
financeiros ou de seguranga decorrentes de alteragdes nao formalizadas.

4.11 A empresa CONTRATADA devera utilizar modelos digitais e tecnologias integradas que
permitam a criagdo, atualizacdo e gestdo das informagdes técnicas da obra, assegurando
maior precisdo, eficiéncia, rastreabilidade e controle ao longo de todas as etapas do
empreendimento. Poderao ser empregados métodos de modelagem da informacgao ou outras
tecnologias equivalentes ou mais avangadas que se mostrarem adequadas ao
desenvolvimento e a gestdo da ampliacdo da subestacéo.

4.12 Por fim, o objetivo é garantir que a subestacao opere de forma plena, segura e confiavel,
com ambos os transformadores operando em paralelo, assegurando equilibrio de carga,
continuidade do fornecimento e desempenho adequado de todo o sistema elétrico.

5 ESCOPO DOS SERVICOS

5.1 A CONTRATADA devera elaborar o planejamento completo da obra de ampliagao
da Subestagao Carazinho I.

5.1.1 A CONTRATADA devera desenvolver um Cronograma Fisico minucioso, com marcos
de controle, caminhos criticos, equipes e prazos compativeis com as atividades e dentro do
periodo contratual;

5.1.2 Desenvolvimento integral do Projeto Executivo da ampliagdo da subestacdo, com
base nas diretrizes e premissas fornecidas pela contratante;

5.1.3 Desenvolvimento do Cronograma Financeiro com a distribuicdo adequada dos custos
por etapa, com defini¢cdes claras de entregas e marcos para liberagdo de pagamentos;

5.1.4 Gestdao de riscos e contingéncias com a elaboragdo de Mapas de Riscos,
desenvolvimento de medidas mitigadoras, planos alternativos e atualizagbes constantes de
riscos imprevistos;

5.1.5 Definir com a contratante a utilizacdo de acesos, areas de estocagem, circulagao
interna, pontos de seguranga e a organizagéo do canteiro de obras

5.1.6 Identificar as interferéncias com as instalagbes existentes, considerando que a
subestacido permanecera energizada;

5.1.7 Planejar o levantamento completo de materiais, equipamentos e suprimentos, bem
como estratégias e prazos de recebimento;

5.1.8 Definir planos de seguranga, procedimentos de trabalho, andlise de risco e o
atendimento integral as normas NR-10 Basico e SEP, NR-35 e correlatas;

5.1.9 Gerir impactos ambientais, segregar e destinar corretamente residuos sélidos e
liquidos;

5.1.10 Definir adequadamente as equipes técnicas, mantendo as atividades organizadas e
informar formalmente a contratante os responsaveis das disciplinas envolvidas;
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5.1.11 Demonstrar critérios de qualidade, inspeg¢des, ensaios, procedimentos de
rastreabilidade, parametrizagdes e padrdes adotados nas instalacdes;

5.1.12 Definir com a contratante os procedimentos para a integragdo operacional da
subestacgdo, planejamentos de manobras, energiza¢des e coordenagdo prévia com a equipe
de operagao;

5.1.13 Estruturar canais formais de comunicagdao com a contratante, possibilitar reunides
periddicas, entrega de relatérios e submeter toda e qualquer alteracdo de projeto para
aprovacgao;

5.1.14 O projeto executivo, cronograma fisico e cronograma financeiro deveréo ser entregues
para analise e aprovagao prévia da contratante;

5.1.15 Para o planejamento a CONTRATADA deve considerar documentos fornecidos pelos
fabricantes e contratante, como Memoriais Descritivos, Especificagdes Técnicas, atendimento
ao Termo de Referéncia e demais Normas, Regulamentacdes e legislagdes vigentes;

5.1.16 Para a elaboracdo do projeto executivo a CONTRATADA deve considerar os
equipamentos e estruturas ja adquiridas pela Eletrocar;

5.1.17 O planejamento é crucial para obter execugdes confiaveis, portanto a documentacao
do planejamento é indispensavel para o inicio dos trabalhos.

5.2 Execucao da ampliagao da malha de aterramento.

5.2.1 A CONTRATADA devera elaborar o estudo do sistema de aterramento da subestacéo,
considerando a ampliagéo, para sua adequacgao a nova configuracao, de maneira a garantir a
seguranga operacional;

5.2.2 Remogdo completa da brita existente, utilizando miniescavadeira sempre que
tecnicamente viavel e seguro ou manualmente por meio de ferramentas adequadas;

5.2.3 A escavagéo de valas em profundidade adequada para garantir a continuidade elétrica
e a integragao segura com a malha existente (observar Memoria de Célculo MC-02-0-R00);
5.2.4 Instalacdo de novas hastes de aterramento e condutores com suas interligagées;

5.2.5 Efetuar a integracdo e interligagdo das malhas por solda exotérmica ou método
equivalente aprovado;

5.2.6 Recompor com o solo de modo a promover a conducéo elétrica da malha;

5.2.7 Fazer a cobertura com pedra brita livre de contaminag¢ao de solo para promover o
isolamento e a reducgao das tensdes de passo e toque;

5.2.8 A camada de brita a ser reposta deve considerar o padrao de subestacbes para
manter o nivel de seguranca para tensdes de passo e toque;

5.2.9 A brita adquirida ou descartada deve possuir origem ou destino de local licenciado,
bem como demais minerais necessarios para obra;

5.2.10 A camada de brita ndo deve exceder o nivel dos pisos usados para manobra da
subestacao, sendo necessaria a remocao das britas e solo existente;

5.2.11 A montagem da malha deve ser feita por etapas de modo a evitar o descobrimento da
malha atual, na qual pode gerar riscos de tensao de passo e toque, além de interferir na
operagao adequada da subestacéo;

5.2.12 A adequacgado da malha de aterramento, com interligagdes, conexdes devem seguir
recomendac¢des normativas, documento anexo EL-08-00 e projeto executivo. A malha deve
ser totalmente coberta, evitando pontos de interligacdo expostos;
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5.2.13 A execucao desses trabalhos deve seguir rigorosamente medidas de seguranga, com
permissdes, procedimentos e responsavel técnico;

5.2.14 Deve seguir os procedimentos e as instru¢cées das Memorias de Calculos especificos
MC-01-0-R00 e MC-02-0-R00. Determinagdes de novos valores e novos dimensionamentos,
devem ser previamente aprovados pela contratante;

5.2.15 Fazer registro fotografico de conexdes, hastes e malhas, elaborando um relatério dos
trabalhos realizados;

5.3 Montagem das estruturas de concreto.

5.3.1 Elaboracao dos projetos executivos;

5.3.2 Conferéncia das plantas de locagao, detalhamento de blocos e sapatas, dimensoées,
cargas e especificacdes de armacao;

5.3.3 Marcacéo precisa das coordenadas e niveis;

5.3.4 Verificagao de interferéncias dos cabos existentes, malha de aterramento, drenagem e
outras estruturas;

5.3.5 Remover estruturas desativadas nao aproveitaveis na obra;

5.3.6 Escavacao e posicionamento da ferragem na cava com espacadores e suportes
conforme projeto;

5.3.7 Montagem de estruturas metalicas e de concreto mantendo a prumagem conforme
projeto executivo;

5.3.8 Montagem dos eletrodutos embutidos para passagem dos cabos subterraneos;

5.3.9 A concretagem deve produzir resisténcia de projeto;

5.3.10 O formato das sapatas deve suportar o esforco dos equipamentos e deve seguir o
padrao da subestacao;

5.3.11 Execugdo e montagem da bacia de contencdo com manta impermeabilizante
conforme normas ambientais e o projeto especifico;

5.3.12 Montar canaletas de cabos conforme o projeto executivo;

5.3.13 Montar tubos de canalizacido da saida da bacia de contencéo;

5.3.14 Colocacao em nivelamento a camada de brita em toda a area da subestacao;

5.3.15 Execucgao de pisos industriais em areas de manobra;

5.3.16 Construir parede corta-fogo de separagao dos transformadores;

5.3.17 Remocédo de entulho e limpeza do local. Fazer a destinagdo correta em local
licenciado.

54 A CONTRATADA sera responsavel por todas as atividades relacionadas a
montagem dos equipamentos de patio.

541 A CONTRATADA deve garantir que cada componente seja instalado conforme os
projetos executivos, normas técnicas aplicaveis e boas praticas de engenharia;

5.4.2 Devem promover a integragao elétrica entre os novos equipamentos e o sistema atual;
54.3 A CONTRATADA devera realizar testes funcionais completos dos sistemas de
intertravamento elétrico e mecanico, assegurando a correta operagao dos equipamentos e a
prevencao de manobras indevidas, com registro formal dos resultados obtidos;

5.4.4 A CONTRATADA devera garantir que todos os testes e ensaios realizados durante o
comissionamento apresentem conformidade integral com os requisitos técnicos, sendo
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condicao obrigatéria para aceitacao da obra a inexisténcia de falhas ou ndo conformidades
nos sistemas testados;

545 A montagem deve assegurar desempenho elétrico, mecanico e térmico adequado,
bem como a futura operagao segura e confiavel da instalagao;

5.4.6 Instalacdo de TCs, TPs, transformador, seccionadoras, disjuntores, para-raios e
demais equipamentos de média e alta tensao conforme projeto e especificacdes técnicas;
5.4.7 Fazer a integracdo dos equipamentos com a malha de aterramento, incluindo
terminais, soldas exotérmicas ou compressoes;

5.4.8 Montagem e instalacdo de cabos, barramentos e isoladores conforme o projeto
executivo;

5.4.9 O Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas — SPDA deve ser projetado e
instalado de modo a promover a protecdo e a correta interligacdo com a malha de
aterramento;

5.4.10 Execugdo das conexdes entre barramentos, transformadores, disjuntores,
seccionadoras, transformadores de corrente (TCs), transformadores de potencial (TPs), para-
raios e demais equipamentos com procedimentos adequados. Utilizar anti-Oxido, limpar
superficies de contato, aplicar torque ou crimpar conexdes conforme recomendacoes
normativas;

5.4.11 As conexdes e cabos devem manter o padrao e dimensional atual da subestacgao;
5.4.12 Realizar testes de continuidade e isolamento das interligacdes;

5.4.13 Instalacao de painéis de comando dos equipamentos conforme normas técnicas;
5.4.14 |dentificacdo e tagueamento dos cabos e chicotes de comando e comunicagao;

5.4.15 As conexdes elétricas com linha viva, caso seja necessario, devem utilizar métodos
homologados.

5.5 Sistemas de comando e controle dos equipamentos.

5.5.1 Planejamento do roteamento dos cabos conforme definigbes de projeto, priorizando a
melhor solucéo;

5.5.2 Montagem de eletrocalhas, eletrodutos e leitos com inclinagdes, alturas e suportacdes
adequadas;

5.5.3 Montagem dos painéis de protecdo, automacdo e controle conforme padrées
construtivos adotados por empresas especializadas na fabricagdo e montagem desse tipo de
painel;

5.5.4 Uso de calhas, eletrodutos e acessoérios compativeis com padrées normativos;

5.5.5 Passagem dos cabos seguindo a rota definida no projeto executivo, priorizando o
melhor caminho, vitando curvas fechadas e tensdes mecéanicas indevidas;

5.5.6 Separagao adequada entre cabos de comando, poténcia e comunicagao;

5.5.7 Crimpagem de terminais utilizando ferramentas adequadas e certificados;

5.5.8 Cabos e chicotes de comunicagcdo e comando dos equipamentos devem possuir
blindagem para protegao contra interferéncias eletromagnéticas e isolagao minima de 1 kV;
5.5.9 As blindagens dos cabos deverao ser devidamente aterradas conforme boas praticas
de engenharia, evitando loops de terra e interferéncias eletromagnéticas, conforme o tipo de
circuito e recomendacgao de projeto;
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5.5.10 Criar sistemas de seguranga e controle com intertravamentos légicos e mecanicos
para promover a eficacia das operacdes dos equipamentos de protecado, baseado naquilo que
foi descrito no Memorial Descritivo MD-01-00 anexo ao edital;

5.5.11 Identificar os bornes e anilhar os terminas da fiagado para corresponder aos diagramas
elétricos, utilizando o padrao técnico de identificagdo de condutores por Origem e Destino
(De/Para), indicando painel, régua e borne de origem e de destino;

5.5.12 Todos os equipamentos, dispositivos e componentes instalados nos painéis deverao
possuir identificagcdo clara e permanente, compativel com os diagramas elétricos e
documentacgao técnica.

5.5.13 Fazer o correto aterramento dos painéis elétricos conforme recomendacgbes
normativas;

5.5.14 Realizar testes e simulacdes de abertura e fechamento dos equipamentos de patio da
subestacéo;

5.5.15 Validar os circuitos de protecdo e comando incluindo logicas de protegao,
transferéncia, paralelismo e intertravamentos operacionais;

5.5.16 A CONTRATADA sera responsavel por realizar o estudo de protecdo para adequar o
projeto a subestacao existente;

5.5.17 Documentar digitalmente e fisicamente os parametros dos reles de protecdo (os que
sofrerdo intervencgao);

5.5.18 Entrega dos diagramas elétricos atualizados com a lista de equipamentos;

5.5.19 Entregar relatérios de testes e comissionamento juntamente com as oscilografias.

5.6 Automacao, Controle, Supervisado e Sistema SCADA.

5.6.1 A ampliacdo da subestacdo devera incluir a integracdo completa dos novos
equipamentos ao sistema de automacao e supervisdo existente;

5.6.2 Deve garantir interoperabilidade, confiabilidade operacional e atendimento aos
requisitos técnicos da concessionaria;

5.6.3 A CONTRATADA devera elaborar e apresentar o Estudo de Paralelismo dos
Transformadores de Forga, contemplando a verificagdo das condicbes de operacdo em
paralelo, incluindo, no minimo, relacdo de transformagédo, grupo vetorial, impedancia
percentual, posicdo de TAP e analise do compartihamento de carga entre os
transformadores;

5.6.4 Validar os circuitos de protecdo e comando incluindo logicas de protegao,
transferéncia, paralelismo e intertravamentos operacionais;

5.6.5 Validar as protegdes (50/51(N)/87/27/59 etc.) de modo a proteger o transformador,
linhas de transmissao e demais circuitos e equipamentos elétricos;

5.6.6 Utilizar maleta de testes de relés trifasica para validar os ajustes de protegéo e demais
parametrizagdes dos relés;

5.6.7 A CONTRATADA sera responsavel pela determinacao da protecdo e alteragdo da
parametrizagao da protegéo das linhas de transmissdo na Subestagdo Carazinho | (Eletrocar)
e Tapera (Axia Energia Sul), conforme estudo. Apresentar copia do estudo de protecao
realizado;

5.6.8 Documentar digitalmente e fisicamente os parametros dos relés de protegdo novos e
todos aqueles que necessitardo de alteragoes;
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56.9 A CONTRATADA sera responsavel pelo fornecimento, configuragdo, testes e
comissionamento de todos os elementos necessarios para a operacao da instalagao;

5.6.10 As configuragdes de alarmes, eventos, medicdes e logicas devem ser implantadas
para funcionarem da mesma forma que o sistema atual da subestagao;

5.6.11 O comissionamento completo contempla testes, ensaios, verificacdo de
parametrizacao até a operacao assistida e validada pela Eletrocar;

5.6.12 O sistema de protecdo, automacdo e controle devera utilizar exclusivamente
protocolos de comunicacdo especificos para subestacdes de energia elétrica, conforme
normas IEC aplicaveis;

5.6.13 Integracao total dos equipamentos ao sistema SCADA da contratante, incluindo:

5.6.13.1 Supervisao de estados, alarmes, eventos e medidas elétricas;

5.6.13.2 Telecontrole de disjuntores, seccionadores, religadores e demais equipamentos;
5.6.13.3 Envio de registros SOE (Sequence of Events) sincronizados;

5.6.13.4 Implementagdo de telas graficas, diagramas unifilares, alarmes e lbgicas
operacionais;

5.6.13.5 Criacao e validagao de logicas de intertravamento;

5.6.13.6 Parametrizagdo dos protocolos de comunicacdo (IEC 60870-5-104, DNP3, IEC
61850 ou outro definido pela contratante);

5.6.13.7 Deve ser garantido a sincronizagdo de tempo entre todos os sistemas de protecao,
automacao e supervisdo, utilizando protocolo adequado (NTP, SNTP ou GPS), assegurando
a correta sequéncia de eventos (SOE) e analise de ocorréncias.

5.6.13.8 Na etapa de comissionamento, os itens que forem solicitados pela contratante,
devem ser apresentados.

5.6.14 A CONTRATADA devera prever todos os componentes da infraestrutura de
comunicagao:

5.6.14.1 Fibra 6ptica, cabos de comunicagao e conectores;

5.6.14.2 Redes LAN industriais, switches gerenciaveis e VLANS;

5.6.14.3 Sistemas de redundancia (HSR/PRP ou RSTP, quando exigido);

5.6.14.4 Patch panels, bandejamento, etiquetagem e testes de certificagdo (quando exigido);
5.6.14.5 Protecao fisica e légica da rede, incluindo segregacao e controle de acesso (quando
exigido).

5.6.15 Funcionalidades de Controle Local e Remoto:

5.6.15.1 Operacgéo local via HMI em painéis de comando;

5.6.15.2 Operacgéao remota via SCADA/COI/COC;

5.6.15.3 Logicas de intertravamento elétrico e mecanico;

5.6.15.4 Logica de supervisao de falhas e alarmes;

5.6.15.5 Controle automatico de cargas e equipamentos quando aplicavel;
5.6.15.6 Os itens devem ser aplicados caso o padrao da subestacao exija.

5.6.16 A CONTRATADA devera realizar testes de comissionamento:

5.6.16.1 Testes de comunicagao ponto a ponto;
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5.6.16.2 Elaborar e apresentar a lista de todos os pontos digitais e analdgicos que serao
monitorados pelo Supervisorio;

5.6.16.3 Testes de GOOSE, MMS e protocolos legados (104, DNP3 etc.);

5.6.16.4 Testes de intertravamento e permissivos;

5.6.16.5 Testes integrados com o Centro de Operacgao;

5.6.16.6 Emissao de relatérios completos de comissionamento;

5.6.16.7 Entregar relatérios completos dos testes e comissionamento juntamente com as
oscilografias, devendo serem submetidos a aprovagao da Eletrocar;

5.6.16.8 Apresentar a comunicagdo com o sistema SCADA 100% funcional e sem alarmes
criticos ativos;

5.6.16.9 Para aceitacdo completa devera ser realizado a operagcdo assistida do sistema
integrado ao SCADA,;

5.6.16.10 Entregar o backup atualizado de toda aplicacdo do sistema de protecéo,
automacéo e controle a ser implantado e o que for alterado;

5.6.16.11 Na etapa de comissionamento, os itens que forem solicitados pela contratante,
devem ser apresentados.

5.7 Sistema de Combate a Incéndio

5.7.1 A empresa CONTRATADA sera responsavel pela aquisi¢cdo e instalacdo do sistema
de combate a incéndio;

5.7.2 O modelo de sistema deve seguir as recomendagdes do Memorial Descritivo MD-01-
00 fornecido pela Eletrocar, caso o contrario, solugbes que atendam a legislagdo também
podem ser aprovadas pela eletrocar, desde que apresentadas e com possiveis aditivos;

5.7.3 Atender as recomendagdes do Corpo de Bombeiros e legislagbes de prevengéo contra
incéndio vigentes no Estado;

5.7.4 Montagem dos tanques de armazenamento com capacidade total de
aproximadamente 160.000 litros, conforme projeto;

5.7.5 Instalagdo de bomba principal de incéndio, bomba jockey (bomba de pressurizagao) e
gerador a diesel para operagao autbnoma;

5.7.6 Construcdao de casa de bombas em alvenaria, garantindo protecéo, ventilacao e
acessibilidade adequada;

5.7.7 Instalagao da tubulagéo principal em ago carbono com didmetro de 6” ou conforme
projeto detalhado;

5.7.8 Montagem dos sprinklers voltados a protecdo dos dois transformadores existentes,
atendendo as areas de risco e densidades de aplicacao;

5.7.9 Instalagao de registros, valvulas de retencao, alarme e demais acessoérios necessarios
ao correto funcionamento;

5.7.10 Integracdo dos sinais do sistema de incéndio (status de bombas, alarmes, falhas,
fluxo, pressao etc.) ao sistema de automacéo existente, quando especificado;

5.7.11 Realizagdo de testes hidrostaticos, testes de partida das bombas, ensaios de
funcionamento dos sprinklers e inspecdes gerais;

5.7.12 Testes funcionais conforme normas;

5.7.13 Entrega de relatérios conforme requisitos da contratante.

5.8 Documentagao Técnica e Modelos Digitais
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5.8.1 A CONTRATADA devera entregar a ELETROCAR toda a documentacao técnica
gerada ao longo do empreendimento, abrangendo todas as fases da ampliagdo da
subestacdo. Os documentos deverao ser apresentados em formato digital editavel e em PDF,
devidamente organizados, revisados e compativeis entre si, contemplando:

5.8.1.1 Cronograma fisico-financeiro detalhado aprovado, logistica de execucao, analise de
riscos, procedimentos executivos e memoriais descritivos detalhados;

5.8.1.2 Registros de medicdes de resistividade, relatorios fotograficos, croquis de escavacgao,
profundidades, interligagbes com a malha existente, soldas exotérmicas ou conexdes
utilizadas, ensaios de continuidade e resultados dos testes de resisténcia de aterramento;
5.8.1.3 As-built das fundacbes e estruturas de concreto e metdlicas, relatérios de
alinhamento e nivelamento, registros de inspecao, conformidade dimensional e verificacbes
de integridade;

5.8.1.4 Diagramas elétricos atualizados, lista de equipamentos, arquivos SCL (quando
aplicavel), parametrizagcbes de IEDs, relatérios de testes funcionais, logicas de
intertravamento, verificagdo da comunicacao IEC 61850, testes SCADA, telas implantadas e
relatérios de comissionamento;

5.8.1.5 Diarios de obra, registros de ndo conformidade e respectivas corre¢des, relatérios de
ensaios, certificados de equipamentos, ARTs e CATs pertinentes;

5.8.2 Devera ser apresentado os manuais técnicos dos equipamentos instalados,
independente do fabricante do equipamento, preferencialmente em portugués;

5.8.3 A documentagcdo técnica dos projetos devera ser organizada, classificada e
hierarquizada por modalidade, sendo civil, eletromecanica, elétrica e de telecomunicacgdes;
5.8.4 As documentagdes devem permitir rastreabilidade, planejamento de manutencéo e
operagao para todo ciclo de vida da subestacéo;

5.8.5 A documentagcdo final devera compor o as-built completo da subestacgao,
representando fielmente as condicbes reais da instalagcdo apds a conclusao dos servigos,
servindo de manual para a operacido, manutencao e futuras expansoes.

6 RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

6.1 Equipe de trabalho e responsabilidades.

6.1.1 Todas as etapas de execucao deverdao ter uma equipe minima de 3 colaboradores,
sendo 1 (um) deles Técnico Eletrotécnico ou Engenheiro Eletricista;

6.1.2 Técnico Eletrotécnico ou Engenheiro Eletricista: profissional com vivéncia pratica de 5
anos em obras de subestacdes desabrigadas. As atividades requerem o monitoramento
integral atuando na linha de frente da fiscalizagdo, realizando checklists, registros
fotograficos, relatérios de progresso, acompanhamento das equipes nos aspectos de
segurancga e metodologias;

6.1.3 Na ampliacdo da malha de aterramento, o profissional Eletrotécnico ou Engenheiro
Eletricista devera supervisionar e orientar as atividades de forma continua durante toda a
execugao. As tarefas operacionais deverao ser realizadas por outros dois (02) profissionais
capacitados, garantindo a conformidade com as recomendacdes de seguranca da NR-10/SEP
para trabalhos em proximidade com circuitos energizados;
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6.1.4 A CONTRATADA devera dimensionar suas equipes seguindo as recomendacodes
estabelecidas no item 6.1.1 e item 6.1.3, garantindo alocacdo adequada de recursos humanos
e assegurando a maxima eficacia, seguranca e desempenho na execugao dos servicos;

6.1.5 Engenheiro Eletricista: Sera o responsavel técnico da obra, andlises dos projetos,
medi¢des, conformidade das instalagdes e validagdo técnica dos sistemas de protecéo e
automacéo;

6.1.6 Engenheiro Civil: Responsavel Técnico das fundagdes, montagem das ferragens e
estruturas concreto, terraplenagem, drenagem. Garantir o correto acompanhamento das
obras civis associadas a subestacéo;

6.1.7 Técnico de Seguranca do Trabalho deve:

6.1.7.1 Assegurar o cumprimento das normas regulamentadoras, que os trabalhadores
possuem capacitacao, treinamento e certificacbes compativeis com suas atividades;

6.1.7.2 Realizar Analise Preliminar de Riscos (APR) e Permissao de Trabalho (PT) (ou
indicar substituto);

6.1.7.3 Realizar treinamentos de integracao, avaliar o ASO (Atestado de Saude Ocupacional)
e demais documentos e atividades pertinentes a obra;

6.1.7.4 Fiscalizar o uso de EPCs e EPIs;

6.1.7.5 Atuar diariamente na obra durante servigos criticos ou de maior risco.

6.1.8 Eletricistas devem desempenhar atividades de montagem de painéis, estruturas,
equipamentos de patio, interligacbes de equipamentos, cabeamentos e demais atividades da
subestacéo;

6.1.9 Demais profissionais devem desempenhar atividades bem definidas conforme os
planos de atividades, bem como devem possuir os treinamentos e capacitacdes especificos
para sua atuagao.

6.2 Gestao de equipes e mao de obra.

6.2.1 As equipes devem ser dimensionadas adequadamente para assegurar rendimento e
cumprimento do cronograma;

6.2.2 As equipes devem receber treinamento e orientacdes de seguranca em todas as
etapas da obra;

6.2.3 A empresa executora deve manter ritmo de execug¢do compativel com o cronograma,
com capacidade de adaptagao a situagdes imprevistas;

6.2.4 A CONTRATADA deve ter capacidade de deslocamento para visitas técnicas no local
da obra com agilidade;

6.2.5 O Responsavel Técnico deve acompanhar todas as etapas da obra presencialmente,
com frequéncia compativel com o cronograma fisico-financeiro;

6.2.6 Acompanhamento integral de todas as atividades por profissional Eletrotécnico ou
Engenheiro Eletricista;

6.2.7 Supervisdo por Engenheiro Civil na execucdo das fundagbes e montagem das
estruturas de concreto;

6.2.8 A troca de qualquer profissional deve ser comunicada com antecedéncia a
contratante. O novo integrante deve possuir mesma qualificagdo e deve ser incorporado de
imediato a equipe para dar sequéncia aos trabalhos;
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6.2.9 A equipe de profissionais da CONTRATADA prevista neste Termo de Referéncia sera
requisitada conforme a demanda em fungdo da evolugdo das obras e projetos, nao
constituindo, portanto, equipe integral e permanente por todo o prazo da prestagdo dos
servicos.

6.3 Comunicacao com a ELETROCAR.

6.3.1 A CONTRATADA deve manter meios de comunicagdo permanente com a Eletrocar
para alinhamento técnico e tratativa sobre a execug¢ao da obra;

6.3.2 A CONTRATADA deve definir meios de comunicagdes formais com a contratante para
tratar assuntos importantes da obra;

6.3.3 A CONTRATADA deve definir os responsaveis pela comunicagdo, bem como deve

definir com 0 Engenheiro Eletricista Claudio Joel de Quadros
(claudio.quadros@eletrocar.com.br) o(s) representante(s) da Eletrocar para a troca de
informacoes;

6.3.4 Qualquer alteragdo de projeto deve ser previamente comunicada e aprovada pela
Eletrocar;

6.3.5 Devem ser emitidos pareceres técnicos de forma rapida, segura e fundamentada,
inclusive em formato digital, para garantir fluidez no processo decisorio;

6.3.6 A CONTRATADA deve ter plena ciéncia de que alteragbes nao autorizadas implicam
responsabilizagao por impactos técnicos, operacionais ou financeiros.

6.4 Inscricao e regularidade junto ao CREA.

6.4.1 A exigéncia de registro e regularidade junto ao CREA (Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia) é obrigatéria para todas as empresas e profissionais que atuam na
execucao ou fiscalizacao de servicos técnicos especializados;

6.4.2 Além da comprovacao das qualificagbes formais, € imprescindivel que os profissionais
demonstrem histérico de atuagao pratica comprovada em projetos similares, por meio de
Atestados Técnicos, Registros de Responsabilidade Técnica (RRT ou ART) e relatérios
anteriores.

6.5 Seguranca e saude no trabalho.

6.5.1  Cumprir rigorosamente as normas de seguranga NR-10, NR-35, Procedimentos
Internos e outras normas aplicaveis);

6.5.2 Disponibilizar técnico de seguranga na obra para realizar DDS, inspeg¢des e controle
de riscos;

6.5.3 Garantir Andlise de Risco para as atividades préximas a circuitos energizados;

6.5.4 Prover EPIs, EPCs e medidas de mitigagao de riscos;

6.5.5 A utilizacdo de guincho, Munck ou talhas para suspenséo de equipamentos deve ser
submetido a uma Analise Preliminar de Risco para avaliar a sua utilizago.

6.6 Cuidados com o meio ambiente.

6.6.1 Caso a CONTRATADA utiliza banheiros quimicos na sua mobilizagcao, os residuos
gerados devem ser destinados para locais licenciados;

6.6.2 Qualquer material mineral adquirido ou descartado deve possuir origem ou destino de
local licenciado;
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6.6.3 A remocao de entulho e residuos da obra deve ser destinado para local licenciado;
6.6.4 As equipes de trabalho devem realizar o treinamento da Eletrocar sobre boas praticas
ambientais.

6.7 Responsabilidade pelos equipamentos fornecidos pela ELETROCAR.

6.7.1 Apds a entrega, todos os equipamentos passam a ser de responsabilidade total da
CONTRATADA até a conclusao da obra;

6.7.2 Danos, extravios ou falhas decorrentes de mau manuseio serdo de responsabilidade
exclusiva da executora;

6.7.3 Os equipamentos serdo instalados pela CONTRATADA, porém terdo
acompanhamento do fabricante durante a instalagao.

6.8 Garantias técnicas na execuc¢ao da obra.

6.8.1 A CONTRATADA deve dispor profissional(is) especializado(s) em cada etapa de
execucdo do empreendimento, levando em consideracao as especificidades dos diversos
servicos, além de zelar pelo cumprimento das determinagbes emanadas dos projetos
executivos, especificagdes e normas técnicas pertinentes;

6.8.2 Executar a realizacdo de testes, exames, ensaios e quaisquer provas necessarias
para determinar a qualidade dos servigos (quando solicitado);

6.8.3 Efetuar o controle tecnoldgico de solos, por meio de ensaios apropriados a cada fase
de obra, conforme Normas Técnicas pertinentes e a necessidades de cada projeto, dentre os
quais citam-se os ensaios de resistividade do solo, adensamento e dosagem de brita;

6.8.4 Efetuar controle tecnoldgico de concreto, por meio da verificagdo do concreto utilizado
na obra, visando o atendimento a qualidade e a resisténcia adequada em cada fase de obra,
conforme normas técnicas pertinentes e necessidades de cada projeto. Dentre os quais se
citam a dosagem racional de concreto e argamassa, resisténcia FCK, sua fluidez SLUMP e
demais testes que garantem a qualidade da obra;

6.8.5 Verificar as condigbes de estocagem e manuseios de materiais postos nas obras,
assim como dos equipamentos apropriados nas frentes de servigos, de modo a que se tenha
a garantia da aplicagao dos recursos materiais e de equipamentos em conformidade com as
especificagdes de projeto, qualidade e normas técnicas;

6.8.6 Manter arquivados de forma organizada, todos os boletins de ensaios tecnoldgicos,
levantamentos topograficos, fotograficos, laudos e demais testes realizados nos
equipamentos e materiais utilizados no canteiro de obra;

6.8.7 E imprescindivel que a instalagdo dos sistemas de controle, medicéo e protecéo leve
em conta a interoperabilidade, redundancia e seguranga operacional,

6.8.8 A empresa CONTRATADA devera validar os ensaios de comissionamento dos
equipamentos, bem como testar a comunicacdo entre o sistema local e o supervisério do
centro de operacdo da ELETROCAR,;

6.8.9 Compromisso com corre¢cdo imediata de ndo conformidades identificadas pela
fiscalizagdo da ELETROCAR,;

6.8.10 A executora sera responsavel por validar, junto aos bombeiros, todo o Sistema de
Combate a Incéndio;

6.8.11 A execucdo da obra deve prever uma garantia dos trabalhos e equipamentos
fornecidos de 12 meses, a contar da finalizagao da obra;
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6.9 Materiais e equipamentos.

6.9.1 A aquisicdo de todos materiais e equipamentos necessario para a execug¢ao da obra
fica por conta da CONTRATADA, com exce¢do aos materiais € equipamentos indicados na
lista de material anexa ao Edital,

6.9.2 O local de recebimento e estocagem do material deve ser alinhado com a contratante,
porém a conferéncia de especificagdes € de total responsabilidade da CONTRATADA,;

6.9.3 Todo material utiizado na obra deve possuir caracteristicas de suportabilidade a
intempéries para evitar a corrosio e deterioracao;

6.9.4 A montagem dos equipamentos deve seguir recomendagdes do fabricante para
promover conexodes elétricas adequadas e a sua preservagao;

6.9.5 Todos os equipamentos, materiais € componentes a serem utilizados na obra da
subestagdo devem ser homologados ou certificados por organismos reconhecidos de modo a
garantir o desempenho, seguranca conforme normas |IEC, IEEE e ABNT.

6.10 Conhecimento das Normas Técnicas Aplicaveis.

6.10.1 A execucgao da obra deve ser pautada na rigorosa observancia das normas técnicas
vigentes, que regulam os parametros de seguranga, desempenho, instalagcdo e manutencéo
de sistemas elétricos;

6.10.2 NBR 14039 — Instalagdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV: estabelece
critérios de projeto, montagem, operagdo e manutencéo de instalagbes de média tensao e
aponta exigéncias de isolamento, coordenacao de protecdo, aterramento, seccionamento e
dispositivos de seguranca;

6.10.3 NBR 5410 — Instalagbes elétricas de baixa tensao: aplica-se aos circuitos auxiliares,
iluminagéo e sistema de alimentagdo da casa de comando e garante conformidade com os
requisitos de seguranca para pessoas, animais e bens;

6.10.4 NBR 5280 — Representacao de projetos elétricos: norma fundamental para leitura,
conferéncia e analise de diagramas unifilares, trifilares e multifilares e sua observancia evita
erros de interpretacao e falhas de execucéo;

6.10.5 Resolucdo ANEEL n° 1000/2021 - Consolidacdo das normas dos servicos de
distribuicdo de energia elétrica: regula as responsabilidades das distribuidoras em relagédo a
qualidade, continuidade e expansao do fornecimento de energia e serve como parametro para
avaliacdo da adequagao do projeto as obrigagbes legais e contratuais da ELETROCAR
perante a ANEEL,;

6.106 E um dever da CONTRATADA seguir Normas Técnicas, Regulamentos,
Procedimentos, Especificacbes Técnicas, Memoriais Descritivos, Memodrias de Calculos,
Termo de Referéncia Manuais e demais documentos previstos para o projeto.

7 REQUISITOS DA CONTRATAGAO

7.1 A empresa CONTRATADA devera comprovar capacidade técnica, operacional,
organizacional e aderéncia as exigéncias regulatérias e tecnoldgicas atuais compativel com a
complexidade das atividades de ampliacdo da Subestagdo Carazinho |, apresentando
documentagao que demonstre experiéncia, qualificagdo e atendimento as normas aplicaveis
ao setor elétrico. Para habilitacdo e contratacdo, deverdo ser atendidos, no minimo, os
seguintes requisitos:
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7.1.1 Apresentacdo de Certidbes de Acervo Técnico (CAT) emitidas pelo CREA,
comprovando execugdo prévia de obras ou servigos em subestagcdes com tensdo igual ou
superior a 69 kV;

7.1.2 Registro ativo no CREA do estado correspondente;

7.1.3 ART(s) de responsabilidade técnica referentes aos servigos a serem executados;

7.1.4 Montagem eletromecanica de equipamentos de patio;

7.1.5 Execugao de malhas de aterramento;

7.1.6 Integracao de sistemas de protecao, automacao e SCADA,;

7.1.7 Demonstragcdo de capacidade operacional para atuar em ambiente energizado,
atendendo NR-10 SEP;

7.1.8 A empresa devera apresentar comprovagao de atendimento as seguintes legislagdes
e normas, entre outras que sejam aplicaveis:

7.1.8.1 NR-10 — Seguranca em Instalagcbes e Servigos em Eletricidade;
7.1.8.2 NR-10 SEP — Sistema Elétrico de Poténcia;

7.1.8.3 NR-35 — Trabalho em Altura;

7.1.8.4 NR11 Treinamento para operagao de guindauto.

7.1.9 A empresa devera demonstrar Capacitagao Operacional:

7.1.9.1 Disponibilidade de ferramentas, maquinarios e equipamentos préprios ou contrato de
locacao para execucao das etapas da obra;

7.1.9.2 Capacidade de mobilizagéo rapida e manutencao de cronograma rigoroso;

7.1.9.3 Estrutura administrativa e técnica suficiente para atendimento as exigéncias do
contrato, incluindo planejamento, execugao, fiscalizagcao interna e controle de qualidade.

7.1.10 Saude, Segurancga e Meio Ambiente:

7.1.10.1 Homologar junto a &rea de segurangca da Eletrocar pelo contato (
sequranca.trabalho@eletrocar.com.br ) PPRA/PGR, PCMSO, treinamentos de segurancga e
ASOs atualizados;

7.1.10.2 Plano de gerenciamento de riscos especifico para atividades em subestagao
energizada;

7.1.10.3 Compromisso com boas praticas ambientais, gerenciamento adequado de residuos e
mitigagcao de impactos.

7.1.11 Engenheiro Eletricista, Técnico Eletrotécnico e Técnico de seguranga com qualificagéo
e experiéncia conforme exigéncias desse Termo de Referéncia.

7.2 A empresa CONTRATADA devera garantir que os profissionais envolvidos na execugao
das atividades possuam formacao, experiéncia e/ou certificagcbes compativeis com a
complexidade e os riscos inerentes aos servigcos em subestagcdes de energia. Para isso, a
equipe minima deve ter os seguintes requisitos:

7.2.1 Responsavel Técnico — Engenheiro Eletricista:

7.2.1.1 Formagao em Engenharia Elétrica, com registro ativo no CREA,;

7.2.1.2 Emissao de ART para todo ou para cada etapa do servico;

7.2.1.3 Experiéncia comprovada minima de 2 anos em obras ou manuteng¢ao de subestacoes
de 69 kV ou superior;
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7.2.1.4 Apresentacao de CAT (Certiddo de Acervo Técnico) compativel com atividades em
subestacodes de 69 kV;

7.2.1.5 Treinamento completo em NR-10 Basico, NR-10 SEP e reciclagem em dia;

7.2.1.6 Treinamento em trabalho em altura (NR-35);

7.2.1.7 Conhecimento em sistemas de protecdo, automacido, comissionamento e normas
técnicas aplicaveis;

7.2.1.8 Responsavel pela supervisdo geral, validagdo de métodos construtivos e tomada de
decisdes criticas.

7.2.2 Responsavel Técnico — Engenheiro Civil:

7.2.2.1 Formagao em Engenharia Civil, com registro ativo no CREA,;
7.2.2.2 Emissao de ART para execucdo da obra civil;
7.2.2.3 Experiencia comprovada minima de 1 (um) ano em concretagem de fundacgdes.

7.2.3 Profissional Eletrotécnico / Técnico em Eletrotécnica

7.2.3.1 Formacao técnica em Eletrotécnica em instituicdo reconhecida;

7.2.3.2 Experiéncia comprovada minima de 5 anos em servicos em subestacbes
desabrigadas;

7.2.3.3 Apresentacao de CAT (Certiddo de Acervo Técnico) compativel com atividades em
subestacdes desabrigadas;

7.2.3.4 Treinamento completo em NR-10 Basico, NR-10 SEP e reciclagem em dia;

7.2.3.5 Treinamento em trabalho em altura (NR-35).

7.2.4 Operador de Maquina / Minimaquina

7.2.4.1 Experiéncia minima de 2 anos na operacido de equipamentos utilizados em
escavacdes e movimentagao de materiais;
7.2.4.2 Certificagdo (NR-11/NR-12), conforme aplicabilidade.

7.2.5 Eletricistas de Alta Tensao

7.2.5.1 Formagao compativel com trabalhos em instalagdes de média e alta tenséo (13,8 kV
e 69 kV);

7.2.5.2 Treinamento completo em NR-10 Basico, NR-10 SEP e reciclagem em dia;

7.2.5.3 Treinamento em trabalho em altura (NR-35);

7.2.6 Técnico de Seguranga do Trabalho

7.2.6.1 Formacgao técnica em Seguranga do Trabalho em instituicdo reconhecida;
7.2.6.2 Experiéncia comprovada minima de 1 (um) ano em servicos de subestacoes
desabrigadas.

7.2.7 Outros requisitos que os trabalhadores devem apresentar:

7.2.7.1 Exame médico ocupacional (ASO) valido, conforme NR-07;

7.2.7.2 Treinamento de integracdo especifico da ELETROCAR com orientagbes de
seguranga e ambientais;

7.2.7.3 EPIs adequados, certificados e em boas condigoes;

7.2.7.4 Comprovacao documental de experiéncia sempre que solicitado.
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8 GESTAO DO CONTRATO E REGIMENTO

8.1 Gestor do Contrato é o responsavel maximo pelo acompanhamento geral da
execugao, sendo incumbido de:

8.1.1 Coordenar todos os atos relativos ao contrato;

8.1.2 Registrar e decidir sobre intercorréncias administrativas;

8.1.3 Interface direta entre a Administracdo e a CONTRATADA;

8.1.4 Conduzir reunides formais de acompanhamento;

8.1.5 Encaminhar recomendacdes, notificacdes e sanc¢des, quando necessario.

8.2 A fiscalizagao sera realizada por profissionais formalmente designados Fiscais do
Contrato, divididos em areas:

8.2.1 Fiscal Técnico: Engenheiro Eletricista/Eletrotécnico especializado em subestagdes,
responsavel pelo acompanhamento técnico da obra, verificacdo de materiais, métodos e
conformidade com projetos;

8.2.2 Fiscal de Segurancga: responsavel por verificar o cumprimento das normas (NR-10,
NR-12, NR-35, entre outras) e procedimentos de seguranca;

8.2.3 Fiscal Administrativo: responsavel pela verificagdo de documentos, pagamentos,
cronograma fisico-financeiro e registros contratuais;

8.2.4 Cada fiscal emitira relatorios periddicos, registrara ocorréncias e recomendara acgoes
corretivas;

8.2.5 Os fiscais de contrato serado indicados pela contratante.

8.3 Ferramentas e Instrumentos de Controle da Contratante:

8.3.1 Relatdrios periddicos de obra;

8.3.2 Ordens de Servigo e Registros de Nao Conformidade;

8.3.3 Checklists técnicos de verificacao;

8.3.4 Registro fotografico e videografico das etapas;

8.3.5 Plataformas de gestdo de obras (quando aplicavel);

8.3.6 Reunides de acompanhamento com atas assinadas;

8.3.7 Sistema de medigao e aceite das etapas conforme cronograma fisico-financeiro.

8.4 Escopo de fiscalizagao da contratante:
8.4.1 Prazo de execugao:

8.4.1.1 A obra deve ser concluida nos prazos estabelecidos;
8.4.1.2 Solicitacbes de reprogramacao de prazo devem ser justificadas e previamente
aprovadas pela contratante;

8.4.2 A contratante fara a fiscalizagao e acompanhamento do andamento fisico da
obra conforme o cronograma executivo e financeiro, observando:

8.4.2.1 Que nenhuma alteragdo de escopo, projeto ou método executivo seja implementada
sem prévia autorizagao formal da contratante;

8.4.2.2 Fidelidade ao escopo técnico aprovado;

8.4.2.3 Correcgbes efetuadas durante a execugao;
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8.4.2.4 Conformidade dos servicos executados com o projeto executivo;

8.4.2.5 Verificagdo dos métodos construtivos e os métodos para integracéo elétrica;

8.4.2.6 Certificacao e homologagao dos equipamentos instalados;

8.4.2.7 Execugdo conforme boas praticas de engenharia;

8.4.2.8 As atividades devem seguir definicbes abordadas neste Termo de Referéncia;

8.4.2.9 A CONTRATADA observara o atendimento integral as clausulas técnicas,
administrativas e comerciais estabelecidas no contrato;

8.4.3 Gestao e controle da Matriz de Riscos:

8.4.3.1 Atualizagado continua da Matriz de Riscos conforme evolu¢ao da obra;

8.4.3.2 |dentificagao, registro e monitoramento de riscos técnicos, operacionais, ambientais e
de seguranga,;

8.4.3.3 Monitoramento de riscos contratuais, inadimpléncias técnicas ou administrativas;
8.4.3.4 Implementacdo de acbes mitigadoras, com reporte imediato em caso de ameacgas
criticas a integridade da subestag¢ao ou ao cronograma.

8.4.4 Responsabilizagoes.

8.4.4.1 Qualquer dano causado na Subestagdo existente durante a ampliagcdo devera ser
reparado imediatamente pela CONTRATADA;

8.4.4.2 A CONTRATADA deve indenizar a contratante por danos causados a infraestrutura
existente;

8.4.4.3 Impactos gerados no sistema elétrico da concessionaria por desligamentos
intempestivos da subestacéo, causados por atuagdes indevidas, devem ser ressarcidos;
8.4.4.4 Responsabilidade da CONTRATADA por danos, perdas, retrabalhos ou impactos
decorrentes de descumprimento contratual;

8.4.4.5 Nao conformidades deverédo ser corrigidas as expensas da CONTRATADA, sem
prejuizo ao cronograma.

8.4.5 Comunicagao e Integragao de equipes.

8.4.5.1 Reunibes de obra periddicas para alinhamento de atividades com as equipes;
8.4.5.2 Comunicacgao direta e imediata para alinhar alteragdes necessarias no escopo;
8.4.5.3 Comunicagao imediata da identificagdo de riscos de seguranga na execugao;
8.4.5.4 Atualizagao do cronograma devem estar alinhadas com as equipes;

8.4.5.5 Registro e rastreabilidade das comunicagdes formais;

8.4.6 Auditorias e Fiscalizagoes.

8.4.6.1 Fiscalizagao continua dos servicos, materiais e métodos de execucao;

8.4.6.2 Auditorias técnicas em projetos, relatorios e documentagcdo de comissionamento;
8.4.6.3 Bloqueio ou reprovagdo de servigcos executados em desacordo com o projeto
executivo ou normas aplicaveis;

8.4.6.4 Qualificagcao técnica dos profissionais e equipes.

8.4.7 A contratante verificara o cumprimento das Normas, Regulamentos e
Procedimentos:

8.4.7.1 Normas Regulamentadoras NR-10, NR-12, NR-35 e demais aplicaveis;
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8.4.7.2 Verificacdo de Permissdes de Trabalho (PT), Analises Preliminar de Risco (APR),
bloqueios e uso de EPIs e EPCs;

8.4.7.3 Acervo Técnico Compativel com subestacbes de 69 kV ou superior;

8.4.7.4 Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.000/2021;

8.4.7.5 NBR 10897 — Sistemas Sprinklers;

8.4.7.6 NBR 14039 — Instalacdes elétricas de média tenséo de 1,0 kV a 36,2 kV;

8.4.7.7 NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao;

8.4.7.8 NBR 15751 — Subestacdes — Requisitos para projeto e execugao;

8.4.7.9 NBR 7117 — Resistividade do Solo;

8.4.7.10 NBR 15751 — Aterramento de subestacoes;

8.4.7.11 NBR 5419 (todas as partes) — Protecao contra descargas atmosféricas;

8.4.7.12 NBR 16384 — Seguranca em eletricidade;

8.4.7.13 ABNT NBR 6122: Projeto e Execucéo de Fundacgoes;

8.4.7.14 NBR ISO 9001 / 14001 — Sistemas de gestdo da qualidade e ambiental (quando
aplicavel a fornecedores e processos);

8.4.7.15 IEC 62271 (todas as partes aplicaveis) — Equipamentos de alta tensao, incluindo
disjuntores, seccionadores, TC, TP e chaves;

8.4.7.16 IEC 60076 — Transformadores de poténcia;

8.4.7.17 IEC 60840 / 62067 — Cabos de média e alta tenséo;

8.4.7.18 IEC 60364 — Instalacdes elétricas de baixa tenséo;

8.4.7.19 IEC 60255 — Relés de protecao e sistemas de automacao;

8.4.7.20 IEC 61850 — Comunicacao e automacao de subestacoes;

8.4.7.21 IEEE C37 Series — Equipamentos de protecao e controle;

8.4.7.22 IEEE 80 — Calculo e projeto de malhas de aterramento;

8.4.7.23 ANSI/IEEE C57 — Transformadores de poténcia;

8.4.7.24 Normas e Procedimentos ONS (quando aplicavel);

8.4.7.25 Especificacbes técnicas do fabricante dos equipamentos como manuais, instrucoes
de operacgao e requisitos de garantia dos equipamentos fornecidos;

8.4.7.26 Boas praticas de engenharia elétrica aplicaveis a subestacoes;

8.4.7.27 Normas ASTM aplicaveis para Linha Viva;

8.4.7.28 Normas de operagdo, seguranga, documentacbes e manuais de subestacdes
adotados pela ELETROCAR.

8.4.8 Entrega da documentagéo final, incluindo:

8.4.8.1 As-built;

8.4.8.2 Relatédrios de ensaios e testes;

8.4.8.3 Manuais e datasheets de e equipamentos;
8.4.8.4 Diagramas, listas de parametrizacado e medicoes;
8.4.8.5 Documentacgao de automacao e SCADA,;

8.4.8.6 Relatorios de inspecao e seguranca.

8.4.9 Governanga do Contrato.

8.4.9.1 Estruturacao de canais oficiais de comunicacao e periodicidade de reunides técnicas.
8.4.9.2 Estabelecimento de fluxos formais para submissdo, analise e aprovagao de
documentos, revisdes de projeto e pedidos de alteragéo;
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8.4.9.3 Utilizagdo de relatérios mensais de acompanhamento contendo: avancgo fisico,
financeiro, riscos, pendéncias e planos corretivos;

8.4.9.4 O aceite final somente sera emitido apds o pleno funcionamento da subestagdo com
os dois transformadores em paralelo e validagdo dos sistemas de protecdo, controle e
automacéo;

8.4.9.5 Servicos executados fora das especificacdes técnicas, normas ou padroes
estabelecidos ndo serdo medidos, até que sejam corrigidos pela CONTRATADA sem 6nus
adicional para a ELETROCAR,;

8.5 Garantias contratuais exigidas:

8.5.1 Seguro-garantia de obra;

8.5.2 Garantia financeira (caugao, fianca bancaria ou seguro-garantia);

8.5.3 Garantia técnica dos sistemas elétricos, civis e eletromecéanicos;

8.5.4 Garantia de funcionamento dos sistemas de protecao, automacao e SCADA;
8.5.5 Garantia de responsabilidade civil por danos materiais, pessoais e ambientais;
8.5.6 Garantia de integridade dos equipamentos fornecidos pela contratante;

8.5.7 Garantia de atendimento as normas técnicas e regulatérias aplicaveis;

8.5.8 Garantia de suporte técnico durante o periodo de operagao assistida;

8.5.9 Garantia de atendimento aos prazos contratuais.

8.6 Obrigacoes da Contratante

8.6.1 Fornecer os equipamentos principais da subestacgao;

8.6.2 Disponibilizar projetos e documentos de referéncia dos equipamentos adquiridos e da
subestacao e sistema existente;

8.6.3 Analisar e aprovar projetos, cronogramas e documentos;

8.6.4 Aprovar medigdes e liberagdes de pagamento;

8.6.5 Efetuar os pagamentos conforme medigbes aprovadas;

8.6.6 Fornecer acesso as instalagdes da subestagao;

8.6.7 Integrar a CONTRATADA com a operacao do sistema elétrico;

8.6.8 Avaliar solicitacbes de alteracdes de projeto;

8.6.9 Disponibilizar dia e horario de menor carga para um desligamento da subestagdo com
prazo maximo de 1 (uma) hora para conexdes em 69 kV e 13,8 kV;

8.6.10 Zelar pelo cumprimento da legislac&o aplicavel.

8.7 Resultados Esperados

8.7.1 Obra concluida dentro do prazo do cronograma estipulado;

8.7.2 Conclusao da obra com o mesmo orgcamento aprovado;

8.7.3 Subestacao operando com confiabilidade, seguranca e disponibilidade;

8.7.4 Reducgao de riscos operacionais e ambientais;

8.7.5 Conformidade integral com as normas técnicas e legais;

8.7.6 Documentagao completa para operacado, manutencao e auditorias futuras;

8.7.7 Aumento da confiabilidade do sistema elétrico da ELETROCAR com o novo
transformador em paralelo;

8.7.8 Sistema de Supervisdo SCADA da subestagao funcionando de forma integrada.
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8.8 Regime de execug¢ao Semi-Integrada por prego global

8.8.1 A conducédo do contrato em regime semi-integrado deve observar praticas de gestao
que assegurem conformidade técnica, desempenho adequado e previsibilidade na execugao
da obra;

8.8.2 A Contratagdo Semi-Integrada de licitagdo permite a Administragcao Publica fornecer o
Projeto Basico e os principais equipamentos e materiais da obra, ja a CONTRATADA deve
desenvolver o Projeto Executivo, executar as obras/servicos de engenharia e entregar o
objeto pronto;

8.8.3 No que tange a forma de medicdo e de pagamento dos servigos, a Lei 14.133/2021
dispde que o regime semi-integrada sera licitado por preco global e adotara sistematica de
medi¢cdo e pagamento associadas a execucdo de etapas do cronograma fisico-financeiro
vinculadas ao cumprimento de metas de resultados;

8.8.4 A CONTRATADA deve desenvolver o projeto executivo, garantindo aderéncia ao
anteprojeto e as premissas técnicas estabelecidas pela contratante, nesse Termo de
Referéncia.

9 SUBCONTRATAGAO

9.1 Mediante prévia e expressa autorizacdo da contratante, desde que nao se alterem as
clausulas contratuais, a CONTRATADA podera, sem prejuizo de suas responsabilidades,
subcontratar servicos, devendo, nesta hipétese, a SUBCONTRATADA ter a mesma
qualificagado técnica, qualificagdo econdmico-financeira e regularidade juridica e fiscal da
CONTRATADA e cumprir as mesmas obrigagdes legais;

9.2 E de responsabilidade direta e integral da CONTRATADA a qualidade dos servicos
prestados;

9.3 A relacdo que se estabelece na assinatura do contrato é exclusivamente entre a
Eletrocar e a CONTRATADA, nado havendo qualquer vinculo ou relagdo entre Eletrocar e
subCONTRATADA, inclusive no que se refere a medicdo e ao pagamento a
subCONTRATADA,;

9.4 Somente serao permitidas as subcontratagdes regularmente autorizadas pela Eletrocar,
sendo causa de rescisdo contratual aquela ndo devidamente formalizada;

9.5 A CONTRATADA, ao requerer autorizagao para subcontratacdo, devera comprovar,
perante a Eletrocar, a qualificacdo técnica, a qualificagdo econdmico-financeira e a
regularidade juridicoffiscal, trabalhista e previdenciaria da SUBCONTRATADA, além de
comprovar que seus diretores, responsaveis técnicos e/ou sécios nao constam funcionarios,
empregados ou ocupantes de cargo comissionado na Eletrocar;

9.6 A CONTRATADA obriga-se a substituir a SUBCONTRATADA, no prazo maximo de 30
(trinta) dias, na hipétese de extingdo da subcontratagdo, notificando a Eletrocar, sob pena de
rescisao contratual, sem prejuizo das sanc¢des cabiveis;

9.7 Se comprovada a inviabilidade da substituicido ou se por critério da CONTRATADA, fica
a CONTRATADA responsavel pela execugao da parcela originalmente SUBCONTRATADA.

10 VALOR ESTIMADO, FONTE DE RECURSOS E FORMA DE PAGAMENTO

10.1 Estimativa preliminar de custos
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10.1.1 Os orgcamentos levantados foram elaborados com base em um projeto basico
estruturado a partir dos mesmos elementos, equipamentos e configuragdes ja existentes na
Subestacao Carazinho I. Dessa forma, a estimativa considerou a replicacdo das estruturas
atuais — como modulos de 69 kV, sistemas de prote¢ao, equipamentos de média tenséo,
malha de aterramento, fundacdes, interligacbes, sistema de combate a incéndio e sistema
automatizado — para viabilizar a instalagdo de um segundo transformador em regime de
paralelismo.

10.1.2 A solugao proposta baseia-se na implantagdo de um novo conjunto de equipamentos
operando em paralelo ao sistema atualmente existente, seguindo os mesmos critérios de
protecdo, comando, controle e confiabilidade ja adotados na subestacdo. Essa abordagem
permitiu elaborar estimativas orcamentarias consistentes, utilizando como referéncia direta os
ativos ja instalados operantes e o projeto basico, o que aumentou a precisdo dos valores
preliminares.

10.1.3 O valor estimado para a execugao da obra requer sigilo até a finalizagdo do pleito para
garantir a competitividade do processo licitatorio e evitar direcionamentos que possam
comprometer a isonomia entre os concorrentes. Ressalta-se que, conforme a Lei n°
14.133/2021, especialmente o art. 24, as informagdes detalhadas de composi¢cao de custos
podem ser mantidas sob sigilo, nesse sentido em anexo ao edital serdo listados
equipamentos que serdo adquiridos pela Eletrocar e que ndo estdo no escopo desta
contratacao.

10.1.4 Dessa forma, o valor total deve considerar a mao de obra para montagem completa da
subestagdo com a colocagcdo operacional do segundo transformador em paralelo, o
fornecimento de materiais complementares e o sistema de combate a incéndio. Assim, fica
preservado o sigilo das composigbes e detalhamentos de custos em estrita conformidade com
0 que determina a legislagao vigente.

10.2 Recursos

10.2.1 A viabilizagao desta obra conta com um fator decisivo: a disponibilizacao de recursos
financeiros pelo BRDE (Banco Regional de Desenvolvimento do Extremo Sul), instituigdo que
possui linhas de crédito especificas para investimentos em infraestrutura energética,
modernizagao do setor elétrico e ampliacdo da capacidade operacional de concessionarias
publicas.

10.2.2 A aprovagdo do financiamento para este empreendimento demonstra o
reconhecimento, por parte do BRDE, da relevéancia técnica, econémica e social do projeto de
ampliagdo da Subestagdo Carazinho I. Além de assegurar a disponibilidade dos recursos
necessarios, o financiamento permite que a ELETROCAR execute um investimento de grande
porte sem comprometer o fluxo de caixa operacional, diluindo o impacto financeiro ao longo
dos anos e garantindo sustentabilidade econdmico-contabil ao projeto.

10.2.3 Assim, a existéncia de um agente financiador comprometido com o desenvolvimento
regional reforga a justificativa da obra, uma vez que viabiliza a expansado da infraestrutura
elétrica, aumenta a confiabilidade do projeto, fortalece o servigo publico e atende diretamente
as demandas atuais e futuras da populagéo.

10.3 Medigoes e pagamentos
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10.3.1 A forma de pagamento adotada devera assegurar que a ELETROCAR somente efetue
desembolso financeiro proporcional aos servigos efetivamente executados e comprovados em
campo. Assim, estabelece-se que:

10.3.1.1 A CONTRATADA sera remunerada com base nas medicbes quantitativas mensais
dos servicos executados, devidamente verificadas e atestadas pela fiscalizacdo da
ELETROCAR,;

10.3.1.2 Cada servigo medido devera ser acompanhado de documentagcdo comprobatoria,
como: boletins de medicao, relatérios fotograficos, plantas atualizadas, ARTs e demais
registros de campo pertinentes;

10.3.1.3 Para liberacdo da fatura, a CONTRATADA devera apresentar documentos
comprobatérios com o boletim de medigdo, quantitativos de materiais, aprovado pela
fiscalizagao, e a Nota fiscal correspondente ao valor medido;

10.3.1.4 A emissao de Notas Fiscais deve ser emitida conforme definicbes estabelecidas em
contrato ou no edital;

10.3.1.5 A ELETROCAR definira os prazos para recebimento, aprovacdao das medi¢des e
documentos no edital e contrato;

10.3.1.6 Em caso de nao aprovacdo das medigdes e documentacbes comprobatdrias da
execucado, a ELETROCAR tera novo prazo para avaliagdo conforme prevé o edital e o
contrato;

10.3.1.7Em caso de n&o haver retorno por parte da ELETROCAR, em relagdo a
documentacgdo e medicado, serdo considerados aprovados, apds o prazo;

10.3.1.8 O pagamento s6 sera liberado apés o atesto do Fiscal do Contrato e a aprovagao
formal do Gestor do Contrato, amparados na Lei n® 14.133/2021;

10.3.1.9 Caso haja divergéncias entre a medigao verificada pela fiscalizagao e a apresentada
pela CONTRATADA, prevalecera o valor aferido pela ELETROCAR, até que seja comprovada
a inconsisténcia;

10.3.1.10 As medi¢bes deverao ser obrigatoriamente compativeis com o Cronograma Fisico-
Financeiro apresentado pela CONTRATADA e aprovado pela ELETROCAR,;

10.3.1.11 N&o seréo realizados pagamentos de etapas n&o previstas ou em desacordo com o
cronograma aprovado;

10.3.1.12 Nao havera adiantamentos, salvo se autorizados pela legislacdo aplicavel e
justificados tecnicamente;

10.3.1.13 O reequilibrio n&o altera o conceito de pagamento por medigao;

10.3.1.14 Qualquer solicitagdo de reequilibrio segue a legislagao vigente, devendo ser
fundamentada e aprovada previamente pela ELETROCAR.

11 CONCLUSAO

11.1 A ampliagdo da Subestacédo Carazinho | mostra-se medida indispensavel para assegurar
a continuidade, a confiabilidade e a seguranga do sistema elétrico da ELETROCAR, diante do
crescimento da demanda regional e da necessidade de redundéncia operacional. A
implantacao de um segundo transformador de for¢ca, operando em paralelo ao equipamento
existente, € fundamental para mitigar riscos de sobrecarga, reduzir a probabilidade de
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desligamentos intempestivos e preservar a integridade de ativos estratégicos do sistema
elétrico.

11.2 O atual cenario de operacdo préoximo ao limite de capacidade impde vulnerabilidades
técnicas relevantes, especialmente quanto ao transformador de poténcia, elemento central do
suprimento de energia. A ampliacao permitira absorver o aumento de carga projetado para os
préximos anos, elevar a capacidade de atendimento, reduzir interrupcdes e fortalecer a
resiliéncia do sistema elétrico local, em consonancia com os requisitos de qualidade e
continuidade do fornecimento.

11.3 A intervengdo proposta também contribui para a modernizacdo da infraestrutura,
adequando-a ao novo perfil de consumo decorrente da expansao de fontes renovaveis
distribuidas, da compensacéo de créditos de energia e da maior complexidade operacional do
sistema. Ressalta-se que a execucao da obra exige integracao plena com os sistemas de
protecdo, automagao, supervisdo e controle atualmente em operagdo, o que demanda a
contratacdo de empresa com comprovada capacidade técnica, experiéncia em subestacdes
de alta tensao e dominio das normas e padrdes aplicaveis.

11.4 O empreendimento apresenta viabilidade técnica, operacional e financeira, contando,
inclusive, com apoio por meio de linha de crédito do BRDE, o que reforga sua sustentabilidade
orcamentaria e reduz impactos no fluxo de caixa da ELETROCAR. A fiscalizacao técnica
exercida pela contratante, aliada as obrigacdes e responsabilidades definidas neste Termo de
Referéncia, é suficiente para assegurar a execug¢do da obra em conformidade com a
legislacdo vigente, normas técnicas, projetos aprovados e padrbes construtivos da
subestacao existente.

11.5 Assim, o presente Termo de Referéncia estabelece de forma clara e objetiva o objeto, o
escopo, as responsabilidades das partes, os requisitos técnicos, os critérios de medicao,
pagamento e gestdo contratual, constituindo-se no instrumento orientador para a elaboragao
do edital de contratagdo e do respectivo contrato, garantindo a adequada aplicacdo dos
recursos publicos e a obtencdo dos resultados esperados pela ELETROCAR e pela
sociedade atendida.

Carazinho-RS, 20 de janeiro de 2025.

Documento assinado digitalmente

“b CLAUDIO JOEL DE QUADROS
g Data: 07/05/2026 16:09:54-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Este termo de Referéncia se encontra

- - examinado e aprovado pelo
Diretora-Presidente Requerente.

Em 20/01/2025.

Diretora Administrativo Financeiro Claudio Joel de Quadros

Resp. Técnico CREA/RS 041045
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