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1. IDENTIFICAÇÃO 

Este documento apresenta proposta de projeto de eficiência energética no Hospital de Caridade de 

Carazinho -HCC, no Município de Carazinho - RS, elaborada em conformidade com as diretrizes da Chamada 

Nº 003/2021 - Projeto Prioritário de Eficiência Energética: “Eficiência Energética em Hospitais Públicos ou 

Certificados pelo CEBAS”, de outubro de 2021, da Agência Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, cujo projeto 

deve atender aos dispostos nos Procedimentos do Programa de Eficiência Energética - PROPEE, aprovado 

pela Resolução Normativa nº 920/2021. A tabela abaixo reúne os dados de identificação do projeto. 

Tabela 1 - Identificação do Projeto. 

Identificação do Projeto 

Título do Projeto: Melhoria nas Instalações do Hospital de Caridade 

Nome do Cliente: Hospital de Caridade de Carazinho 

Endereço: Rua General Câmara, 70, Centro 

Cidade e UF: Carazinho/RS 

Nome do Responsável pelo Cliente: Felipe Sohne 

E-mail: administrador@hcc.org.br 

Telefone: (54) 3329-9889/9898 Ramal 31 

Concessionária: Centrais Elétricas de Carazinho S.A. - ELETROCAR 

Horário de Ponta da Concessionária: 18:00h às 21:00h 

Tipologia Projeto:  Comércio e Serviços 

Modalidade: Fundo Perdido 

Usos Finais: Iluminação, Ar-Condicionado e Fonte Incentivada 

Custo Total R$ 755.946,96 

Valor Total PEE R$ 755.946,96 

Contrapartida Consumidor: Não Tem 

Contrapartida Terceiros: Não Tem 

Energia Economizada: 221,98 MWh/ano 

Redução Demanda Ponta: 5,33 kW 

RCB PEE: 0,99 

RCB Total: 0,99 

 

O Hospital de Caridade de Carazinho - HCC, conforme página disponível na internet 

(https://hcc.org.br/site/historia), foi fundado em 1935, a partir do desejo de atender às necessidades da 

população no âmbito da saúde. 

Em 12 de fevereiro deste, foi eleita a primeira diretoria da instituição, que conquistou os recursos 

iniciais para a concretização deste desejo. Em 1936, com a eleição de uma nova diretoria, foi adquirida parte 

do terreno para construção da entidade, área que foi ampliada no ano seguinte, com a compra de outra 

parcela de terras. Em 9 de agosto de 1942 foi inaugurado, o pavilhão central do hospital e em 1943, a 

instituição já estava em pleno funcionamento, tendo, ao longo do ano, 559 internações. 

Em 1962, com a construção de novas alas, foram criadas duas salas de cirurgias, a maternidade, dois 

ambulatórios e o serviço de emergência., firmando-se como um dos melhores hospitais do interior de estado, 

conquistando, em 1963, o título de Entidade Filantrópica. 
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Em 1990, a administração da instituição retornou às mãos dos carazinhenses, já que, desde 1988, 

havia sido comandada pela Sociedade Beneficente São Camilo. Nessa nova gestão, foi instituído o modelo 

de administração participativa, como forma de envolver todos os segmentos da sociedade para o êxito do 

funcionamento do hospital. 

A partir de então, os investimentos na infraestrutura e os recursos técnicos foram consideráveis: foi 

inaugurado o serviço de diagnóstico por imagem, com novo sistema de raios-x; adquiridos equipamentos para 

ultrassonografia e para o tratamento e segurança dos pacientes; reformados o ambulatório, a farmácia, a 

maternidade, a unidade de hemodiálise, o setor de pediatria, do serviço de neurologia, entre outros. 

Após a virada de século, outros investimentos tecnológicos e de modernização da estrutura física da 

instituição foram concretizados. Em 2007, foi inaugurado o novo centro de oncologia e, em 2009, as novas 

instalações da unidade de urgência e emergência, proporcionando à comunidade um local de atendimento 

mais amplo e confortável. 

Além disso, em 2011, aconteceu a inauguração do novo centro cirúrgico e de recuperação e, em 2014, 

das novas instalações da unidade psicossocial, destinada ao tratamento de pacientes dependentes químicos 

e/ou com transtornos mentais. O início do programa de residência médica, em 2015, também marcou a 

história do hospital, firmando seu desejo de tornar-se referência como campo de prática para estudantes e 

médicos residentes. 

O HCC possui hoje 157 leitos, sendo 7 de UTI, 5 salas cirúrgicas, corpo clínico com 160 médicos de 

30 especialidades, 5 residentes e 500 funcionários, com área total construída de aproximadamente 1.200m². 

Em mais de oito décadas de existência do HCC, é possível perceber, por meio de tantas conquistas, 

a imensa obstinação e a dedicação dessas pessoas, que foram capazes de transformar uma necessidade em 

um sonho, um sonho em realidade e essa realidade em novos desafios.  

 

 

Figura 1 - Hospital de Caridade de Carazinho. 

Fonte: https://www.hcc.org.br/site/historia. 
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2. OBJETIVOS 

As ações no âmbito desta proposta de projeto têm como objetivos a redução do consumo de energia 

elétrica e demanda no horário de ponta do sistema por meio de melhorias nos sistemas de iluminação, 

condicionamento ambiental e a instalação de geração de energia fotovoltaica. As alterações nos sistemas 

estão apresentadas na tabela que segue. 

Tabela 2 - Sistemas Atuais e Propostos. 

Uso Final 
Sistema Atual Sistema Proposto 

Descrição Quant. Descrição Quant. 

Iluminação Lâmpada Incandescente 15W 3 Lâmpada LED Bulbo 8W 3 

Iluminação Lâmpada Incandescente 40W 2 Lâmpada LED Bulbo 8W 2 

Iluminação 
Lâmpada Fluorescente Compacta 
15W 

1 Lâmpada LED Bulbo 8W 1 

Iluminação 
Lâmpada Fluorescente Compacta 
25W 

4 Lâmpada LED Bulbo 8W 4 

Iluminação 
Lâmpada Fluorescente Compacta 
40W 

10 Lâmpada LED Bulbo 20W 10 

Iluminação 
Lâmpada Fluorescente Tubular 
40W 

1 Lâmpada LED Tubular 16W 1 

Iluminação Total 21 Total 21 

Cond. Ambiental 
Ar-Condicionado Hi Wall 7.000 
Btu/h 

1 
Ar-Condicionado Split Hi Wall 9.000 
Btu/h PROCEL 

1 

Cond. Ambiental 
Ar-Condicionado Hi Wall 9.000 
Btu/h 

14 
Ar-Condicionado Split Hi Wall 9.000 
Btu/h PROCEL 

14 

Cond. Ambiental 
Ar-Condicionado Hi Wall 9.500 
Btu/h 

1 
Ar-Condicionado Split Hi Wall 9.000 
Btu/h PROCEL 

1 

Cond. Ambiental 
Ar-Condicionado Hi Wall 11.500 
Btu/h 

1 
Ar-Condicionado Split Hi Wall 12.000 
Btu/h PROCEL 

1 

Cond. Ambiental 
Ar-Condicionado Hi Wall 12.000 
Btu/h 

7 
Ar-Condicionado Split Hi Wall 12.000 
Btu/h PROCEL 

7 

Cond. Ambiental 
Ar-Condicionado Hi Wall 18.000 
Btu/h 

2 
Ar-Condicionado Split Hi Wall 18.000 
Btu/h PROCEL 

2 

Cond. Ambiental 
Ar-Condicionado Hi Wall 24.000 
Btu/h 

2 
Ar-Condicionado Split Hi Wall 24.000 
Btu/h PROCEL 

2 

Cond. Ambiental Total 28 Total 28 

Fonte Incentivada   
Módulos Fotovoltaicos 540Wp 
PROCEL 

258 

Fonte Incentivada   Inversor de Frequência 1 

Fonte Incentivada   Materiais CC 1 

Fonte Incentivada   Materiais CA 1 

Fonte Incentivada   Total 261 
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3. DESCRIÇÃO E DETALHAMENTO 

3.1. Ações de Eficiência Energética 

As ações de eficiência energética para o HCC, visam alterações nos sistemas, conforme abaixo. 

o Iluminação: Substituição de todas as lâmpadas que não são eficientes por lâmpadas LED 

eficientes; 

o Condicionamento Ambiental: Substituição de todos os aparelhos condicionadores de ar 

com classificação C, D e E e parcialmente os de classificação B por aparelhos Split Hi Wall 

energicamente eficientes com selo PROCEL; 

o Fonte Incentivada: Instalação de módulos fotovoltaicos, inversores e kits de suporte dos 

módulos, conectores e cabos, totalizando um sistema de 131,58 kWp. 

Os usos finais de refrigeração e uma parte dos aparelhos condicionadores de ar com classificação B 

não foram considerados nas ações de eficiência energética, por questões de relação custo-benefício. 

 

3.2. Insumo Energético 

A unidade consumidora é atendida 100% por energia elétrica, está conectada à rede de distribuição 

da ELETROCAR, sendo esse consumidor cativo. A figura abaixo mostra o gráfico de insumos energéticos do 

Consumidor. 

 

Figura 2 - Insumos Energéticos. 

 

3.3. Histórico de Consumo 

A tabela abaixo apresenta o histórico de consumo do período de Fevereiro/2021 a Janeiro/2022.  

Tabela 3 - Histórico de Consumo. 

Mês/Ano 
Consumo Ponta 

(kWh/mês) 
Consumo Fora 

Ponta (kWh/mês) 
Consumo Total 

(kWh/mês) 
Demanda Total (kW) 

fev/21 11.777,00  10.110,00  21.887,00 338,00  

mar/21 144.270,00  12.542,00  156.812,00 357,00  

abr/21 131.413,00  10.085,00  141.498,00 352,00  

mai/21 153.748,00  12.346,00  166.094,00 392,00  

jun/21 155.926,00  13.642,00  169.568,00 417,00  

jul/21 159.483,00  14.182,00  173.665,00 433,00  

ago/21 126.716,00  10.934,00  137.650,00 350,00  

set/21 117.500,00  9.692,00  127.192,00 350,00  

out/21 123.125,00  9.493,00  132.618,00 430,00  

nov/21 127.881,00  10.635,00  138.516,00 430,00  

dez/21 159.380,00  14.366,00  173.746,00 430,00  

jan/22 148.920,00  12.537,00  161.457,00 430,00  

Média (kWh/mês) 130.011,58 11.713,67 141.725,25 - 

Total (MWh/ano) 1.560,14 140,56 1.700,70 - 

Máximo (kW/mês) - - - 433,00 

Média (KW/ano) - - - 392,42 

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Energia Elétrica

Insumos Energéticos
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Informações da UC 

Nível de Tensão A4 - 2,3 kV a 25 kV 

Subgrupo Tarifário Alta tensão (2,3 kV a 25 kV) 

 

3.4. Estimativa de Participação de Uso 

Nos dados e informações obtidos e analisados, alinhados às especificações do Edital foram 

identificadas oportunidades de melhorias nos sistemas de iluminação, condicionamento ambiental como 

também potencial para instalação de geração de energia a partir de geração fotovoltaica. Por se tratar de um 

local onde as suas atividades têm horários distintos, foram consideradas horas de uso específicas para cada 

ambiente de acordo com as declarações de uso dos ambientes. 

A partir do levantamento de cargas e do histórico de consumo foi elaborado o gráfico abaixo 

demonstrando a representatividade dos usos identificados em relação à fatura total da unidade consumidora. 

 

Figura 3 - Participação dos Usos Identificados na Fatura de Energia. 

 

3.5. Análise da Instalação 

O trabalho de diagnóstico energético teve início com a realização de reunião realizada em 14/02/2022 

com a participação de representantes da Centrais Elétricas de Carazinho (ELETROCAR) e Hospital de 

Caridade de Carazinho (HCC), oportunidade na qual foram apresentas a situação da instituição no que se 

refere ao consumo da energia, bem como estágio de modernização de equipamentos em termos de eficiência 

energética, à luz das especificações contidas no Edital e Termo de Referência da Licitação Nº 039/21 

A partir desse contato e outros estabelecidos por e-mail, foi realizada visita técnica por técnico nas 

instalações nos dias 23 a 25/02/2022, para levantamento em campo dos equipamentos utilizados, 

características e hábitos de utilização dos ambientes, obtidos a partir de declarações dos usuários. De forma 

Iluminação Eficiente
12,61%

Iluminação Ineficiente
0,04%

Climatização Eficiente
9,55%

Climatização Ineficiente
10,10%

Refrigeração
0,57%

Chuveiro
2,33%

Outros
64,80%

Iluminação Eficiente Iluminação Ineficiente Climatização Eficiente Climatização Ineficiente

Refrigeração Chuveiro Outros
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complementar, especialmente no que se refere as condições para proposta de geração distribuída, foi 

realizada nova visita nos dias 09 e 10/03/2022. 

Nas visitas realizadas em campo foram encontradas oportunidades nos seguintes usos finais: 

iluminação, condicionamento ambiental, refrigeração, aquecimento de água e sistemas motrizes. Foi 

identificado oportunidade de economia de energia por meio da instalação de um sistema fotovoltaico. A tabela 

abaixo mostra o potencial de economia encontrado em cada uso final. 

Tabela 4 - Potencial de Economia por Uso Final. 

Uso Final Tipo de Equipamento Quantidade Potencial de Economia 

Iluminação 

Lâmpadas Incandescente 5 Sim 

Lâmpadas Fluorescente 16 Sim 

Lâmpadas LED 1.359 Não 

Climatização 

Ar-Condicionado Split Classe A 24 Não 

Ar-Condicionado Split Classe B 13 Sim 

Ar-Condicionado Split Classe C 16 Sim 

Ar-Condicionado Split Classe D 1 Sim 

Ar-Condicionado Split Classe E 5 Sim 

Refrigeração 

Frigobar Novo Classe A 21 Não 

Frigobar Velho 6 Sim 

Refrigerador Novo Classe A 11 Não 

Refrigerador Velho 7 Sim 

Congelador Vertical Novo Classe A 1 Não 

Congelador Horizontal Velho 1 Sim 

Aquecimento de 
Água 

Chuveiro Elétrico 36 Não 

Sistemas Motrizes Motor Elétrico 4 Não 

 

Para o sistema de iluminação foram consideradas oportunidades de melhoria em todas as lâmpadas 

que não são da tecnologia LED. Em condicionamento ambiental e refrigeração foram consideradas 

oportunidades de melhoria em todos os equipamentos que não são da classificação INMETRO A. No caso 

dos usos finais de aquecimento de água e sistemas motrizes não foi encontrado um potencial de economia 

porque os equipamentos possuem baixo consumo. 

A partir dos dados coletados, informações disponibilizadas e com premissa a finalidade de atender 

as diretrizes do PROPEE, foram analisadas oportunidades de melhoria de substituição de equipamentos 

antigos por equipamentos mais eficientes, especialmente no que se refere a viabilidade, configurando 

propostas de ações nos usos finais de iluminação, condicionamento ambiental e geração distribuída. 

O levantamento detalhado das cargas, dados e informações sobre os sistemas estão apresentados 

de forma consolidada no Anexo I e no Anexo II encontra-se o registro fotográfico dos sistemas analisados. 
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3.6. Caracterização dos Equipamentos Propostos 

Tabela 5 - Características dos Equipamentos - Iluminação. 

Fornecedor Marca Tipo Modelo 

Potência 

Nominal 

(W) 

Tensão 

Nominal 

(V) 

Fluxo 

Luminoso 

(lm) 

Eficiência 

(lm/W) 

Temperatura 

de Cor (K) 
IRC 

Fator de 

Potência 

Vida 

Útil 

(h) 

Garantia 

(Anos) 
Homologação 

LEMCA LEMCA LED TUBULAR LED TUB T8 PROCEL 16W-6500K 16 100-240 2.000 125 6500 80 >0,92 25.000 3 PROCEL 

LEMCA LEMCA LED BULBO LED A55 PROCEL 8W 6.500K 8 100-240 850 107 6500 80 >0,92 25.000 3 PROCEL 

INTRAL INTRAL HIGH POWER LÂMP. LED HIGH POWER 20 127-220 1.800 90 6500 80 >0,8 25.000 2 INMETRO 

 

Tabela 6 - Características dos Equipamentos - Condicionamento Ambiental. 

Fornecedor Marca Modelo Versão Potência (Btu/h) Eficiência Energética Homologação 

ELGIN ELGIN HWFI09B2IA HWFE09B2NA Frio 9.000 3,39 PROCEL 

ELGIN ELGIN HEFI12B2IA HEFE12B2IA Frio 12.000 3,27 PROCEL 

ELGIN ELGIN HWFI18B2IA HWFE18B2NA Frio 18.000 3,24 PROCEL 

ELGIN ELGIN HWFI24B2IA HWFE24B2NA Frio 24.000 3,33 PROCEL 

 

Tabela 7 - Características dos Equipamentos - Geração Fotovoltaica. 

Fabricante 

Módulo 
Marca Modelo Área (m²) 

Potência Padrão 

(W) 

Corrente Máx. 

Potência 
Eficiência Energética Peso (kg) Homologação 

TRINA SOLAR TRINA SOLAR T SM-510DE18M(II) 2,41 510 11,81 20,9 26,5 PROCEL 

 

Fabricante 

Inversor 
Marca Modelo Tensão Nominal Max. Corrente de Saída Frequência Disto. Harmônica 

SUNGROW SUNGROW SG40CX 585V 66,9 A 50 Hz / 65 Hz < 3 % 

SUNGROW SUNGROW SG75CX 585V 113,7 A 50 Hz / 65 Hz < 3 % 

 

Os catálogos dos equipamentos aplicados encontram-se no Anexo III. 
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3.7. Percentual de Economia do Consumo de Energia Elétrica 

Na tabela abaixo apresenta-se o consumo atual, o consumo previsto e o percentual de economia de 

energia elétrica entre o sistema atual e previsto. A figura a seguir mostra graficamente a redução de consumo 

prevista ao longo dos meses. 

Tabela 8 - Consumo Atual e Percentual de Economia Previstos. 

Consumo Atual Consumo Previsto % de Economia 

Mês Consumo (kWh/mês) Mês 
Consumo 
(kWh/mês) 

Mês 
Economia 
Prevista 

Mês 1 127.885,00 Mês 1 112.171,72 Mês 1 12,29% 

Mês 2 156.812,00 Mês 2 137.544,45 Mês 2 12,29% 

Mês 3 141.498,00 Mês 3 124.112,09 Mês 3 12,29% 

Mês 4 166.094,00 Mês 4 145.685,97 Mês 4 12,29% 

Mês 5 169.568,00 Mês 5 148.733,12 Mês 5 12,29% 

Mês 6 173.665,00 Mês 6 152.326,72 Mês 6 12,29% 

Mês 7 137.650,00 Mês 7 120.736,90 Mês 7 12,29% 

Mês 8 127.192,00 Mês 8 111.563,87 Mês 8 12,29% 

Mês 9 132.618,00 Mês 9 116.323,18 Mês 9 12,29% 

Mês 10 138.516,00 Mês 10 121.496,49 Mês 10 12,29% 

Mês 11 173.746,00 Mês 11 152.397,77 Mês 11 12,29% 

Mês 12 161.457,00 Mês 12 141.618,72 Mês 12 12,29% 

Média 
(kWh/mês) 

150.558,42 
Média 

(kWh/mês) 
132.059,25 

Média 
(kWh/mês) 

12,29% 

Total 
(MWh/ano) 

1.806,70 
Total 

(MWh/ano) 
1.584,71 

Total 
(MWh/ano) 

12,29% 

 

  

Figura 4 - Redução de Consumo Prevista. 
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3.8. Simulação do Sistema de Geração Distribuída do Projeto 

Para o sistema de fonte incentivada foi realizado um Estudo Básico do Sistema de Geração 

Distribuída com o auxílio do software PVSyst. A tabela abaixo apresenta um resumo de parâmetros de 

instalação e utilizados na simulação. 

Tabela 9 - Parâmetros de Simulação - Fonte Incentivada. 

Características Instalação Geração Fotovoltaica 

Local da Instalação: Telhado  

Tensão de Barramento da Conexão: 380 V 

Orientação e Inclinação dos Módulos: 

4 orientações 

10° azimuth / 59° de inclinação 

10° azimuth / -12°1 de inclinação 

33° azimuth / 59° de inclinação 

33° azimuth / -31° de inclinação 

Fator de Performance: 0,7964 

Potência do Sistema: 132 kWp. 

 

No Anexo IV segue a simulação para sistema proposto realizada e o projeto. 

 

4. ESTRATÉGIA DE M&V 

A Estratégia de Medição e Verificação apresenta a definição das bases para comprovar os ganhos 

energéticos estimados para o projeto. 

As seguintes referências técnicas foram utilizadas como base para a elaboração da Estratégia de 

Medição e Verificação e para a determinação dos resultados: 

• Procedimentos do Programa de Eficiência Energética da ANEEL - PROPEE, 2021; 

• Conceitos Básicos Protocolo Internacional para Medição e Verificação de Performance. EVO 

10000-1:2016 (BR); 

• Guia de Medição e Verificação para o Programa de Eficiência Energética Regulado pela ANEEL 

- PROPEE, 2013, lançamento em 29/07/2014; 

• Protocolo Internacional para Medição e Verificação de Performance da EVO - PIMVP, 2012 (EVO 

10000-1:2012). 
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4.1. Iluminação 

4.1.1. Descrição da Metodologia Usada de M&V 

Serão adotadas as seguintes opções para determinação das economias: 

• Consumo de energia: Opção A - Medição isolada de parâmetros chave; 

• Redução de demanda na ponta: Opção A - Medição isolada de parâmetros chave. 

O processo terá a seguinte definição de parâmetros: 

 

Parâmetros medidos: 

• Potência (W): parâmetro chave com medição instantânea por meio de wattímetro, respeitando-

se um período mínimo para estabilização da leitura em amostras estatisticamente válidas. 

 

Parâmetros estimados: 

• Tempo de utilização diário (h): será obtido por meio de pesquisa com o consumidor; 

• Tempo de utilização no horário de ponta (h): será obtido por meio de pesquisa com o consumidor; 

• Dias de utilização por semana: obtido por meio de pesquisa com o consumidor; 

• Meses de utilização no ano: será obtido por meio de pesquisa com o consumidor. 

 

4.1.2. Justificativa para Utilização da Metodologia Escolhida 

A medição isolada permite o estreitamento da fronteira de medição quando as ações afetam apenas 

uma parte da instalação, como é o caso do sistema de iluminação. A frequência de medição varia desde 

medições de curto prazo até contínua, dependendo da variação esperada do parâmetro medido e da duração 

do período de determinação da economia. Os parâmetros não selecionados para medição no campo são 

valores estimados. As estimativas podem ser baseadas em dados históricos, especificação do fabricante ou 

juízo de engenharia. 

 

4.1.3. Fronteira de Medição 

Considerando a opção A para o sistema de iluminação, a fronteira de medição será restrita aos 

equipamentos de iluminação envolvido. Sendo assim, a medição de potência será realizada instantaneamente 

no ponto de conexão da lâmpada com a rede elétrica por meio de alicate wattímetro antes e depois da 

substituição das lâmpadas. 

 

4.1.4. Fatores Estáticos 

Fatores estáticos são características de uma instalação que afetam o consumo de energia e demanda 

dentro da fronteira de medição, porém esperadas que não se alterem. Para o sistema de iluminação, no 

momento, não há indicação de alterações nas instalações ou necessidade de adequações para atendimento 

de padrões normativos, caso ocorra o impacto será calculado e considerado como ajuste. 
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4.1.5. Efeitos Interativos 

Os efeitos interativos são impactos energéticos gerados pela AEE e que ocorrem fora da fronteira de 

medição. Para o sistema de iluminação, onde a medição será realizada a curto prazo e, por conta da 

tecnologia retirada, os efeitos interativos serão ignorados. 

 

4.1.6. Definição das Variáveis Independentes 

As variáveis independentes são parâmetros que podem mudar rotineiramente e causar impacto no 

consumo de energia e/ou demanda no horário de ponta. Para a opção A e a situação em que se tem a redução 

de potência consumida (item 6.1 do PIMVP, 2016), para a M&V ser aderente ao PIMVP a variável a ser 

medida é a potência e a variável a ser estimada é o tempo de funcionamento. No caso de iluminação não há 

variáveis independentes que possam afetar a potência da lâmpada e causar impacto na estimativa do 

consumo e demanda no horário de ponta, pois o consumo depende da potência e tempo de funcionamento. 

 

4.1.7. Metodologia de Seleção das Amostras para Medição 

O tamanho da amostra por tipo de sistema será calculado com base nas orientações do PIMVP e 

PROPEE, buscando-se o número ótimo de forma a se obter a variância e a precisão dentro do universo 

amostral. A verificação do tamanho da amostra é definida pela equação abaixo. 

 

 
(1) 

 

z Coeficiente para intervalo de confiança de 95% 

CV Coeficiente de variância (melhor igual a 0,50) 

e Precisão absoluta 

 

Foi definido para o projeto uma confiança mínima de 95% e uma precisão de ±10%, com um 

Coeficiente de Variância (CV) melhor ou igual a 0,50, procedentes a todas as medições e análises realizadas. 

No caso ótimo, para 95% de confiança, z é igual a 1,96 e o CV igual a 0,50. O ajuste da amostragem é feito 

por meio da fórmula representada pela equação abaixo. 

 

 
(2) 

 

n Tamanho da amostra 

n0 Estimativa inicial do tamanho da amostra 

N Tamanho da população (quantidade de equipamentos) 

 

Tendo como base a Opção A para o processo de medição e verificação dos resultados, a precisão 

acordada será verificada para a grandeza medida (potência). Dependendo dos resultados, poderão ser 

realizadas mais ou menos medições, buscando sempre atingir os níveis de precisão e confiabilidade definidos. 
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Tabela 10 - Tamanho das Amostras - Linha de Base - Iluminação. 

Descrição Quantidade de Equipamentos Amostragem Inicial 

Lâmpada Incandescente 15W - Pré 3 3 

Lâmpada Incandescente 40W - Pré 2 2 

Lâmpada Fluorescente Compacta 15W - Pré 1 1 

Lâmpada Fluorescente Compacta 25W - Pré 4 4 

Lâmpada Fluorescente Compacta 40W - Pré 10 10 

Lâmpada Fluorescente Tubular 40W - Pré 1 1 

Total 21 21 

 

Tabela 11 - Tamanho das Amostras - Período de Determinação - Iluminação. 

Descrição Quantidade de Equipamentos Amostragem Inicial 

Lâmpada LED Bulbo 8W - Pós 10 10 

Lâmpada LED Bulbo 20W - Pós 10 10 

Lâmpada LED Tubular 16W - Pós 1 1 

Total 21 21 

4.1.8. Justificativa das Estimativas 

O acendimento da iluminação se dá de forma rotineira, sendo assim, será considerado o mesmo 

tempo de utilização obtido por meio de pesquisa com o consumidor na linha de base para o período de 

determinação. 

 

4.1.9. Metodologia dos Cálculos das Economias 

As equações abaixo serão utilizadas para calcular a precisão relativa das medições. 

Tabela 12 - Equações Referentes à Precisão das Medições - Iluminação Interna. 

Estatística Equação 

Valores Medidos 𝑌𝑖𝑖 = 𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟 (3) 

Média 𝑌𝑚𝑒𝑑 = ∑
𝑌𝑖

𝑛
 (4) 

Variância 𝑆2 = ∑
(𝑌𝑖 − 𝑌𝑚𝑒𝑑)²

𝑛 − 1
 (5) 

Desvio Padrão 𝑠 = √𝑆2 (6) 

Erro Padrão 𝐸𝑃 =
𝑠

√𝑛
 (7) 

Coeficiente de Variação 𝐶𝑉 =
𝑠

𝑌𝑚𝑒𝑑
 (8) 

Precisão Absoluta 𝑡 ∗ 𝐸𝑃 (9) 

Precisão Relativa 
𝑡 ∗ 𝐸𝑃

𝑌𝑚𝑒𝑑
 (10) 

 

A energia consumida (MWh/ano) será calculada por meio da multiplicação da potência elétrica média 

de cada sistema pelo tempo de utilização no ano, tanto para linha de base, quanto para período de 

determinação, conforme a equação abaixo. 

 

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑎 = 𝑃 ∗ 𝑡 (11) 
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P Potência elétrica média de cada sistema 

T Tempo de utilização no ano 

 

A demanda média na ponta (kW) será calculada por meio da multiplicação da potência média de cada 

sistema pelo fator de coincidência na ponta, tanto para a linha de base como para o período de determinação, 

conforme a equação abaixo. 

 

𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑎 𝑛𝑎 𝑝𝑜𝑛𝑡𝑎 = 𝑃 ∗ 𝐹𝐶𝑃 (12) 

 

P Potência elétrica média de cada sistema 

FCP Fator de coincidência na ponta 

 

O fator de coincidência no horário de ponta será calculado conforme a equação abaixo. Para cálculo 

deste fator será considerada a hora média de utilização no período de ponta da distribuidora. 

 

𝐹𝐶𝑃 =
𝑛𝑚 × 𝑛𝑑 × 𝑛𝑢𝑝

𝑛𝑑𝑝
 (13) 

 

Nm Número de meses, ao longo do ano, de utilização em horário de ponta 

Nd Número de dias, ao longo do mês, de utilização em horário de ponta 

Nup Número de horas por dia de utilização em horário de ponta 

ndp Número de horas de ponta disponíveis ao longo de 1 ano 

 

A economia de energia e redução da demanda na ponta serão calculadas por meio das equações 

que seguem. 

 

Economia de energia = (Consumo da linha de base - Consumo do período de 

determinação da economia) 
 

(14) 

 

RDP = (Demanda da linha de base - Demanda do período de determinação da 

economia da economia) 
 

(15) 
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4.2. Condicionamento Ambiental 

4.2.1. Descrição da Metodologia Usada de M&V 

Serão adotadas as seguintes opções para determinação das economias: 

• Consumo de energia: Opção B - Medição isolada de todos os parâmetros; 

• Redução de demanda na ponta: Opção B - Medição isolada de todos os parâmetros. 

O processo terá a seguinte definição de parâmetros: 

 

Parâmetros medidos 

• Potência: medição por meio de medidor eletrônico de grandezas elétricas com memória de 

massa e integralização de valores a cada 5 minutos, por período 7 dias antes e após a 

substituição dos equipamentos, em amostras estatisticamente válidas; 

• Tempo de utilização diário: será obtido por meio dos registros do medidor eletrônico de 

grandezas elétricas com memória de massa na medição de potência; 

• Tempo de utilização na ponta: será obtido por meio dos registros do medidor eletrônico de 

grandezas elétricas com memória de massa na medição de potência; 

• Temperatura de saída do ar: medição por meio de medidor eletrônico de temperatura com 

memória de massa e integralização de valores a cada 5 minutos, por período 7 dias antes e após 

a substituição do equipamento, em amostras estatisticamente válidas; 

• Temperatura de entrada do ar: medição por meio de medidor eletrônico de temperatura com 

memória de massa e integralização de valores a cada 5 minutos, por período 7 dias antes e após 

a substituição do equipamento, em amostras estatisticamente válidas; 

• Temperatura média compensada do local: será obtida por meio do portal do Instituto Nacional 

de Meteorologia (INMET); 

• Velocidade do ar de saída: Medição instantânea por meio de anemômetro; 

• Velocidade do ar de entrada: Medição instantânea por meio de anemômetro; 

• Área de saída e entrada do ar: Será necessário medir as dimensões largura x altura da saída e 

entrada do ar da evaporadora; 

• Ocupação: Será obtido por meio de pesquisa com o consumidor. 

 

4.2.2. Justificativa para Utilização da Metodologia Escolhida 

A opção B define que todos os parâmetros de influência sobre o resultado devem ser medidos. A 

medição contínua oferece exatidão nas economias registradas e um maior volume de dados sobre a operação 

dos equipamentos. 

 

4.2.3. Fronteira de Medição 

Considerando a opção B para o sistema de climatização, a fronteira de medição será os 

ambientes/salas dos ar-condicionado envolvidos. Sendo assim, serão acompanhados por período de 7 dias 

antes e depois da substituição dos equipamentos a energia e carga térmica dos ar-condicionado por meio de 
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medidores eletrônicos com memória de massa. O ponto de instalação dos medidores deve preservar a 

integridade da medição e segurança. 

 

4.2.4. Fatores Estáticos 

Fatores estáticos são características de uma instalação que afetam o consumo de energia e demanda 

dentro da fronteira de medição, porém esperadas que não se alterem. Para o sistema de climatização, no 

momento, não há indicação de alterações nas instalações ou necessidade de adequações para atendimento 

de padrões normativos. Entretanto, o layout dos ambientes/salas deverá ser acompanhado ao longo do 

projeto. Caso ocorra alteração nos ambientes/salas o impacto será calculado e considerado como ajuste. 

 

4.2.5. Efeitos Interativos 

Os efeitos interativos são impactos energéticos gerados pela AEE e que ocorrem fora da fronteira de 

medição. Para o sistema de condicionamento ambiental até o momento não há indicações de benefícios 

energéticos adicionais por conta da AEE. Sendo assim os efeitos interativos serão ignorados. 

 

4.2.6. Definição das Variáveis Independentes 

As variáveis independentes são parâmetros que podem mudar rotineiramente e causar impacto no 

consumo de energia e/ou demanda no horário de ponta. Para a opção B a economia é determinada pela 

medição no campo do consumo de energia e demanda e/ou variáveis independentes dos sistemas afetados 

(item 6.1 do PIMVP, 2016). Neste caso serão considerados a temperatura média compensada do local e a 

carga térmica demandada do ar-condicionado, assim como a ocupação para ajuste das variáveis 

independentes às condições do período de determinação. A temperatura média compensado do local será 

obtida por meio do portal do Instituído Nacional de Meteorologia (INMET) e também será utilizada para projetar 

os resultados obtidos por meio das medições para todo o ano. 

A ocupação será obtida por meio de pesquisa com o consumidor, já a carga térmica do ar-

condicionado será obtida por meio das medições de: 

• Temperatura de saída do ar: medição por meio de medidor eletrônico de temperatura com 

memória de massa e integralização de valores a cada 5 minutos, por período 7 dias antes e após 

a substituição do equipamento; 

• Temperatura de entrada do ar: medição por meio de medidor eletrônico de temperatura com 

memória de massa e integralização de valores a cada 5 minutos, por período 7 dias antes e após 

a substituição do equipamento; 

• Velocidade do ar de saída: Medição instantânea por meio de anemômetro; 

• Velocidade do ar de entrada: Medição instantânea por meio de anemômetro; 

• Área de saída e entrada do ar: Dimensões largura x altura da saída e entrada do ar da 

evaporadora. 
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4.2.7. Metodologia de Seleção das Amostras para Medição 

O tamanho da amostra por tipo de sistema será calculado com base nas orientações do PIMVP e 

PROPEE, buscando-se o número ótimo de forma a se obter a variância e a precisão dentro do universo 

amostral. A verificação do tamanho da amostra é definida pela equação abaixo. 

 

 
(1) 

 

Z Coeficiente para intervalo de confiança de 95% 

CV Coeficiente de variância (melhor igual a 0,50) 

e Precisão absoluta 

 

Foi definido para o projeto uma confiança mínima de 95% e uma precisão de ±10%, com um 

Coeficiente de Variância (CV) melhor ou igual a 0,50, procedentes a todas as medições e análises realizadas. 

No caso ótimo, para 95% de confiança, z é igual a 1,96 e o CV igual a 0,50. O ajuste da amostragem é feito 

por meio da fórmula representada pela equação abaixo. 

 

 
(2) 

 

n Tamanho da amostra 

n0 Estimativa inicial do tamanho da amostra 

N Tamanho da população (quantidade de equipamentos) 

 

A tabelas abaixo mostram o tamanho das amostras previstas para a linha de base e para o período 

de determinação, respectivamente. 

Tabela 13 - Tamanho das Amostras - Linha de Base - Condicionamento Ambiental. 

Descrição Quantidade de Equipamentos Amostragem Inicial 

Ar-Condicionado 7.000 a 9.500 Btu/h - Pré 16 14 

Ar-Condicionado 11.500 a 12.000 Btu/h - Pré 8 8 

Ar-Condicionado 18.000 Btu/h - Pré 3 3 

Ar-Condicionado 24.000 Btu/h - Pré 1 1 

Total 28 26 

 

Tabela 14 - Tamanho das Amostras - Período de Determinação - Condicionamento Ambiental. 

Descrição Quantidade de Equipamentos Amostragem Inicial 

Ar-Condicionado 7.000 a 9.500 Btu/h - Pré 16 14 

Ar-Condicionado 11.500 a 12.000 Btu/h - Pré 8 8 

Ar-Condicionado 18.000 Btu/h - Pré 3 3 

Ar-Condicionado 24.000 Btu/h - Pré 1 1 

Total 28 26 
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Todas as incertezas relativas aos processos de amostragem e medição deverão ficar abaixo de 10% 

com 95% de confiabilidade, tanto para a linha de base como para o período de determinação. 

 

4.2.8. Base de Ajuste 

O consumo de energia elétrica, ocupação e a relação da temperatura média compensada do local 

com a carga térmica provocada pelo uso ou aplicação dessa energia são as variáveis válidas. Como base 

utiliza-se o modelo matemático abaixo, para o cálculo do consumo dos condicionadores de ar, na qual tem-

se a ocupação e a relação da temperatura média compensada do local com a carga térmica como variáveis 

independente na equação. 

 

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑑𝑖á𝑟𝑖𝑜(𝑘𝑊ℎ) = 𝑎 ∗ 𝑉𝑎𝑟𝑖á𝑣𝑒𝑙 𝑖𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑒𝑛𝑡𝑒 + 𝑏 (16) 

 

A equação representa a correlação da ocupação e a relação da temperatura média compensada do 

local com a carga térmica, com os coeficientes ‘a’ e ‘b’, obtidos da curva de dispersão das medidas reais da 

amostragem. 

O cálculo da equação do consumo diário para cada amostra realizada de energia elétrica tem como 

modelo o da dispersão, utilizando-se uma matriz com três dimensões, sendo consumo, ocupação e a relação 

da temperatura média compensada do local com a carga térmica de cada amostra realizada, resultando em 

uma regressão linear simples. Conforme PIMVP busca-se obter o melhor índice de R² (dispersão) para o 

número de amostras utilizadas na produção dos coeficientes ‘a’ e ‘b’. 

Conforme as regras de formulação de amostras deve-se utilizar o maior número de medidas ou pontos 

que estiverem dentro dos intervalos de dispersão (R² ≥ 0,75). Outros fatores importantes e que preconiza o 

PIMVP é que a precisão relativa não pode ser superior a 10%, caso contrário, a amostra deverá ser revista e 

reajustada em número e qualidade das medidas, valor do CV inferior a 20% e estatística t menor 2. 

 

4.2.9. Metodologia dos Cálculos das Economias 

As equações abaixo serão utilizadas para calcular a precisão relativa das medições. 

Tabela 15 - Equações Referentes à Precisão das Medições - Condicionamento Ambiental. 

Estatística Equação 

Valores Medidos 𝑌𝑖𝑖 = 𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟 (3) 

Média 𝑌𝑚𝑒𝑑 = ∑
𝑌𝑖

𝑛
 (4) 

Variância 𝑆2 = ∑
(𝑌𝑖 − 𝑌𝑚𝑒𝑑)²

𝑛 − 1
 (5) 

Desvio Padrão 𝑠 = √𝑆2 (6) 

Erro Padrão 𝐸𝑃 =
𝑠

√𝑛
 (7) 

Coeficiente de Variação 𝐶𝑉 =
𝑠

𝑌𝑚𝑒𝑑
 (8) 

Precisão Absoluta 𝑡 ∗ 𝐸𝑃 (9) 

Precisão Relativa 
𝑡 ∗ 𝐸𝑃

𝑌𝑚𝑒𝑑
 (10) 
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A energia consumida (MWh/ano) será calculada por meio da multiplicação da potência elétrica média 

obtida por meio das medições a cada 5 minutos em que os registros forem realizados, pelo tempo de 

funcionamento do sistema, tanto para linha de base, quanto para período de determinação, conforme equação 

abaixo. 

 

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑎 = 𝑃 ∗ 𝑡 (11) 

 

P Potência elétrica média de cada sistema 

t Tempo de utilização no ano 

 

A demanda média na ponta (kW) será calculada por meio da multiplicação da potência média no 

horário de ponta obtida por meio das medições a cada 5 minutos em que os registros forem realizados, pelo 

fator de coincidência na ponta, tanto para a linha de base como para o período de determinação, conforme a 

equação abaixo. 

 

𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑎 𝑛𝑎 𝑝𝑜𝑛𝑡𝑎 = 𝑃 ∗ 𝐹𝐶𝑃 (12) 

 

Pponta Potência elétrica média de casa sistema no horário de ponta 

FCP Fator de coincidência na ponta 

 

O fator de coincidência no horário de ponta será calculado conforme a equação abaixo. Para cálculo 

deste fator será considerada a hora média de utilização no período de ponta da distribuidora. 

 

𝐹𝐶𝑃 =
𝑛𝑚 × 𝑛𝑑 × 𝑛𝑢𝑝

𝑛𝑑𝑝
 (13) 

 

Nm Número de meses, ao longo do ano, de utilização em horário de ponta 

Nd Número de dias, ao longo do mês, de utilização em horário de ponta 

Nup Número de horas por dia de utilização em horário de ponta 

ndp Número de horas de ponta disponíveis ao longo de 1 ano 

 

A economia de energia e redução da demanda na ponta serão calculadas por meio das equações 

que seguem. 

 

Economia de energia = (Energia da linha de base ajustada - Energia do período 

de determinação da economia) 
 

(17) 

 

RDP = (Demanda na ponta da linha de base Ajustada - Demanda na ponta do 

período de determinação da economia da economia) 
 

(18) 
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4.3. Fonte Incentivada 

4.3.1. Descrição da Metodologia Usada de M&V 

Serão adotadas as seguintes opções para determinação das economias: 

• Consumo de energia: Opção B - Medição isolada de todos os parâmetros. 

O processo terá a seguinte definição de parâmetros: 

 

Parâmetros medidos 

• Energia gerada: medições diárias por período de 365 dias a partir do início do funcionamento do 

sistema, por meio de análise de dados do medidor do próprio inversor de frequência do sistema 

fotovoltaico, que retém dados em sua memória de massa. 

• Radiação solar diária do local: será obtida por meio do portal do Instituto Nacional de 

Meteorologia (INMET). 

 

4.3.2. Justificativa para Utilização da Metodologia Escolhida 

A opção B define que todos os parâmetros de influência sobre o resultado devem ser medidos. A 

medição contínua oferece exatidão nas economias registradas e um maior volume de dados sobre a operação 

dos equipamentos. 

 

4.3.3. Fronteira de Medição 

Considerando a opção B para o sistema de fonte incentivada, a fronteira de medição será restrita aos 

equipamentos do sistema de fonte incentivada envolvido. Sendo assim, será acompanhado a energia gerada 

por período de 365 dias a partir do início do funcionamento do sistema, por meio por meio de análise de dados 

do medidor do próprio inversor de frequência do sistema fotovoltaico, que retém dados em sua memória de 

massa. 

 

4.3.4. Fatores Estáticos 

Fatores estáticos são características de uma instalação que afetam o consumo de energia e demanda 

dentro da fronteira de medição, porém esperadas que não se alterem. No momento, não há indicação de 

alterações nas instalações que possam afetar os resultados previstos. Caso isso ocorra o impacto será 

calculado e considerado como ajuste. 

 

4.3.5. Efeitos Interativos 

Os efeitos interativos são impactos energéticos gerados pela AEE e que ocorrem fora da fronteira de 

medição. Para o sistema de fonte incentivada até o momento não há indicações de benefícios energéticos 

adicionais por conta da AEE. Sendo assim os efeitos interativos serão ignorados. 

 

4.3.6. Definição das Variáveis Independentes 

As variáveis independentes são parâmetros que podem mudar rotineiramente e causar impacto no 

consumo de energia e/ou demanda no horário de ponta. Para a opção B a economia é determinada pela 
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medição no campo do consumo de energia e demanda e/ou variáveis independentes dos sistemas afetados 

(item 6.1 do PIMVP, 2016). Neste caso será considerado a radiação solar diária do local obtida por meio do 

INMET como variável independente, não para ajuste da linha de base, mas para a projeção da energia gerada 

durante o período estimado da vida útil do sistema. 

 

4.3.7. Metodologia de Seleção das Amostras para Medição 

O tamanho da amostra por tipo de sistema será calculado com base nas orientações do PIMVP e 

PROPEE, buscando-se o número ótimo de forma a se obter a variância e a precisão dentro do universo 

amostral. A verificação do tamanho da amostra é definida pela equação abaixo. 

 

 
(1) 

 

z Coeficiente para intervalo de confiança de 95% 

CV Coeficiente de variância (melhor igual a 0,50) 

e Precisão absoluta 

 

Foi definido para o projeto uma confiança mínima de 95% e uma precisão de ±10%, com um 

Coeficiente de Variância (CV) melhor ou igual a 0,50, procedentes a todas as medições e análises realizadas. 

No caso ótimo, para 95% de confiança, z é igual a 1,96 e o CV igual a 0,50. O ajuste da amostragem é feito 

por meio da fórmula representada pela equação abaixo. 

 

 
(2) 

n Tamanho da amostra 

n0 Estimativa inicial do tamanho da amostra 

N Tamanho da população (quantidade de equipamentos) 

 

Tabela 16 - Tamanho das Amostras - Período de Determinação - Fonte Incentivada. 

Descrição Quantidade de Equipamentos Amostragem Inicial 

Sistema Fotovoltaico 131,58 kWp 1 1 amostra com 365 leituras 

 

Todas as incertezas relativas aos processos de amostragem e medição deverão ficar abaixo de 10% 

com 95% de confiabilidade. 

 

4.3.8. Base de Ajuste 

Para o sistema de fonte incentivada será utilizado a metodologia de Economia Normalizada (item 

5.4.2 do PIMVP, 2016). Essa metodologia é utilizada para adequar os anos atípicos para um conjunto típico, 

médio ou normalizado de condições de uso da energia. Diante disso, será coletado o máximo de dados 

possível da radiação solar diário do local do INMET. 
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A energia gerada e a radiação solar diário do local são as variáveis válidas. Como base utiliza-se o 

modelo matemático abaixo, para a projetar a energia gerada durante o período estimado de vida útil do 

sistema, na qual tem-se a radiação solar diário do local como variável independente na equação. 

 

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 𝑔𝑒𝑟𝑎𝑑𝑎(𝑘𝑊ℎ) = 𝑎 ∗ 𝑉𝑎𝑟𝑖á𝑣𝑒𝑙 𝑖𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑒𝑛𝑡𝑒 + 𝑏 (19) 

 

A equação representa a correlação da radiação solar diário do local, com os coeficientes ‘a’ e ‘b’, 

obtidos da curva de dispersão das medidas reais da amostragem. 

O cálculo da equação da energia gerada tem como modelo o da dispersão, utilizando-se uma matriz 

com duas dimensões, sendo energia gerada e a radiação solar diária do local de cada amostra realizada, 

resultando em uma regressão linear simples. Conforme PIMVP busca-se obter o melhor índice de R² 

(dispersão) para o número de amostras utilizadas na produção dos coeficientes ‘a’ e ‘b’. 

Conforme as regras de formulação de amostras deve-se utilizar o maior número de medidas ou pontos 

que estiverem dentro dos intervalos de dispersão (R² ≥ 0,75). Outros fatores importantes e que preconiza o 

PIMVP é que a precisão relativa não pode ser superior a 10%, caso contrário, a amostra deverá ser revista e 

reajustada em número e qualidade das medidas, valor do CV inferior a 20% e estatística t menor 2. 

 

4.3.9. Metodologia dos Cálculos das Economias 

As equações abaixo serão utilizadas para calcular a precisão relativa das medições. 

Tabela 17 - Equações Referentes à Precisão das Medições - Fonte Incentivada. 

Estatística Equação 

Valores Medidos 𝑌𝑖𝑖 = 𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟 (3) 

Média 𝑌𝑚𝑒𝑑 = ∑
𝑌𝑖

𝑛
 (4) 

Variância 𝑆2 = ∑
(𝑌𝑖 − 𝑌𝑚𝑒𝑑)²

𝑛 − 1
 (5) 

Desvio Padrão 𝑠 = √𝑆2 (6) 

Erro Padrão 𝐸𝑃 =
𝑠

√𝑛
 (7) 

Coeficiente de Variação 𝐶𝑉 =
𝑠

𝑌𝑚𝑒𝑑
 (8) 

Precisão Absoluta 𝑡 ∗ 𝐸𝑃 (9) 

Precisão Relativa 
𝑡 ∗ 𝐸𝑃

𝑌𝑚𝑒𝑑
 (10) 

 

A economia de energia será calculada por meio da equação que segue. 

 

 

Economia de energia = Energia gerada no período de determinação da economia +/- 

ajustes as condições fixas 
(20) 
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4.4. Abrangência 

As ações de eficiência energética propostas na instalação do Hospital de Caridade de Carazinho - 

HCC, visam melhoria nos sistemas de iluminação e condicionamento ambiental. Essas ações irão 

proporcionar benefícios aos pacientes e funcionários da unidade beneficiada, localizada no município de 

Carazinho/RS. Essas melhorias abrangem questões energéticas, financeiras, ambientais, sociais e 

estratégicas do ponto de vista da infraestrutura do sistema elétrico em geral e dos sistemas abrangidos no 

projeto em particular. 

As melhorias irão acontecer nos ambientes em que os pacientes e funcionários serão beneficiados 

diretamente, com a melhoria da luminosidade do ambiente, uma sala climatizada com maior eficiência e sem 

ruídos que um equipamento antigo poderia fazer, entre outros. 

Tabela 18 - Dados do Consumidor. 

Dados Consumidor 

Nome do Cliente: Hospital de Caridade de Carazinho 

CNPJ do Cliente: 88.450.234/0001-81 

Endereço: Rua General Câmara, 70, Centro 

Cidade e UF: Carazinho/RS 

Nome do Responsável pelo Cliente: Felipe Sohne 

E-mail: administrador@hcc.org.br 

Telefone: (54) 3329-9889/9898 Ramal 31 

Código da Unidade Consumidora: 2562 

Modalidade Tarifária: Verde 

Subgrupo Tarifário A4 

Horário de Funcionamento: 24 horas 

Ramo da Atividade: 
86.10-1-01 - Atividades de atendimento hospitalar, exceto pronto-socorro e 
unidades para atendimento a urgências 

 

Segue tabela abaixo que cita quais ambientes serão beneficiados. 

Tabela 19 - Abrangência - Uso Final e Ambientes Beneficiados. 

Uso Final Ambientes Beneficiados 

Iluminação Andar 2 

Iluminação Sótão 

Iluminação Andar 2 - Depósito CTI 

Iluminação Térreo - Associação Médica 

Iluminação Andar 2 - Auditório 

Iluminação Subsolo - Raio X 

Iluminação Térreo - Lavanderia 

Condicionamento Ambiental Quarto 204 

Condicionamento Ambiental Quarto Médico 

Condicionamento Ambiental Endoscopia 

Condicionamento Ambiental Quarto 117 

Condicionamento Ambiental Quarto 116 

Condicionamento Ambiental Quarto 114 

Condicionamento Ambiental Administrativo 

Condicionamento Ambiental Quarto 307 

Condicionamento Ambiental Vestiário Masculino 
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Uso Final Ambientes Beneficiados 

Condicionamento Ambiental Psicologia 

Condicionamento Ambiental Sala de Diagnósticos 

Condicionamento Ambiental Sala de Diagnósticos 

Condicionamento Ambiental Sala de Diagnósticos 

Condicionamento Ambiental Sala de Raio X 

Condicionamento Ambiental Ambulatório 

Condicionamento Ambiental Ambulatório 

Condicionamento Ambiental Ambulatório 

Condicionamento Ambiental Ambulatório 

Condicionamento Ambiental Estar Médico Sala 3 

Condicionamento Ambiental Farmácia 

Condicionamento Ambiental Quarto 304 

Condicionamento Ambiental Rh 

Condicionamento Ambiental Hemodiálise 

Condicionamento Ambiental Hemodiálise 

Condicionamento Ambiental Laboratório Clínico 

Condicionamento Ambiental Laboratório Clínico 

Condicionamento Ambiental Laboratório Clínico 

Fonte Incentivada Telhado 

 

5. METAS E BENEFÍCIOS 

Este tópico apresenta as metas e benefícios decorrente das melhorias propostas do projeto para cada 

uso final. Os resultados energéticos previstos de economia de energia (MWh/ano) e de redução de demanda 

na ponta(kW), foram calculados com base na metodologia apresentada na Seção 4.2 do PROPEE, as demais 

características dos equipamentos atuais e propostos estão apresentadas nos itens a seguir neste tópico. 

 

5.1. Benefícios Quantificados 

A tabela abaixo reúne os resultados de energia economizada, demanda retirada no horário de ponta 

por uso final e total do projeto. 

Tabela 20 - Benefícios Quantificados do Projeto. 

Uso Final Ação 
Energia Economizada 

(MWh/ano) 
Redução de Demanda 

na Ponta (kW) 

Iluminação Substituição de 21 lâmpadas 0,42 0,04 

Condicionamento Ambiental 
Substituição de 28 
condicionadores de ar 

28,97 5,29 

Fonte Incentivada Geração de 192,60 MWh/ano 192,60 0,00 

Total 221,98 5,33 
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5.1.1. Iluminação 

As ações de eficiência energética no sistema de iluminação do HCC visam a substituição de 21 

lâmpadas das tecnologias incandescente e fluorescente compacta e tubular. 

Com a inserção de tecnologia LED elimina-se a utilização de reatores de lâmpadas de descarga, visto 

que as lâmpadas LED possuem driver integrado realizando as funções do reator, não havendo assim a 

necessidade do reator para o funcionamento e proteção da lâmpada. Além da eliminação dos reatores, essa 

ação fomenta o benefício da redução nos custos operacionais de manutenção e troca dos equipamentos 

existentes, visto que as lâmpadas LED possuem uma vida útil superior quando comparadas às demais 

lâmpadas. 

As substituições propostas no sistema de iluminação estão demonstradas abaixo. 

Tabela 21 - Sistema Atual e Proposto - Iluminação. 

Sistema Atual Sistema Proposto 

Descrição Quant. Descrição Quant. 

Lâmpada Incandescente 15W 3 Lâmpada LED Bulbo 8W 3 

Lâmpada Incandescente 40W 2 Lâmpada LED Bulbo 8W 2 

Lâmpada Fluorescente Compacta 15W 1 Lâmpada LED Bulbo 8W 1 

Lâmpada Fluorescente Compacta 25W 4 Lâmpada LED Bulbo 8W 4 

Lâmpada Fluorescente Compacta 40W 10 Lâmpada LED Bulbo 20W 10 

Lâmpada Fluorescente Tubular 40W 1 Lâmpada LED Tubular 16W 1 

Total 21 Total 21 

 

A memória de cálculo dos resultados energéticos por substituição está apresentada abaixo. 
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Tabela 22 - Memória de Cálculo - Iluminação. 
Sistema Atual 

Tipo de Equipamento 
Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Sistema 4 Sistema 5 Sistema 6 Sistema 7   

INC 1X15W INC 1X40W LFC 1X15W LFC 1X25W LFC 1X25W LFC 1X40W LFT 1X40W Total 
Potência da Lâmpada (W) 15,00 40,00 15,00 25,00 25,00 40,00 40,00   

Quantidade 3 2 1 3 1 10 1 21 

Potência do Reator (W) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00   

Quantidade 0 0 0 0 0 0 1 1 

Potência Média Instalada (kW) 0,05 0,08 0,02 0,08 0,03 0,40 0,04 0,68 

Tempo de Utilização do Sistema (h/dia) 8,00 1,00 5,00 8,00 24,00 1,00 8,00   

Dias de Utilização do Sistema (dias/ano) 365,00 365,00 365,00 260,71 365,00 30,42 260,71   

Funcionamento (h/ano) 2.920,00 365,00 1.825,00 2.085,71 8.760,00 30,42 2.085,71   

Meses de Utilização na Ponta (mês/ano) 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 0,00 12,00   

Dias de Utilização na Ponta (dia/mês) 0,00 0,00 0,00 0,00 22,00 0,00 22,00   

Horas de Utilização na Ponta (h/dia) 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 3,00   

Fator de Coincidência na Ponta 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00   

Energia Consumida (MWh/ano) 0,13 0,03 0,03 0,16 0,22 0,01 0,09 0,67 

Demanda Média na Ponta (kW) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,04 0,07 
Sistema Proposto 

Tipo de Equipamento 
Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Sistema 4 Sistema 5 Sistema 6 Sistema 7   

LLB 1X8W LLB 1X8W LLB 1X8W LLB 1X8W LLB 1X8W LLB 1X20W LLT 1X16W Total 
Potência da Lâmpada (W) 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 20,00 16,00   

Quantidade 3 2 1 3 1 10 1 21 

Potência Média Instalada (kW) 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,20 0,02 0,30 

Tempo de Utilização do Sistema (h/dia) 8,00 1,00 5,00 8,00 24,00 1,00 8,00   

Dias de Utilização do Sistema (dias/ano) 365,00 365,00 365,00 260,71 365,00 30,42 260,71   

Funcionamento (h/ano) 2.920,00 365,00 1.825,00 2.085,71 8.760,00 30,42 2.085,71   

Meses de Utilização na Ponta (mês/ano) 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 0,00 12,00   

Dias de Utilização na Ponta (dia/mês) 0,00 0,00 0,00 0,00 22,00 0,00 22,00   

Horas de Utilização na Ponta (h/dia) 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 3,00   

Fator de Coincidência na Ponta 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00   

Energia Consumida (MWh/ano) 0,07 0,01 0,01 0,05 0,07 0,01 0,03 0,25 

Demanda Média na Ponta (kW) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,02 
Resultados Esperados 

  Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Sistema 4 Sistema 5 Sistema 6 Sistema 7 Total 
Energia Economizada (MWh/ano) 0,06 0,02 0,01 0,11 0,15 0,01 0,06 0,42 

Energia Economizada (%) 46,67% 80,00% 46,67% 68,00% 68,00% 50,00% 62,79% 62,40% 

Redução de Demanda na Ponta (kW) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,03 0,04 

Redução de Demanda na Ponta (%) 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 68,00% 0,00% 62,79% 64,71% 

Benefício Anualizado (R$) R$ 21,18 R$ 8,07 R$ 4,41 R$ 36,75 R$ 64,09 R$ 2,10 R$ 39,53 R$ 176,13 
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5.1.2. Condicionamento Ambiental 

As ações de eficiência energética no sistema de condicionamento ambiental visam a substituição de 

28 aparelhos ineficientes de ar-condicionado HI WALL das potências de 9.000, 12.000, 18.000 e 24.000, Btu/h 

por 28 aparelhos eficientes de ar-condicionado HI WALL com potências de refrigeração equivalentes.  

As substituições propostas no sistema de condicionamento ambiental estão demonstradas abaixo. 

Tabela 23 - Sistema Atual e Proposto - Condicionamento Ambiental. 

Sistema Atual Sistema Proposto 

Descrição Quant. Descrição Quant. 

Ar-Condicionado Hi Wall 7.000 Btu/h 1 Ar-Condicionado Split Hi Wall 9.000 Btu/h PROCEL 1 

Ar-Condicionado Hi Wall 9.000 Btu/h 14 Ar-Condicionado Split Hi Wall 9.000 Btu/h PROCEL 14 

Ar-Condicionado Hi Wall 9.500 Btu/h 1 Ar-Condicionado Split Hi Wall 9.000 Btu/h PROCEL 1 

Ar-Condicionado Hi Wall 11.500 Btu/h 1 Ar-Condicionado Split Hi Wall 12.000 Btu/h PROCEL 1 

Ar-Condicionado Hi Wall 12.000 Btu/h 7 Ar-Condicionado Split Hi Wall 12.000 Btu/h PROCEL 7 

Ar-Condicionado Hi Wall 18.000 Btu/h 2 Ar-Condicionado Split Hi Wall 18.000 Btu/h PROCEL 2 

Ar-Condicionado Hi Wall 24.000 Btu/h 2 Ar-Condicionado Split Hi Wall 24.000 Btu/h PROCEL 2 

Total 28 Total 28 

 

A memória de cálculo dos resultados energéticos por substituição está apresentada abaixo. 
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Tabela 24 - Memória de Cálculo - Condicionamento Ambiental. 
Sistema Atual 

Tipo de Equipamento 
Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Sistema 4 Sistema 5 Sistema 6 Sistema 7 Sistema 8 Sistema 9 Sistema 10 

HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL 
Potência de Refrigeração (Btu/h) 7.000 9.000 9.000 9.000 9.000 9.000 9.500 11.500 12.000 12.000 

Coeficiente de Eficiência Energética (W/W) 2,46 2,40 2,51 2,72 2,78 2,83 2,93 2,70 2,60 2,68 

Quantidade 1 1 3 3 4 3 1 1 1 1 

Potência Instalada (kW) 0,83 1,10 3,15 2,91 3,79 2,80 0,95 1,25 1,35 1,31 

Fator de Utilização 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

Potência Média Instalada (kW) 0,83 1,10 3,15 2,91 3,79 2,80 0,95 1,25 1,35 1,31 

Tempo de Utilização do Sistema (h/dia) 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 

Dias de Utilização do Sistema (dias/ano) 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 

Funcionamento (h/ano) 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 

Meses de Utilização na Ponta (mês/ano) 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 

Dias de Utilização na Ponta (dia/mês) 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 

Horas de Utilização na Ponta (h/dia) 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 

Fator de Coincidência na Ponta 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

Energia Consumida (MWh/ano) 4,56 6,02 17,26 15,92 20,77 15,30 5,20 6,83 7,40 7,18 

Demanda Média na Ponta (kW) 0,83 1,10 3,15 2,91 3,79 2,80 0,95 1,25 1,35 1,31 
Sistema Proposto 

Tipo de Equipamento 
Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Sistema 4 Sistema 5 Sistema 6 Sistema 7 Sistema 8 Sistema 9 Sistema 10 

HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL 
Potência de Refrigeração (Btu/h) 9.000 9.000 9.000 9.000 9.000 9.000 9.000 12.000 12.000 12.000 

Coeficiente de Eficiência Energética (W/W) 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39 3,27 3,27 3,27 

Quantidade 1 1 3 3 4 3 1 1 1 1 

Potência Instalada (kW) 0,78 0,78 2,33 2,33 3,11 2,33 0,78 1,08 1,08 1,08 

Fator de Utilização 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

Potência Média Instalada (kW) 0,78 0,78 2,33 2,33 3,11 2,33 0,78 1,08 1,08 1,08 

Tempo de Utilização do Sistema (h/dia) 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 

Dias de Utilização do Sistema (dias/ano) 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 

Funcionamento (h/ano) 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 

Meses de Utilização na Ponta (mês/ano) 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 

Dias de Utilização na Ponta (dia/mês) 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 

Horas de Utilização na Ponta (h/dia) 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 

Fator de Coincidência na Ponta 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

Energia Consumida (MWh/ano) 4,26 4,26 12,78 12,78 17,04 12,78 4,26 5,89 5,89 5,89 

Demanda Média na Ponta (kW) 0,78 0,78 2,33 2,33 3,11 2,33 0,78 1,08 1,08 1,08 
Resultados Esperados 

  Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Sistema 4 Sistema 5 Sistema 6 Sistema 7 Sistema 8 Sistema 9 Sistema 10 
Energia Economizada (MWh/ano) 0,31 1,76 4,48 3,15 3,74 2,53 0,94 0,95 1,52 1,30 

Energia Economizada (%) 6,70% 29,20% 25,96% 19,76% 17,99% 16,52% 18,12% 13,84% 20,49% 18,04% 

Redução de Demanda na Ponta (kW) 0,06 0,32 0,82 0,57 0,68 0,46 0,17 0,17 0,28 0,24 

Redução de Demanda na Ponta (%) 6,70% 29,20% 25,96% 19,76% 17,99% 16,52% 18,12% 13,84% 20,49% 18,04% 

Benefício Anualizado (R$) R$ 147,19 R$ 845,45 R$ 2.155,72 R$ 1.514,57 R$ 1.798,90 R$ 1.216,70 R$ 453,52 R$ 455,12 R$ 730,05 R$ 623,69 
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Sistema Atual 

Tipo de Equipamento 
Sistema 11 Sistema 12 Sistema 13 Sistema 14 Sistema 15 Sistema 16 Sistema 17   

HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL Total 
Potência de Refrigeração (Btu/h) 12.000 12.000 12.000 12.000 18.000 18.000 24.000   

Coeficiente de Eficiência Energética (W/W) 2,74 2,79 2,81 2,89 3,01 3,02 2,91   

Quantidade 1 1 1 2 1 2 1 28 

Potência Instalada (kW) 1,28 1,26 1,25 2,43 1,75 3,49 2,42 33,33 

Fator de Utilização 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00   

Potência Média Instalada (kW) 1,28 1,26 1,25 2,43 1,75 3,49 2,42 33,33 

Tempo de Utilização do Sistema (h/dia) 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00   

Dias de Utilização do Sistema (dias/ano) 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00   

Funcionamento (h/ano) 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00   

Meses de Utilização na Ponta (mês/ano) 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00   

Dias de Utilização na Ponta (dia/mês) 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00   

Horas de Utilização na Ponta (h/dia) 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00   

Fator de Coincidência na Ponta 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00   

Energia Consumida (MWh/ano) 7,03 6,90 6,85 13,32 9,59 19,12 13,23 182,50 

Demanda Média na Ponta (kW) 1,28 1,26 1,25 2,43 1,75 3,49 2,42 33,33 
Sistema Proposto 

Tipo de Equipamento 
Sistema 11 Sistema 12 Sistema 13 Sistema 14 Sistema 15 Sistema 16 Sistema 17   

HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL HI WALL Total 
Potência de Refrigeração (Btu/h) 12.000 12.000 12.000 12.000 18.000 18.000 24.000   

Coeficiente de Eficiência Energética (W/W) 3,27 3,27 3,27 3,27 3,24 3,24 3,33   

Quantidade 1 1 1 2 1 2 1 28 

Potência Instalada (kW) 1,08 1,08 1,08 2,15 1,63 3,26 2,11 28,04 

Fator de Utilização 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00   

Potência Média Instalada (kW) 1,08 1,08 1,08 2,15 1,63 3,26 2,11 28,04 

Tempo de Utilização do Sistema (h/dia) 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00   

Dias de Utilização do Sistema (dias/ano) 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00 365,00   

Funcionamento (h/ano) 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00 5.475,00   

Meses de Utilização na Ponta (mês/ano) 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00   

Dias de Utilização na Ponta (dia/mês) 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00   

Horas de Utilização na Ponta (h/dia) 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00   

Fator de Coincidência na Ponta 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00   

Energia Consumida (MWh/ano) 5,89 5,89 5,89 11,77 8,91 17,82 11,56 153,53 

Demanda Média na Ponta (kW) 1,08 1,08 1,08 2,15 1,63 3,26 2,11 28,04 
Resultados Esperados 

  Sistema 11 Sistema 12 Sistema 13 Sistema 14 Sistema 15 Sistema 16 Sistema 17 Total 
Energia Economizada (MWh/ano) 1,14 1,01 0,96 1,55 0,68 1,30 1,67 28,97 

Energia Economizada (%) 16,21% 14,68% 14,07% 11,62% 7,10% 6,79% 12,61% 15,87% 

Redução de Demanda na Ponta (kW) 0,21 0,18 0,18 0,28 0,12 0,24 0,30 5,29 

Redução de Demanda na Ponta (%) 16,21% 14,68% 14,07% 11,62% 7,10% 6,79% 12,61% 15,87% 

Benefício Anualizado (R$) R$ 548,00 R$ 487,41 R$ 463,77 R$ 745,02 R$ 327,72 R$ 624,87 R$ 803,05 R$ 13.940,76 
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5.1.3. Fonte Incentivada 

Para completar as ações de eficiência apresentadas no presente projeto, foi proposto para o uso final 

de fonte incentivada a instalação de um sistema fotovoltaico, pois utiliza uma fonte de energia que exige 

menor manutenção, além de utilizar a energia do sol que é limpa, infinita e sustentável. 

As ações de eficiência energética no sistema de fonte incentivada visam a instalação de um sistema 

fotovoltaico 131,58 kWp composto por 258 módulos fotovoltaicos de 540 Wp, 1 inversor de frequência, 

materiais CC e CA. 

Tabela 25 - Sistema Proposto - Geração Fotovoltaica. 

Sistema Proposto 

Descrição Quantidade 

Módulos Fotovoltaicos 540Wp PROCEL 258 

Inversor de Frequência  1 

Materiais CC 1 

Materiais CA 1 

 

Tabela 26 - Memória de Cálculo - Geração Fotovoltaica. 

Sistema Proposto 

Tipo de Sistema 
Sistema 1   

Sistema Fotovoltaico Total 

Potência Nominal (Wp)   510,00   

Quantidade   258 258 

Potência Instalada de Geração (kWp)   131,58 131,58 

Tempo de Utilização do Sistema (h/dia)   4,01   

Dias de Utilização do Sistema (dias/ano)   365,00   

Funcionamento (h/ano)   1.463,75   

Meses de Utilização na Ponta (mês/ano)   0,00   

Dias de Utilização na Ponta (dia/mês)   0,00   

Horas de Utilização na Ponta (h/dia)   0,00   

Resultados Esperados 

    Sistema 1 Total 

Demanda Atendida na Ponta (kW) 0,00 0,00 

Tarifa Final da Demanda na Ponta (CED)       

Energia Gerada na Ponta (MWh/ano) 0,00 0,00 

Tarifa Final da Energia Gerada na Ponta (CEEp)       

Energia Gerada Fora de Ponta (MWh/ano) 192,60 192,60 

Tarifa Final da Energia Gerada Fora da Ponta (CEEfp) 324,98     

Energia Gerada Total (MWh/ano) 192,60 192,60 

Benefício Anualizado (R$) R$ 62.591,15  R$ 62.591,15  

 

5.2. Benefícios Não Quantificados 

As melhorias propostas abrangem questões energéticas, financeiras, ambientais, sociais e 

estratégicas do ponto de vista da infraestrutura do sistema elétrico em geral e dos sistemas considerados no 

projeto em particular, trazendo como benefícios dos quais destacam-se: 
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• Consumidor: 

o Redução de gastos com energia elétrica pela instalação de equipamentos mais eficientes; 

o Instalação de equipamentos novos, com maior vida útil, exigindo menor manutenção; 

o Disseminação de práticas do uso racional da energia por meio das ações de Treinamento e 

Capacitação. 

• Distribuidora: 

o Postergar investimentos no sistema elétrico; 

o Fomenta os “3D” do setor energético com a realização de ações de eficiência energética; 

o Promove o descarte ambientalmente correto dos equipamentos retirados; 

o Aumento de valor da imagem da distribuidora junto aos seus consumidores. 

• Sistema Elétrico: 

o Formação de uma cultura o uso eficiente de energia elétrica e preservação do meio ambiente; 

o Promoção do mercado da eficiência energética, seja pela comercialização de produtos 

energeticamente eficientes, seja na contratação de mão de obra e de serviços; 

o Disseminação dos Programa de Eficiência Energética realizado pelas distribuidoras e as formas de 

acesso aos recursos. 

 

5.3. Cálculo de Viabilidade 

5.3.1. Taxa de Desconto 

A taxa de desconto considerada na avaliação financeira foi de 8% ao ano. 

5.3.2. Vida Útil dos Equipamentos 

Tabela 27 - Vida Útil dos Equipamentos. 

Equipamento Vida Útil 

LED Bulbo 8W  25.000 horas 

LED Bulbo Alta Potência 20W  25.000 horas 

LED Tubular 16W T8 25.000 horas 

Ar-Condicionado Split Hi Wall 9.000 Btu/h 10 anos 

Ar-Condicionado Split Hi Wall 12.000 Btu/h 10 anos 

Ar-Condicionado Split Hi Wall 18.000 Btu/h 10 anos 

Ar-Condicionado Split Hi Wall 24.000 Btu/h 10 anos 

Módulo Fotovoltaico 25 anos 

Inversor 20 anos 

Acessórios 25 anos 

 

O cálculo da vida útil das lâmpadas no projeto considerou os tempos de utilização dos sistemas 

declarados no levantamento e sumarizados no Memória de Cálculo da RCB. 

Conforme o PROPEE, seção 7.1, a vida útil dos equipamentos a ser considerada na análise de 

viabilidade dos projetos é a informada pelos fabricantes dos equipamentos. Especificamente para o módulo 

fotovoltaico do fornecedor TRINA e inversor do fornecedor SUNGROW, utilizados no projeto, as vidas úteis 

são 25 e 20 anos, respectivamente, conforme catálogos que fazem parte do Anexo III. Chama-se a atenção 
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que nos editais de chamadas públicas tem-se verificado a indicação de uso 20 anos para módulos 

fotovoltaicos e 10 para inversores. A alteração da vida útil tem um impacto significativo na RCB do projeto. 

 

5.3.3. Fator de Carga 

Foram utilizados k=0,15 e fator de carga (FC) de 70% para determinação das constantes de perda de 

demanda (LP) e de energia (LE1, LE2, LE3 e LE4), que estão apresentados na tabela que segue. 

Tabela 28 - Coeficientes das Equações para k=0,15. 

Fator de Carga LP LE LE1 LE2 LE3 LE4 LEp LEfp 

0,30 0,25000 1,06434 0,27315 0,19121 0,35166 0,24832 0,23901 0,30860 

0,35 0,28090 1,37204 0,28494 0,19946 0,52026 0,36738 0,24932 0,45656 

0,40 0,31360 1,71696 0,29727 0,20809 0,71014 0,50146 0,26011 0,62319 

0,45 0,34810 2,09912 0,31014 0,21710 0,92130 0,65057 0,27137 0,80850 

0,50 0,38440 2,51850 0,32355 0,22649 1,15375 0,81472 0,28311 1,01249 

0,55 0,42250 2,97512 0,33750 0,23625 1,40748 0,99389 0,29531 1,23515 

0,60 0,46240 3,46896 0,35199 0,24639 1,68249 1,18808 0,30799 1,47649 

0,65 0,50410 4,00004 0,36950 0,25865 1,97632 1,39557 0,32331 1,73434 

0,70 0,54760 4,56834 0,38516 0,26961 2,29381 1,61977 0,33701 2,01296 

0,75 0,59290 5,17388 0,40136 0,28095 2,63258 1,85899 0,35119 2,31025 

 

5.3.4. Resolução de Tarifa da Distribuidora/Consumidor 

As tarifas utilizadas nos cálculos dos custos unitários evitados foram às publicadas na Resolução 

Homologatória ANEEL 2.897, de 20 de setembro de 2021, estando os parâmetros necessários para o cálculo 

dos custos unitários reunidos na tabela abaixo. 

Tabela 29 - Tarifa REH 2.897/2021. 

Subgrupo Modalidade Posto 
TUSD TE 

R$/MWh R$/kW R$/MWh 

A4 Azul 
Ponta 51,41 78,68 389,21 

Fora Ponta 19,24 78,68 246,30 

 

Custo Unitário de Demanda (CED) 

 

𝐶𝐸𝐷 = (12 𝑥 𝐶1 ) + (12 𝑥 𝐶2 𝑥 𝐿𝑃) (21) 

 

CED Custo Unitário Evitado de Demanda 743,35 R$/kW 

12 Meses Mês/ano 

C1 Custo unitário do uso do sistema de distribuição no horário de ponta 51,41 R$/MWh 

C2 Custo unitário do uso do sistema de distribuição no horário fora de ponta 19,24 R$/MWh 

LP 
Constante de perda de demanda no posto fora de ponta, comiserando 1 kW de perda 
de demanda no horário de ponta 

0,5476 
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Custo Unitário de Energia (CEE) 

 

𝐶𝐸𝐸 =  
(𝐶𝑃  𝑥 𝐿𝐸𝑃) + (𝐶𝑓𝑃 𝑥 𝐿𝐸𝑓𝑃)

𝐿𝐸𝑃 + 𝐿𝐸𝑓𝑃

 (22) 

𝐿𝐸𝑃 =  
(7 𝑥 𝐿𝐸1) + (5 𝑥 𝐿𝐸2)

12
 (23) 

𝐿𝐸𝑓𝑃 =  
(7 𝑥 𝐿𝐸3) + (5 𝑥 𝐿𝐸4)

12
 (24) 

 

CEE Custo Unitário Evitado de Energia 345,47 R$/MWh 

Cp Custo unitário da energia no horário de ponta na bandeira verde 440,62 R$/MWh 

Cfp Custo unitário da energia no horário fora de ponta na bandeira verde 265,54 R$/MWh 

LEp 
Constante de perda de energia no posto de ponta, comiserando 1 kW de perda de 
demanda no horário de ponta 

0,33701 

LEfp 
Constante de perda de energia no posto fora de ponta, comiserando 1 kW de perda 
de demanda no horário de ponta 

2,01296 

LE1 
Constante de perda de energia no posto de ponto de períodos secos considerando 1 
kW de perda de demanda no horário de ponta 

0,38516 

LE2 
Constante de perda de energia no posto de ponto de períodos úmidos considerando 1 
kW de perda de demanda no horário de ponta 

0,26961 

LE3 
Constante de perda de energia no posto fora de ponto de períodos secos 
considerando 1 kW de perda de demanda no horário de ponta 

2,29381 

LE4 
Constante de perda de energia no posto fora de ponto de períodos úmidos 
considerando 1 kW de perda de demanda no horário de ponta 

1,61977 

 

A partir das equações apresentadas, foram calculados o CEE e CED, cujos resultados resumidamente 

estão abaixo: 

• Custo Evitado de Energia: 345,47 R$/MWh; 

• Custo Evitado de Demanda: 743,35 R$/kW. 

 

5.3.5. Memória de Cálculo da Relação Custo-Benefício - RCB 

O cálculo da Relação Custo-Benefício seguiu a metodologia descrita no Módulo 7 do PROPEE, 

conforme equação que segue. 

 

𝑅𝐶𝐵 =
𝐶𝐴𝑇

𝐵𝐴𝑇

 (24) 

 

RCB Relação Custo-Benefício 

CAT Custo anualizado total (R$/ano) 

BAT Benefício anualizado total (R$/ano) 
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a) Cálculo dos Custos Anualizados 

Os custos foram avaliados sob a ótica do Programa de Eficiência Energética, conforme PROPEE, 

onde os benefícios foram comparados aos custos aportados efetivamente pelo Programa. 

O cálculo dos custos anualizados seguiu a metodologia descrita no Módulo 07 do PROPEE, conforme 

disposto a seguir. 

 

𝐶𝐴𝑇 = ∑ 𝐶𝐴𝑛

𝑛

 (25) 

 

CAT Custo Anualizado Total (R$/ano) 

CAn Custo anualizado de cada equipamento incluindo custos relacionados (R$/ano) 

 

𝐶𝐴𝑛 = 𝐶𝐸𝑛 ×
𝐶𝑇

𝐶𝐸𝑇
× 𝐹𝑅𝐶𝑢 (26) 

 

CAn Custo Anualizado de cada Equipamento Incluindo Custos Relacionados (R$/ano) 

CEn Custo de cada equipamento (R$) 

CT Custo total do projeto (R$) 

CET Custo total em equipamentos (R$) 

FRCu Fator de recuperação do capital para u anos (1/ano) 

u Vida útil dos equipamentos (ano) 

 

𝐶𝐸𝑇 = ∑ 𝐶𝐸𝑛

𝑛

 (27) 

 

CET Custo Total em Equipamentos (R$) 

CEn Custo de cada equipamento (R$) 

 

𝐹𝑅𝐶𝑢 =
𝑖 × (1 + 𝑖)𝑢

(1 + 𝑖)𝑢 − 1
 (28) 

 

FRCu Fator de Recuperação do Capital para 𝐮 Anos (1/ano) 

i Taxa de desconto 

u Vida útil dos equipamentos (anos) 

 

b) Cálculo dos Benefícios Anualizados 

Os benefícios foram avaliados sob a ótica do sistema elétrico (sociedade), valorando as economias 

de energia e redução de demanda pela tarifa do sistema de bandeiras tarifárias de energia, conforme equação 

abaixo. 

 

𝐵𝐴𝑇 = 𝐸𝐸 × 𝐶𝐸𝐸 +  𝑅𝐷𝑃 × 𝐶𝐸𝐷 (29) 
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BAT Benefício Anualizado (R$/ano) 

EE Energia anual economizada (MWh/ano) 

CEE Custo unitário da energia economizada (R$/MWh) 

RDP Redução de demanda em horário de ponta (kW) 

CED Custo unitário evitado de demanda (R$/kW ano) 
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Tabela 30 - RCB Iluminação. 

Custos 

Equipamentos 

Item Equipamento Custo Unitário Quantidade Custo Total Custo PEE Contrapartida Vida Útil FRC 
Custo Anualizado 

PEE 
Custo Anualizado 

Total 

1 Lâmpada LED Bulbo 8W R$ 10,72 3 R$ 32,16 R$ 32,16 R$ 0,00 8,56 0,1658 R$ 8,57 R$ 8,57 

2 Lâmpada LED Bulbo 8W R$ 10,72 2 R$ 21,44 R$ 21,44 R$ 0,00 20,00 0,1019 R$ 3,51 R$ 3,51 

3 Lâmpada LED Bulbo 8W R$ 10,72 1 R$ 10,72 R$ 10,72 R$ 0,00 13,70 0,1228 R$ 2,12 R$ 2,12 

4 Lâmpada LED Bulbo 8W R$ 10,72 3 R$ 32,16 R$ 32,16 R$ 0,00 11,99 0,1328 R$ 6,86 R$ 6,86 

5 Lâmpada LED Bulbo 8W R$ 10,72 1 R$ 10,72 R$ 10,72 R$ 0,00 2,85 0,4057 R$ 6,99 R$ 6,99 

6 Lâmpada LED Bulbo 20W R$ 41,02 10 R$ 410,20 R$ 410,20 R$ 0,00 20,00 0,1019 R$ 67,14 R$ 67,14 

7 Lâmpada LED Tubular 16W R$ 24,09 1 R$ 24,09 R$ 24,09 R$ 0,00 11,99 0,1328 R$ 5,14 R$ 5,14 

Total Equipamentos 21 R$ 541,49 R$ 541,49 R$ 0,00     R$ 100,33 R$ 100,33 

                
Serviços e Demais Custos Indiretos       

Item Descrição Custo Total Custo PEE Contrapartida       
1 Mão de Obra Própria R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00       

2 Mão de Obra de Terceiros R$ 18.966,85 R$ 18.966,85 R$ 0,00       

3 Transporte R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00       

4 Administração Própria R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00       

5 Marketing R$ 12.599,12 R$ 12.599,12 R$ 0,00       

6 Treinamento e Capacitação R$ 3.333,33 R$ 3.333,33 R$ 0,00       

7 Descarte de Materiais R$ 864,83 R$ 864,83 R$ 0,00       

8 Medição e Verificação R$ 2.179,73 R$ 2.179,73 R$ 0,00       

9 Outros Custos Indiretos R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00       
Total Serviços e Demais Indiretos R$ 37.943,87 R$ 37.943,87 R$ 0,00       

Custo Total do Projeto R$ 38.485,36 R$ 38.485,36 R$ 0,00       

           

Benefícios 
    

1 Energia Economizada 0,42 
Custo 

Unitário de 
Energia 

R$ 345,47  
Benefício de 

Energia 
R$ 143,42  

    

2 
Demanda Reduzida na 

Ponta 
0,04 

Custo 
Unitário de 
Demanda 

R$ 743,35  
Benefício de 

Demanda 
R$ 32,71  

    

  
Benefício Total R$ 176,13      

RCB PEE 0,57     
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Tabela 31 - RCB Condicionamento Ambiental. 

Custos 

Equipamentos 

Item Equipamento 
Custo 

Unitário 
Quantidade Custo Total Custo PEE Contrapartida Vida Útil FRC 

Custo 
Anualizado PEE 

Custo 
Anualizado Total 

1 Ar-Condicionado Split Hi Wall 9.000 Btu/h R$ 1.586,95 16 R$ 25.391,20 R$ 25.391,20 R$ 0,00 10,00 0,1490 R$ 6.081,35 R$ 6.081,35 

2 Ar-Condicionado Split Hi Wall 12.000 Btu/h R$ 1.797,95 8 R$ 14.383,60 R$ 14.383,60 R$ 0,00 10,00 0,1490 R$ 3.444,96 R$ 3.444,96 

3 Ar-Condicionado Split Hi Wall 18.000 Btu/h R$ 2.597,95 3 R$ 7.793,85 R$ 7.793,85 R$ 0,00 10,00 0,1490 R$ 1.866,68 R$ 1.866,68 

4 Ar-Condicionado Split Hi Wall 24.000 Btu R$ 3.397,95 1 R$ 3.397,95 R$ 3.397,95 R$ 0,00 10,00 0,1490 R$ 813,83 R$ 813,83 

Total Equipamentos 28 R$ 50.966,60 R$ 50.966,60 R$ 0,00     R$ 12.206,82 R$ 12.206,82 

           
Serviços e Demais Custos Indiretos       

Item Descrição Custo Total Custo PEE Contrapartida       
1 Mão de Obra Própria R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00       

2 Mão de Obra de Terceiros R$ 44.933,33 R$ 44.933,33 R$ 0,00       

3 Transporte R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00       

4 Administração Própria R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00       

5 Marketing R$ 12.599,12 R$ 12.599,12 R$ 0,00       

6 Treinamento e Capacitação R$ 3.333,33 R$ 3.333,33 R$ 0,00       

7 Descarte de Materiais R$ 5.033,33 R$ 5.033,33 R$ 0,00       

8 Medição e Verificação R$ 19.617,61 R$ 19.617,61 R$ 0,00       

9 Outros Custos Indiretos R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00       
Total Serviços e Demais Indiretos R$ 85.516,73 R$ 85.516,73 R$ 0,00       

Custo Total do Projeto R$ 136.483,33 R$ 136.483,33 R$ 0,00       

           
Benefícios  

  
 

1 Energia Economizada 28,97 
Custo Unitário 

de Energia 
R$ 345,47  

Benefício de 
Energia 

R$ 10.007,73 
 

   

2 Demanda Reduzida na Ponta 5,29 
Custo Unitário 
de Demanda 

R$ 743,35  
Benefício de 

Demanda 
R$ 3.933,04 

 
   

          Benefício Total R$ 13.940,76  
  

 

          RCB PEE 0,88  
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Tabela 32 - RCB Fonte Incentivada. 

Equipamentos 

Item Equipamento 
Custo 

Unitário 
Quantidade Custo Total Custo PEE Contrapartida Vida Útil FRC 

Custo 
Anualizado PEE 

Custo Anualizado 
Total 

1 Módulo Fotovoltaico 540Wp R$ 895,27 258 R$ 230.979,29 R$ 230.979,29 R$ 0,00 25,00 0,0937 R$ 34.774,35 R$ 34.774,35 

2 Inversor de Frequência R$ 57.744,82 1 R$ 57.744,82 R$ 57.744,82 R$ 0,00 20,00 0,1019 R$ 9.452,10 R$ 9.452,10 

3 Materiais CC R$ 96.241,37 1 R$ 96.241,37 R$ 96.241,37 R$ 0,00 25,00 0,0937 R$ 14.489,31 R$ 14.489,31 

4 Materiais CA R$ 33.904,01 1 R$ 33.904,01 R$ 33.904,01 R$ 0,00 25,00 0,0937 R$ 5.104,31 R$ 5.104,31 

Total Equipamentos 1 R$ 418.869,49 R$ 418.869,49 R$ 0,00     R$ 63.820,06 R$ 63.820,06 

           
Serviços e Demais Custos Indiretos       

Item Descrição Custo Total Custo PEE Contrapartida       
1 Mão de Obra Própria R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00       

2 Mão de Obra de Terceiros R$ 130.176,33 R$ 130.176,33 R$ 0,00       

3 Transporte R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00       

4 Administração Própria R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00       

5 Marketing R$ 12.599,12 R$ 12.599,12 R$ 0,00       

6 Treinamento e Capacitação R$ 3.333,33 R$ 3.333,33 R$ 0,00       

7 Descarte de Materiais R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00       

8 Medição e Verificação R$ 16.000,00 R$ 16.000,00 R$ 0,00       

9 Outros Custos Indiretos R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00       
Total Serviços e Demais Indiretos R$ 162.108,78 R$ 162.108,78 R$ 0,00       

Custo Total do Projeto R$ 580.978,27 R$ 580.978,27 R$ 0,00       

                 
Benefícios     

1 Energia Economizada 192,60 
Custo Unitário 

de Energia 
R$ 324,98  

Benefício de 
Energia 

R$ 62.591,15 
   

 

2 Demanda Reduzida na Ponta 0,00 
Custo Unitário 
de Demanda 

R$ -   
Benefício de 

Demanda 
R$ 0,00 

   

 

          Benefício Total R$ 62.591,15     

          RCB PEE 1,02     
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Tabela 33 - RCB Global. 

RCB GLOBAL 

Recursos PEE Recursos Totais 

Uso Final 
Energia 

Economizada 
(MWh/ano) 

Redução de 
Demanda na 
Ponta (kW) 

Custo Anualizado 
Benefício 

Anualizado 

RCB 
Por 
Uso 
Final 

RCB 
PEE 

Custo Anualizado 

RCB 
Por 
Uso 
Final 

RCB Total 

Iluminação 0,42 0,04 R$ 100,33 R$ 176,13 0,57 

0,99 

R$ 100,33 0,57 

0,99 
Climatização 28,97 5,29 R$ 12.206,82 R$ 13.940,76 0,88 R$ 12.206,82 0,88 

Fontes Incentivadas 192,60 0,00 R$ 63.820,06 R$ 62.591,15 1,02 R$ 63.820,06 1,02 

TOTAL 221,98 5,33 R$ 76.127,22 R$ 76.708,04 0,99 R$ 76.127,22 0,99 
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6. PRAZO E CUSTOS 

6.1. Cronograma Físico 

Tabela 34 - Cronograma Físico. 

ATIVIDADES 

CRONOGRAMA FÍSICO 

Mês 1 Mês 2 Mês 3 Mês 4 Mês 5 Mês 6 Mês 7 Mês 8 Mês 9 Mês 10 Mês 11 Mês 12 Mês 13 Mês 14 Mês 15 Mês 16 Mês 17 Mês 18 Mês 19 Mês 20 Mês 21 Mês 22 Mês 23 Mês 24 

1 Diagnóstico Energético 
Previsto  x                                                

Realizado                                                 

2 Projeto Executivo 
Previsto            x                                      

Realizado                                                 

3 Mão de Obra da ELETROCAR 
Previsto                                                 

Realizado                                                 

4 Estratégia de Medição e Verificação 
Previsto  x                                                

Realizado                                                 

5 Aquisição de Materiais e Equipamentos 
Previsto              x                                    

Realizado                                                 

6 
Execução da Obra (substituição dos 
equipamentos) 

Previsto                x   x   x                              

Realizado                                                 

7 Medições Iniciais 
Previsto              x   x                                  

Realizado                                                 

8 Plano de Medição e Verificação 
Previsto                x                                  

Realizado                                                 

9 Descarte dos Materiais 
Previsto                    x                              

Realizado                                                 

10 Medições Finais 
Previsto                      x   x   x   x   x   x   x   x   x   x   x   x      

Realizado                                                 

11 Treinamento e Capacitação 
Previsto                      x                            

Realizado                                                 

12 Marketing e Divulgação (ELETROCAR) 
Previsto                      x                            

Realizado                                                 

13 
Elaboração de Relatórios Mensais de 
Acompanhamento 

Previsto                                                 

Realizado                                                 

14 Transporte (ELETROCAR) 
Previsto                                                 

Realizado                                                 

15 
Avaliação dos Resultados do Projeto e 
Relatório de Medição e Verificação 

Previsto                                              x    

Realizado                                                 

16 Apresentação do Relatório Final 
Previsto                                                x  

Realizado                                                 
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6.2. Cronograma Financeiro 

Tabela 35 - Cronograma Financeiro. 

ATIVIDADES 
CRONOGRAMA FINANCEIRO 

Mês 1 Mês 2 Mês 3 Mês 4 Mês 5 Mês 6 Mês 7 Mês 8 Mês 9 Mês 10 Mês 11 Mês 12 

1 Diagnóstico Energético 
Projeto           R$ 30.000,00             

PEE                         

2 Projeto Executivo 
Projeto           R$ 10.000,00             

PEE                         

3 Mão de Obra da ELTROCAR 
Projeto                         

PEE                         

4 
Estratégia de Medição e 
Verificação 

Projeto           R$ 5.000,00             

PEE                         

5 
Aquisição de Materiais e 
Equipamentos 

Projeto             R$ 470.377,58           

PEE                         

6 
Execução da Obra (substituição 
dos equipamentos) 

Projeto               R$ 46.358,84 R$ 46.358,84 R$ 46.358,84     

PEE                         

7 Medições Iniciais 
Projeto             R$ 2.574,34 R$ 2.574,34         

PEE                         

8 Plano de Medição e Verificação 
Projeto               R$ 8.000,00         

PEE                         

9 Descarte dos Materiais 
Projeto                   R$ 5.898,17     

PEE                         

10 Medições Finais 
Projeto                     R$ 4.824,34   

PEE                         

11 Treinamento e Capacitação 
Projeto                     R$ 10.000,00   

PEE                         

12 
Marketing e Divulgação 
(ELETROCAR) 

Projeto                     R$ 37.797,35   

PEE                         

13 
Elaboração de Relatórios 
Mensais de Acompanhamento 

Projeto                         

PEE                         

14 Transporte (ELETROCAR) 
Projeto                         

PEE                         

15 
Avaliação dos Resultados do 
Projeto e Relatório de Medição e 
Verificação 

Projeto                         

PEE                         

16 Apresentação do Relatório Final 
Projeto                         

PEE                         

Total Projeto Projeto R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 45.000,00 R$ 472.951,92 R$ 56.933,18 R$ 46.358,84 R$ 52.257,01 R$ 52.621,69 R$ 0,00 

Total PEE PEE R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 
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ATIVIDADES 
CRONOGRAMA FINANCEIRO 

Total 
Mês 13 Mês 14 Mês 15 Mês 16 Mês 17 Mês 18 Mês 19 Mês 20 Mês 21 Mês 22 Mês 23 Mês 24 

1 Diagnóstico Energético 
Projeto                         R$ 30.000,00 

PEE                         R$ 0,00 

2 Projeto Executivo 
Projeto                         R$ 10.000,00 

PEE                         R$ 0,00 

3 Mão de Obra da ELTROCAR 
Projeto                         R$ 0,00 

PEE                         R$ 0,00 

4 
Estratégia de Medição e 
Verificação 

Projeto                         R$ 5.000,00 

PEE                         R$ 0,00 

5 
Aquisição de Materiais e 
Equipamentos 

Projeto                         R$ 470.377,58 

PEE                         R$ 0,00 

6 
Execução da Obra 
(substituição dos 
equipamentos) 

Projeto                         R$ 139.076,52 

PEE                         R$ 0,00 

7 Medições Iniciais 
Projeto                         R$ 5.148,67 

PEE                         R$ 0,00 

8 
Plano de Medição e 
Verificação 

Projeto                         R$ 8.000,00 

PEE                         R$ 0,00 

9 Descarte dos Materiais 
Projeto                         R$ 5.898,17 

PEE                         R$ 0,00 

10 Medições Finais 
Projeto                   R$ 4.824,34     R$ 9.648,67 

PEE                         R$ 0,00 

11 Treinamento e Capacitação 
Projeto                         R$ 10.000,00 

PEE                         R$ 0,00 

12 
Marketing e Divulgação 
(ELETROCAR) 

Projeto                         R$ 37.797,35 

PEE                         R$ 0,00 

13 
Elaboração de Relatórios 
Mensais de Acompanhamento 

Projeto                         R$ 0,00 

PEE                         R$ 0,00 

14 Transporte (ELETROCAR) 
Projeto                         R$ 0,00 

PEE                         R$ 0,00 

15 
Avaliação dos Resultados do 
Projeto e Relatório de Medição 
e Verificação 

Projeto                     R$ 10.000,00   R$ 10.000,00 

PEE                         R$ 0,00 

16 
Apresentação do Relatório 
Final 

Projeto                       R$ 15.000,00 R$ 15.000,00 

PEE                         R$ 0,00 

Total Projeto Projeto R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 4.824,34 R$ 10.000,00 R$ 15.000,00 R$ 755.946,96 

Total PEE PEE R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 
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6.3. Custos por Categoria Contábil e Origens dos Recursos 

Tabela 36 - Custo por Categoria Contábil e Origens dos Recursos. 

Tipo de Custo 
Custos Totais Origem dos Recursos 

R$ % - Totais PEE % - PEE Contrapartida 

Custos Diretos 

Materiais/Equipamentos Previsto R$ 470.377,58 62,22% R$ 470.377,58 62,22%  

Mão de Obra Própria Previsto  0,00%    

Mão de Obra de Terceiros Previsto R$ 194.076,52 25,67% R$ 194.076,52 25,67%  

Transporte Previsto  0,00%  0,00%  

Custos Indiretos 

Administração Própria Previsto  0,00%  0,00%  

Marketing Previsto R$ 37.797,35 5,00% R$ 37.797,35 5,00%  

Treinamento e Capacitação Previsto R$ 10.000,00 1,32% R$ 10.000,00 1,32%  

Descarte de Materiais Previsto R$ 5.898,17 0,78% R$ 5.898,17 0,78%  

Medição & Verificação Previsto R$ 37.797,35 5,00% R$ 37.797,35 5,00%  

Outros Custos Indiretos Previsto  0,00%  0,00%  

TOTAL R$ 755.946,96 100,00% R$ 755.946,96 100,00% - 
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6.4. Detalhamento de Custo 

6.4.1. Iluminação 

Tabela 37 - Custo de Equipamentos - Iluminação. 

Equipamentos 

Item Equipamento Unidade Contrapartida Custo Unitário Quantidade Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Lâmpada LED Bulbo 8W peça 0% R$ 10,72 3 R$ 32,16 R$ 32,16 R$ 0,00 

2 Lâmpada LED Bulbo 8W peça 0% R$ 10,72 2 R$ 21,44 R$ 21,44 R$ 0,00 

3 Lâmpada LED Bulbo 8W peça 0% R$ 10,72 1 R$ 10,72 R$ 10,72 R$ 0,00 

4 Lâmpada LED Bulbo 8W peça 0% R$ 10,72 3 R$ 32,16 R$ 32,16 R$ 0,00 

5 Lâmpada LED Bulbo 8W peça 0% R$ 10,72 1 R$ 10,72 R$ 10,72 R$ 0,00 

6 Lâmpada LED Bulbo 20W peça 0% R$ 41,02 10 R$ 410,20 R$ 410,20 R$ 0,00 

7 Lâmpada LED Tubular 16W peça 0% R$ 24,09 1 R$ 24,09 R$ 24,09 R$ 0,00 

Total Equipamentos R$ 541,49 R$ 541,49 R$ 0,00 

 

Tabela 38 - Mão de Obra de Terceiros - Iluminação. 

Mão de Obra de Terceiros 

Item Descrição Unidade Contrapartida Custo Unitário Quantidade Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Diagnóstico Energético unidade 0% R$ 10.000,00 1 R$ 10.000,00 R$ 10.000,00 R$ 0,00 

2 Retrofit Lâmpada Bulbo Altura <= 3,0m peça 0% R$ 22,00 10 R$ 220,00 R$ 220,00 R$ 0,00 

3 Retrofit Lâmpada Bulbo Altura > 3,0m peça 0% R$ 36,66 10 R$ 366,60 R$ 366,60 R$ 0,00 

4 Retrofit Lâmpada Tubular Altura <= 3,0m peça 0% R$ 46,92 1 R$ 46,92 R$ 46,92 R$ 0,00 

5 Projeto Executivo unidade 0% R$ 3.333,33 1 R$ 3.333,33 R$ 3.333,33 R$ 0,00 

6 Relatório Final unidade 0% R$ 5.000,00 1 R$ 5.000,00 R$ 5.000,00 R$ 0,00 

Total Mão de Obra de Terceiros R$ 18.966,85 R$ 18.966,85 R$ 0,00 

 

Tabela 39 - Composição dos Custos - Mão de Obra de Terceiros - Iluminação - Item 1. 

Categoria do Profissional Quantidade Unidade do Serviço Número de Horas Custo HH  Custo Total 

Engenheiro Eletricista 1 unidade 20 R$ 375,00 R$ 10.000,00 

Total  R$ 10.000,00 
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Tabela 40 - Composição dos Custos - Mão de Obra de Terceiros - Iluminação - Item 2. 

Categoria do Profissional Quantidade Unidade do Serviço Número de Horas Custo HH  Custo Total 

Eletricista 1 peça 2 R$ 110,00 R$ 220,00 

Total  R$ 220,00 

 

Tabela 41 - Composição dos Custos - Mão de Obra de Terceiros - Iluminação - Item 3. 

Categoria do Profissional Quantidade Unidade do Serviço Número de Horas Custo HH  Custo Total 

Eletricista 1 peça 2 R$ 183,30 R$ 366,60 

Total  R$ 366,60 

 

Tabela 42 - Composição dos Custos - Mão de Obra de Terceiros - Iluminação - Item 4. 

Categoria do Profissional Quantidade Unidade do Serviço Número de Horas Custo HH  Custo Total 

Eletricista 1 peça 0,5 R$ 93,84 R$ 46,92 

Total  R$ 46,92 

 

Tabela 43 - Composição dos Custos - Mão de Obra de Terceiros - Iluminação - Item 5. 

Categoria do Profissional Quantidade Unidade do Serviço Número de Horas Custo HH  Custo Total 

Engenheiro Eletricista 1 unidade 20 R$ 166,67 R$ 3.333,33 

Total  R$ 3.333,33 

 

Tabela 44 - Composição dos Custos - Mão de Obra de Terceiros - Iluminação - Item 6. 

Categoria do Profissional Quantidade Unidade do Serviço Número de Horas Custo HH  Custo Total 

Engenheiro Eletricista 1 unidade 20 R$ 250,00 R$ 5.000,00 

Total  R$ 5.000,00 
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Tabela 45 - Custos Indiretos - Iluminação. 

Custos - Indiretos 

Marketing 

Item Descrição Unidade Contrapartida Custo Unitário Quantidade Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Marketing - ELETROCAR verba 0% R$ 12.599,12 1 R$ 12.599,12 R$ 12.599,12 R$ 0,00 

Total Marketing R$ 12.599,12 R$ 12.599,12 R$ 0,00 

          
Treinamento e Capacitação 

Item Descrição Unidade Contrapartida Custo Unitário Quantidade Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Treinamento e Capacitação verba 0% R$ 3.333,33 1 R$ 3.333,33 R$ 3.333,33 R$ 0,00 

Total Marketing R$ 3.333,33 R$ 3.333,33 R$ 0,00 

         
Descarte de Materiais 

Item Equipamento Unidade Contrapartida Custo Unitário Quantidade Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Lâmpadas/Luminárias peça 0% R$ 1,50 21 R$ 31,50 R$ 31,50 R$ 0,00 

2 Deslocamento verba 0% R$ 833,33 1 R$ 833,33 R$ 833,33 R$ 0,00 

Total Descarte de Materiais R$ 864,83 R$ 864,83 R$ 0,00 

Medição e Verificação 

Item Descrição Unidade Contrapartida Custo Unitário Amostragem Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Lâmpada Incandescente 15W - Pré peça 0% R$ 24,52 3 R$ 73,55 R$ 73,55 R$ 0,00 

2 Lâmpada Incandescente 40W - Pré peça 0% R$ 24,52 2 R$ 49,03 R$ 49,03 R$ 0,00 

3 Lâmpada Fluorescente Compacta 15W - Pré peça 0% R$ 24,52 1 R$ 24,52 R$ 24,52 R$ 0,00 

4 Lâmpada Fluorescente Compacta 25W - Pré peça 0% R$ 24,52 4 R$ 98,07 R$ 98,07 R$ 0,00 

5 Lâmpada Fluorescente Compacta 40W - Pré peça 0% R$ 24,52 10 R$ 245,17 R$ 245,17 R$ 0,00 

6 Lâmpada Fluorescente Tubular 40W - Pré peça 0% R$ 24,52 1 R$ 24,52 R$ 24,52 R$ 0,00 

7 Lâmpada LED Bulbo 8W - Pós peça 0% R$ 24,52 10 R$ 245,17 R$ 245,17 R$ 0,00 

8 Lâmpada LED Bulbo 20W - Pós peça 0% R$ 24,52 10 R$ 245,17 R$ 245,17 R$ 0,00 

9 Lâmpada LED Tubular 16W - Pós peça 0% R$ 24,52 1 R$ 24,52 R$ 24,52 R$ 0,00 

10 Estratégia de M&V unidade 0% R$ 250,00 1 R$ 250,00 R$ 250,00 R$ 0,00 

11 Plano de M&V unidade 0% R$ 400,00 1 R$ 400,00 R$ 400,00 R$ 0,00 

12 Relatório de M&V unidade 0% R$ 500,00 1 R$ 500,00 R$ 500,00 R$ 0,00 

Total Medição e Verificação R$ 2.179,73 R$ 2.179,73 R$ 0,00 
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6.4.2. Condicionamento Ambiental 

Tabela 46 - Custo de Equipamentos - Condicionamento Ambiental. 

Equipamentos 

Item Equipamento Unidade Contrapartida Custo Unitário Quantidade Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Ar-Condicionado Split Hi Wall 9.000 Btu/h peça 0% R$ 1.586,95 16 R$ 25.391,20 R$ 25.391,20 R$ 0,00 

2 Ar-Condicionado Split Hi Wall 12.000 Btu/h peça 0% R$ 1.797,95 8 R$ 14.383,60 R$ 14.383,60 R$ 0,00 

3 Ar-Condicionado Split Hi Wall 18.000 Btu/h peça 0% R$ 2.597,95 3 R$ 7.793,85 R$ 7.793,85 R$ 0,00 

4 Ar-Condicionado Split Hi Wall 24.000 Btu/h peça 0% R$ 3.397,95 1 R$ 3.397,95 R$ 3.397,95 R$ 0,00 

Total Equipamentos R$ 50.966,60 R$ 50.966,60 R$ 0,00 

 

Tabela 47 - Mão de Obra de Terceiros - Condicionamento Ambiental. 

Mão de Obra de Terceiros 

Item Descrição Unidade Contrapartida Custo Unitário Quantidade Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Diagnóstico Energético unidade 0% R$ 10.000,00 1 R$ 10.000,00 R$ 10.000,00 R$ 0,00 

2 Retrofit peça 0% R$ 950,00 28 R$ 26.600,00 R$ 26.600,00 R$ 0,00 

3 Projeto Executivo unidade 0% R$ 3.333,33 1 R$ 3.333,33 R$ 3.333,33 R$ 0,00 

4 Relatório Final unidade 0% R$ 5.000,00 1 R$ 5.000,00 R$ 5.000,00 R$ 0,00 

Total Mão de Obra de Terceiros R$ 44.933,33 R$ 44.933,33 R$ 0,00 

 

Tabela 48 - Composição dos Custos - Mão de Obra de Terceiros - Iluminação - Item 1. 

Categoria do Profissional Quantidade Unidade do Serviço Número de Horas Custo HH  Custo Total 

Engenheiro Eletricista 1 unidade 20 R$ 375,00 R$ 10.000,00 

Total  R$ 10.000,00 

 

Tabela 49 - Composição dos Custos - Mão de Obra de Terceiros - Iluminação - Item 2. 

Categoria do Profissional Quantidade Unidade do Serviço Número de Horas Custo HH  Custo Total 

Eletricista 1 peça 28 R$ 950,00 R$ 26.600,00 

Total  R$ 26.600,00 

 

Tabela 50 - Composição dos Custos - Mão de Obra de Terceiros - Iluminação - Item 3. 

Categoria do Profissional Quantidade Unidade do Serviço Número de Horas Custo HH  Custo Total 

Engenheiro Eletricista 1 unidade 20 R$ 166,67 R$ 3.333,33 

Total  R$ 3.333,33 
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Tabela 51 - Composição dos Custos - Mão de Obra de Terceiros - Iluminação - Item 4. 

Categoria do Profissional Quantidade Unidade do Serviço Número de Horas Custo HH  Custo Total 

Engenheiro Eletricista 1 unidade 20 R$ 250,00 R$ 5.000,00 

Total  R$ 5.000,00 

 

Tabela 52 - Custos Indiretos - Condicionamento Ambiental. 

Marketing 

Item Descrição Unidade Contrapartida Custo Unitário Quantidade Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Marketing - ELETROCAR verba 0% R$ 12.599,12 1 R$ 12.599,12 R$ 12.599,12 R$ 0,00 

Total Marketing R$ 12.599,12 R$ 12.599,12 R$ 0,00 

                  

Treinamento e Capacitação 

Item Descrição Unidade Contrapartida Custo Unitário Quantidade Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Treinamento e Capacitação verba 0% R$ 3.333,33 1 R$ 3.333,33 R$ 3.333,33 R$ 0,00 

Total Marketing R$ 3.333,33 R$ 3.333,33 R$ 0,00 

         
Descarte de Materiais 

Item Equipamento Unidade Contrapartida Custo Unitário Quantidade Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Ar-Condicionado peça 0% R$ 150,00 28 R$ 4.200,00 R$ 4.200,00 R$ 0,00 

2 Deslocamento verba 0% R$ 833,33 1 R$ 833,33 R$ 833,33 R$ 0,00 

Total Descarte de Materiais R$ 5.033,33 R$ 5.033,33 R$ 0,00 

Medição e Verificação 

Item Descrição Unidade Contrapartida Custo Unitário Amostragem Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Ar-Condicionado 7.000 a 9.500 Btu/h - Pré peça 0% R$ 178,22 14 R$ 2.495,13 R$ 2.495,13 R$ 0,00 

2 Ar-Condicionado 11.500 a 12.000 Btu/h - Pré peça 0% R$ 178,22 8 R$ 1.425,79 R$ 1.425,79 R$ 0,00 

3 Ar-Condicionado 18.000 Btu/h - Pré peça 0% R$ 178,22 3 R$ 534,67 R$ 534,67 R$ 0,00 

4 Ar-Condicionado 24.000 Btu/h - Pré peça 0% R$ 178,22 1 R$ 178,22 R$ 178,22 R$ 0,00 

5 Ar-Condicionado 9.000 Btu/h - Pós peça 0% R$ 178,22 14 R$ 2.495,13 R$ 2.495,13 R$ 0,00 

6 Ar-Condicionado 12.000 Btu/h - Pós peça 0% R$ 178,22 8 R$ 1.425,79 R$ 1.425,79 R$ 0,00 

7 Ar-Condicionado 18.000 Btu/h - Pós peça 0% R$ 178,22 3 R$ 534,67 R$ 534,67 R$ 0,00 

8 Ar-Condicionado 24.000 Btu/h - Pós peça 0% R$ 178,22 1 R$ 178,22 R$ 178,22 R$ 0,00 

9 Estratégia de M&V unidade 0% R$ 2.250,00 1 R$ 2.250,00 R$ 2.250,00 R$ 0,00 

10 Plano de M&V unidade 0% R$ 3.600,00 1 R$ 3.600,00 R$ 3.600,00 R$ 0,00 

11 Relatório de M&V unidade 0% R$ 4.500,00 1 R$ 4.500,00 R$ 4.500,00 R$ 0,00 

Total Medição e Verificação R$ 19.617,61 R$ 19.617,61 R$ 0,00 
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6.4.3. Fonte Incentivada 

Tabela 53 - Custo de Equipamentos - Fonte Incentivada. 

Equipamentos 

Item Equipamento Unidade Contrapartida Custo Unitário Quantidade Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Módulo Fotovoltaico 540Wp peça 0% R$ 895,27 258 R$ 230.979,29 R$ 230.979,29 R$ 0,00 

2 Inversor de Frequência peça 0% R$ 57.744,82 1 R$ 57.744,82 R$ 57.744,82 R$ 0,00 

3 Materiais CC peça 0% R$ 96.241,37 1 R$ 96.241,37 R$ 96.241,37 R$ 0,00 

4 Materiais CA peça 0% R$ 33.904,01 1 R$ 33.904,01 R$ 33.904,01 R$ 0,00 

Total Equipamentos R$ 418.869,49 R$ 418.869,49 R$ 0,00 

 

Tabela 54 - Mão de Obra Própria e de Terceiros - Fonte Incentivada. 

Mão de Obra de Terceiros 

Item Descrição Unidade Contrapartida Custo Unitário Quantidade Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Diagnóstico Energético unidade 0% R$ 10.000,00 1 R$ 10.000,00 R$ 10.000,00 R$ 0,00 

2 Instalação (R$/kWp) peça 0% R$ 850,00 131,58 R$ 111.843,00 R$ 111.843,00 R$ 0,00 

3 Projeto Executivo unidade 0% R$ 3.333,33 1 R$ 3.333,33 R$ 3.333,33 R$ 0,00 

4 Relatório Final unidade 0% R$ 5.000,00 1 R$ 5.000,00 R$ 5.000,00 R$ 0,00 

Total Mão de Obra de Terceiros R$ 130.176,33 R$ 130.176,33 R$ 0,00 

 

Tabela 55 - Composição dos Custos - Mão de Obra de Terceiros - Iluminação - Item 1. 

Categoria do Profissional Quantidade Unidade do Serviço Número de Horas Custo HH  Custo Total 

Engenheiro Eletricista 1 unidade 20 R$ 375,00 R$ 10.000,00 

Total  R$ 10.000,00 

 

Tabela 56 - Composição dos Custos - Mão de Obra de Terceiros - Iluminação - Item 2. 

Categoria do Profissional Quantidade Unidade do Serviço Número de Horas Custo HH  Custo Total 

Instalador 1 peça 50 R$ 1.565,80 R$ 78.290,10 

Auxiliar do Instalador 1 peça 50 R$ 671,06 R$ 33.552,90 

Total  R$ 111.843,00 
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Tabela 57 - Composição dos Custos - Mão de Obra de Terceiros - Iluminação - Item 3. 

Categoria do Profissional Quantidade Unidade do Serviço Número de Horas Custo HH  Custo Total 

Engenheiro Eletricista 1 unidade 20 R$ 166,67 R$ 3.333,33 

Total  R$ 3.333,33 

 

Tabela 58 - Composição dos Custos - Mão de Obra de Terceiros - Iluminação - Item 4. 

Categoria do Profissional Quantidade Unidade do Serviço Número de Horas Custo HH  Custo Total 

Engenheiro Eletricista 1 unidade 20 R$ 250,00 R$ 5.000,00 

Total  R$ 5.000,00 
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Tabela 59 - Custos Indiretos - Fonte Incentivada. 

Custos - Indiretos 

Marketing 

Item Descrição Unidade Contrapartida Custo Unitário Quantidade Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Marketing - ELETROCAR verba 0% R$ 12.599,12 1 R$ 12.599,12 R$ 12.599,12 R$ 0,00 

Total Marketing R$ 12.599,12 R$ 12.599,12 R$ 0,00 

                  

Treinamento e Capacitação 

Item Descrição Unidade Contrapartida Custo Unitário Quantidade Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Treinamento e Capacitação verba 0% R$ 3.333,33 1 R$ 3.333,33 R$ 3.333,33 R$ 0,00 

Total Marketing R$ 3.333,33 R$ 3.333,33 R$ 0,00 

                  

Descarte de Materiais 

Item Equipamento Unidade Contrapartida Custo Unitário Quantidade Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1  peça 0% R$ 0,00 1 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 

Total Descarte de Materiais R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 

                  

Medição e Verificação 

Item Descrição Unidade Contrapartida Custo Unitário Amostragem Custo Total Recursos do PEE Contrapartida 

1 Medição do Sistema FV - Pós peça 0% R$ 4.500,00 1 R$ 4.500,00 R$ 4.500,00 R$ 0,00 

2 Estratégia de M&V unidade 0% R$ 2.500,00 1 R$ 2.500,00 R$ 2.500,00 R$ 0,00 

3 Plano de M&V unidade 0% R$ 4.000,00 1 R$ 4.000,00 R$ 4.000,00 R$ 0,00 

4 Relatório de M&V unidade 0% R$ 5.000,00 1 R$ 5.000,00 R$ 5.000,00 R$ 0,00 

Total Medição e Verificação R$ 16.000,00 R$ 16.000,00 R$ 0,00 
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6.5. Escopo dos Serviços 

Tabela 60 - Escopo dos Serviços. 

Serviço Escopo 

Elaboração de Projeto Executivo e Especificação dos 
Materiais e Equipamentos 

Verificação em campo das substituições propostas para identificação de eventuais alterações. Detalhamento das 
substituições para execução. Especificação dos materiais e equipamentos a serem adquiridos 

Contratação dos Serviços Formalização do fornecimento dos serviços, recursos e documentação que atendam às normas aplicávei 

Medições Iniciais e Plano de M&V 
Planejamento e realização das medições iniciais de acordo com a Estratégia de Medição e Verificação (M&V) e elaboração 
do Plano de Medição e Verificação 

Aquisição dos Materiais e Equipamentos Aquisição de materiais e equipamentos, conforme especificações 

Execução da Obra 
Planejamento das atividades, engajamento e mobilização de recursos. Atividade de retirada dos sistemas existentes e 
instalação dos sistemas eficientes. Realizada por profissionais habilitados, munidos de EPI, utilizado EPC, 
veículo/equipamentos e ferramental apropriados. Comissionamento da obra e desmobilização dos recursos 

Medições Finais e Relatório de M&V Realização das medições finais de acordo com o Plano de M&V e elaboração de relatório 

Descarte dos Materiais e Equipamentos Emissão de Laudo de Descarte e Certificado de Destinação Final dos Resíduos, conforme item específico desse documento 

Treinamento e Capacitação Planejamento dos treinamentos  

Elaboração de Relatório Final ANEEL Análise dos dados e elaboração do relatório final 

Gestão do Projeto 
Gerenciamento dos materiais, verificação dos serviços executados, registros fotográficos das atividades (antes e após a 
implementação e realização das medições), apresentação de relatórios mensais de acompanhamento e execução do projeto 
e relacionamento com partes interessadas 

 

Atividades e/ou ações que não fazem parte do escopo deste projeto: 

• Aquisição de equipamentos de medição e verificação; 

• Substituição de equipamentos que não estão previstos. 
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7. DESCARTE DE EQUIPAMENTOS 

Todos os materiais e equipamentos substituídos no projeto deverão ser descartados de acordo com 

as diretrizes da Política Nacional de Resíduos Sólidos (Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010), com as 

resoluções do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA e outras normas aplicáveis aos resíduos.  

Todos os materiais e equipamentos retirados do projeto deverão seguir para descarte ambientalmente 

adequado com as atividades realizadas por parceiros e fornecedores homologados. A empresa contratada 

para realização desse processo deverá possuir os seguintes documentos: (1) Alvará de funcionamento; (2) 

Licença Ambiental junto aos Órgãos competentes; (3) Registro no Cadastro Técnico Federal - IBAMA; e (4) 

Certidão Negativa de Débito emitida pela IBAMA. Deverão ser emitidos os Certificados de Destinação Final 

dos Resíduos. 
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8. ACOMPANHAMENTO 

ATIVIDADES 

ACOMPANHAMENTO 

Mês 1 Mês 2 Mês 3 Mês 4 Mês 5 Mês 6 Mês 7 Mês 8 Mês 9 Mês 10 Mês 11 Mês 12 Mês 13 Mês 14 Mês 15 Mês 16 Mês 17 Mês 18 Mês 19 Mês 20 Mês 21 Mês 22 Mês 23 Mês 24 

1 Diagnóstico Energético 
Previsto  x                                                

Realizado                                                 

2 Projeto Executivo 
Previsto            x                                      

Realizado                                                 

3 Mão de Obra da ELETROCAR 
Previsto                                                 

Realizado                                                 

4 Estratégia de Medição e Verificação 
Previsto  x                                                

Realizado                                                 

5 Aquisição de Materiais e Equipamentos 
Previsto              x                                    

Realizado                                                 

6 
Execução da Obra (substituição dos 
equipamentos) 

Previsto                x     x                              

Realizado                                                 

7 Medições Iniciais 
Previsto              x   x                                  

Realizado                                                 

8 Plano de Medição e Verificação 
Previsto                x                                  

Realizado                                                 

9 Descarte dos Materiais 
Previsto                    x                              

Realizado                                                 

10 Medições Finais 
Previsto                      x     x     x     x     x     x        

Realizado                                                 

11 Treinamento e Capacitação 
Previsto                      x                            

Realizado                                                 

12 Marketing e Divulgação (ELETROCAR) 
Previsto                      x                            

Realizado                                                 

13 
Elaboração de Relatórios Mensais de 
Acompanhamento 

Previsto                                                 

Realizado                                                 

14 Transporte (ELETROCAR) 
Previsto                                                 

Realizado                                                 

15 
Avaliação dos Resultados do Projeto e 
Relatório de Medição e Verificação 

Previsto                                              x    

Realizado                                                 

16 Apresentação do Relatório Final 
Previsto                                                x  

Realizado                                                 
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9. ITENS DE CONTROLE 

A seguir estão apresentados os itens de controle a serem verificados ao longo da implementação do 

projeto: 

• Celebração do convênio aprovado; 

• Especificação técnica de equipamentos; 

• Aquisição de equipamentos; 

• Medições linha de base; 

• Elaboração Plano de M&V; 

• Supervisão e execução do projeto - inicial; 

• Supervisão e execução de projeto - final; 

• Medições linha determinação; 

• Descarte dos materiais e equipamentos; 

• Análise do histórico de energia elétrica comparando antes e após a implantação das medidas de 

eficiência, assim como as metas de EE e RDP definidas no projeto; 

• Relatórios de M&V e Final. 

 

10. TREINAMENTO E CAPACITAÇÃO 

A realização das ações de treinamento e capacitação devem seguir as diretrizes estabelecidas nos 

PROPEE, especialmente o disposto no Módulo 4 - Tipologias de Projeto, Seção 4.3 - Outras Ações 

Integrantes de Projeto, Item 3 - Treinamento e Capacitação. 

As ações visam estimular e consolidar as práticas de eficiência energética, bem como difundir os seus 

conceitos, contribuindo assim com a perenidade das ações realizadas e na conscientização por parte dos 

beneficiários e agentes interligados para os procedimentos de combate ao desperdício de energia elétrica, 

ressaltando a importância do uso seguro e racional da energia elétrica, tanto no ambiente de trabalho como 

em suas residências. As atividades deverão se adequadas ao projeto, observando-se o seu porte e o porte 

das instalações beneficiadas, bem como a margem em relação à RCB limite. Em caso extremo, pode ser 

apenas uma palestra sobre o projeto e programa e eficiência energética. 

Para a realização da ação de treinamento e capacitação devem ser estabelecidas as atividades, a 

avaliações de assimilação do conteúdo e da qualidade do treinamento, definidos conteúdo programático, 

instrutor, público-alvo, carga horária, cronograma, local e todos os custos relacionados, bem como ter registro 

de identificação dos participantes e do evento, que que serão reportados no Relatório Final do Projeto 

juntamente com os resultados das avaliações. Em todo material didático e de divulgação deverá estar 

destacada a logomarca do PEE de acordo com o Módulo 2 - Gestão do Programa. 

Abaixo seguem sugestões para a realização da ação de treinamento e capacitação, inclusive 

contemplando um formato alinhado com o momento de atenção e de incertezas que ainda vivemos devido a 

Pandemia do Covid-19. 
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• Formato 

Sugere-se que seja realizado à distância e dividido em 2 etapas: (1) apresentação de conteúdo ao 

vivo - treinamento on-line; e (2) disponibilização de conteúdo gravado - treinamento à distância. A divisão do 

treinamento em partes complementares, ao vivo e à distância, considera a extensão do conteúdo e a 

disponibilidade do público participante, buscando uma melhor forma de participação e absorção dos temas 

abordados. 

O treinamento ao vivo se dá com apresentação feita via web, com compartilhamento de slides e 

interações em tempo real. É realizado em ambiente totalmente virtual, com possibilidade de acesso pelos 

participantes por computador ou smartphone. O treinamento à distância utiliza, acessada por meio de link e 

reúne as aulas gravadas e/ou quizzes, permitindo a verificação dos acessos, acompanhamento dos 

participantes e interação entre os participantes cadastrados no grupo específico e via chat. 

 

• Instrutor 

O treinamento deve ser realizado por profissional com experiência no tema de eficiência energética. 

 

• Local 

No caso do treinamento ao vivo é transmitido de ambiente com boas condições da infraestrutura 

necessária e sempre buscando não haver interferência de ruídos externos. 

 

• Conteúdo Programático 

No treinamento a vivo a abordagem dos temas são gerais, dando ênfase aos aspectos relacionados 

ao projeto. Conteúdo programático do curso ao vivo: 

o Contexto do treinamento, procedimento de funcionamento e apresentação; 

o O que é eficiência energética e formas de atuação; 

o ANEEL e Resolução que regulamenta a aplicação; 

o Objetivos do programa de eficiência energética das distribuidoras; 

o Participação da sociedade: Chamada Pública de Projetos; 

o Descrição do projeto implementado; 

o Características técnicas dos materiais implementados e garantias; 

o Selo PROCEL e certificado Inmetro; 

o Recursos aplicados e resultados obtidos; 

o Descarte dos materiais; 

o Dicas de economia de energia; 

o Permanência dos materiais aplicados; 

o Avaliações. 
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No treinamento à distância a abordagem dos temas é mais detalhada, de forma a somar aos 

conteúdos abordados no treinamento ao vivo. Conteúdo programático do curso à distância: 

• O que é eficiência energética; 

• Como a energia é gerada; 

• Fontes alternativas de energia; 

• Gestão da energia elétrica na residência; 

• Prevenção e perdas por uso inadequado de energia; 

• Gestão da energia elétrica no município; 

• ANEEL e Resolução que regulamenta a aplicação; 

• O programa de eficiência energética das distribuidoras; 

• Participação da sociedade: Chamada Pública de Projetos; 

• Tarifas; 

• Objetivos de Desenvolvimento Sustentável da ONU; 

• Avaliações. 

 

• Público-Alvo 

O público-alvo dos treinamentos devem ser equipes técnicas, administrativas e as equipes de 

manutenção e operação dos sistemas abrangidos pelo projeto. 

 

• Carga Horária 

A carga horária do treinamento é de 2h20min, podendo variar para mais como para menos os módulos 

ao vivo em função do número/envolvimento dos participantes, bem como na produção dos conteúdos. Deve-

se salientar que a estimativa soma-se o tempo de desenvolvimento dos conteúdos e preparação dos 

treinamentos que são intrínsecos a essa ação e não compreendidos na carga horária. O conteúdo e carga 

horária do treinamento ao vivo é apresentado na tabela abaixo. 

Tabela 61 - Conteúdo Programático e Carga Horário - Treinamento ao Vivo. 

Conteúdo Abordagem Duração 

Contexto do treinamento, procedimento de funcionamento e 
apresentação 

Geral 10min 

O que é eficiência energética e formas de atuação Geral/Introdução 2min30s 

ANEEL e Resolução que regulamenta a aplicação Geral/Introdução 5min 

O programa de eficiência energética das distribuidoras Geral/Introdução 2min30s 

Participação da sociedade: Chamada Pública de Projetos Geral/Introdução 2min30s 

Descrição do projeto implementado Detalhado 5min 

Características técnicas dos materiais aplicados e garantias Detalhado 5min 

Selo PROCEL e Certificado Inmetro Detalhado 5min 

Recursos aplicados e resultados obtidos Detalhado 5min 

Descarte dos materiais Geral/Informativo 2min30s 

Dicas de Economia de Energia Geral/Informativo 5min 

Relação entre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentável da ONU 
e o projeto implementado 

Detalhado 2min30s 
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Conteúdo Abordagem Duração 

Permanência dos materiais aplicados Geral/Informativo 2min30s 

Avaliações Forma/Conteúdo 10min 

Total 1h05min 

 

O conteúdo e carga horária estimada do treinamento à distância estão apresentados na tabela abaixo. 

Tabela 62 - Conteúdo Programático e Carga Horário - Treinamento à Distância. 

Conteúdo Abordagem Duração 

O que é eficiência energética Detalhado 5min 

Como a energia é gerada Detalhado 5min 

Fontes alternativas de energia Geral/Informativo 5mim 

Gestão da energia elétrica na residência Geral/Informativo 10min 

Prevenção e perdas por uso inadequado de energia Detalhado 5min 

Gestão da energia elétrica no município  Geral/Informativo 5min 

ANEEL e Resolução que regulamenta a aplicação Geral/Informativo 5min 

O programa de eficiência energética das distribuidoras Detalhado 5min 

Participação da sociedade: Chamada Pública de Projetos Detalhado 5min 

Tarifas Geral/Informativo 10min 

Objetivos de Desenvolvimento Sustentável da ONU Geral/Informativo 5min 

Avaliações Forma/Conteúdo 10min 

Total 1h15mim 

 

10.1. Ações Educativas Adicionais e Divulgação 

A proposta é fazer uso de material com conteúdo que reforce a conscientização para o uso racional 

da energia elétrica e a importância da eficiência energética, visando ampliar e também utilizar outras formas 

de divulgação sobre o assunto. Para tal, a ações podem consistir na distribuição de uma versão digital da 

“Cartilha de Utilização Consciente da Energia Elétrica” para os participantes da ação de treinamento, como 

também para os colaboradores do HCC de forma geral. 

O formato digital além de ser sustentável, propicia distribuição com maior rapidez, atingir um número 

maior de colaboradores, entre outros fatores. O conteúdo da Cartilha Digital pode versar sobre os temas 

relacionados abaixo e/ou elaborados a partir da necessidade da distribuidora, sendo: 

• O caminho da energia; 

• Dicas residenciais; 

• Dicas no ambiente de trabalho; 

• Selo PROCEL e escolha dos aparelhos eficientes; 

• Sobre o PEE; 

• Tarifa de energia; 

• Segurança no uso da energia dentro de casa e na rua; 

• Dúvidas frequentes. 
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Figura 5 - Exemplo de Cartilha Digital. 
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Engenheiro Eletricista | CREA n° 5061366905 | CMP 953 

3e Soluções - 3E Eficiência Energética LTDA 

Alameda Grajau, 60, Andar 7, Sala 707 

Alphaville Centro Industrial 

CEP: 06.454-050 | Barueri /SP  
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ANEXO I - LEVANTAMENTO DE CARGAS 
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• Iluminação 

Sistema 
na 

Memória 
Andar Sala Tipo de Encaixe 

Tipo de 
Luminária 

Tipo de 
Lâmpada 

Potência 
da 

Lâmpada 
(W) 

Quantidade 
de 

Luminárias 

Quantidade 
de 

Lâmpadas 
por 

Luminárias 

Quantidade 
de 

Lâmpadas 

Horas de 
Utilização 

Fora 
Ponta 

Horas de 
Utilização 
na Ponta 

Dias de 
Utilização 

na 
Semana 

Dias de 
Utilização 
no Final 

de 
Semana 

Meses de 
Funcionamento 

no Ano 

 ANDAR 2 AUDITÓRIO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 9,00 2,00 18,00 5,00 3,00 5,00 0,00 12,00 
 ANDAR 2 SALA DE REUNIÕES CEBOLINHA ABERTA LLT 15,00 3,00 2,00 6,00 5,00 3,00 5,00 0,00 12,00 
 ANDAR 1  SOQUETE GIRATÓRIO ABERTA LLT 15,00 1,00 2,00 2,00 5,00 3,00 5,00 0,00 12,00 

3 ANDAR 2  E-27 ABERTA LFC 15,00 1,00 1,00 1,00 5,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 2 CORREDOR SOQUETE GIRATÓRIO ABERTA LLT 20,00 7,00 2,00 14,00 5,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

6 SÓTÃO  E-27 ABERTA LFC 40,00 10,00 1,00 10,00 1,00 0,00 5,00 2,00 1,00 
 ANDAR 2 ESCADARIA CEBOLINHA ABERTA LLT 15,00 2,00 1,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 SÓTÃO SALA DE MÁQUINAS E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5,00 2,00 1,00 
 SÓTÃO CASA DE MÁQUINAS 2 E-27 ABERTA OUTROS 32,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 2 BANHEIRO E-27 ABERTA LLC 15,00 4,00 1,00 4,00 1,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 2 BANHEIRO E-27 ABERTA LLC 15,00 4,00 1,00 4,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 

2 ANDAR 2 DEPÓSITO E-27 ABERTA INC 40,00 2,00 1,00 2,00 1,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 2 SALA DE REGISTROS E-27 ABERTA LLC 15,00 3,00 1,00 3,00 8,00 0,00  2,00 12,00 
 ANDAR 1 QUARTO 117 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 116 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 115 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 113 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1  CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 108 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 109 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 0,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 110 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 111 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 112 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 
SALA DE LAVAGEM DE 

MATERIAIS 
E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 
SANITÁRIO DOS 
FUNCIONÁRIOS 

E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 CORREDOR CEBOLINHA ABERTA LLT 15,00 3,00 1,00 3,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 
DEPÓSITO DE 

MATERIAIS 
CEBOLINHA ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 EXPURGO E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 DEPÓSITO DE LIXO E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 106 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1  CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 COPA 1 CEBOLINHA ABERTA LLT 25,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 107 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 105 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA DE LANCHE CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 3,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 104 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 103 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 10,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 102 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 BANHEIRO SOQUETE ABERTA LLT 15,00 3,00 2,00 6,00 0,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 101 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 100 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 4,00 2,00 8,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
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Sistema 
na 

Memória 
Andar Sala Tipo de Encaixe 

Tipo de 
Luminária 

Tipo de 
Lâmpada 

Potência 
da 

Lâmpada 
(W) 

Quantidade 
de 

Luminárias 

Quantidade 
de 

Lâmpadas 
por 

Luminárias 

Quantidade 
de 

Lâmpadas 

Horas de 
Utilização 

Fora 
Ponta 

Horas de 
Utilização 
na Ponta 

Dias de 
Utilização 

na 
Semana 

Dias de 
Utilização 
no Final 

de 
Semana 

Meses de 
Funcionamento 

no Ano 

 ANDAR 1 SALA DE PARTO 1 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA DE PARTO 2 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 4,00 2,00 8,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA PRÉ PARTO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 3,00 2,00 6,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 
SALA DE LAVAGEM 

MATERIAIS PRÉ PARTO 
SOQUETE ABERTA LLT 15,00 2,00 2,00 4,00 

8,00 0,00 
5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 
VESTIÁRIO 

FUNCIONÁRIOS 
SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 2,00 2,00 

8,00 0,00 
5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 VESTIÁRIO 2 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 FOTOTERAPIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 4,00 2,00 8,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA DE LANCHE SOQUETE ABERTA LLT 15,00 2,00 2,00 4,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 208 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 205 E-27 ABERTA LLC 25,00 4,00 1,00 4,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 
ESTOQUE DE 

MATERIAIS 
E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 SALA 206 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 
POSTO DE 

ENFERMAGEM 
SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 OBSERVAÇÃO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 204 E-27 FECHADA LLC 25,00 6,00 1,00 6,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 203 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 4,00 2,00 8,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 202 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 201 E-27 FECHADA LLC 25,00 8,00 1,00 8,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 ESCADARIA E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 BANHEIRO SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 
DEPÓSITO MATERIAIS 

DE LIMPEZA 
SOQUETE ABERTA LLT 15,00 2,00 2,00 4,00 1,00 0,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 EXPURGO SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 2,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 COPA 2 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 DEPÓSITO RESÍDUOS SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 
GALERIA DOS EX 

PRESIDENTES 
SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 CAPELA SOQUETE ABERTA OUTROS 32,00 10,00 1,00 10,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SESMIT SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 
 ANDAR 1 CONSULTÓRIO SESMIT SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA DE ESPERA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 1,00 1,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 QUARTO MÉDICO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA DE LANCHE SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 1,00 1,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1  SOQUETE ABERTA LLT 20,00 4,00 1,00 4,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 
LAVAGEM DE 
MATERIAIS 

SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 1,00 1,00 
8,00 0,00 

5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 SALA EQUIPAMENTOS SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 PSIQUATRIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 600 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 601 E-27 ABERTA LLC 15,00 3,00 1,00 3,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 602 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 605 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
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Sistema 
na 

Memória 
Andar Sala Tipo de Encaixe 

Tipo de 
Luminária 

Tipo de 
Lâmpada 

Potência 
da 

Lâmpada 
(W) 

Quantidade 
de 

Luminárias 

Quantidade 
de 

Lâmpadas 
por 

Luminárias 

Quantidade 
de 

Lâmpadas 

Horas de 
Utilização 

Fora 
Ponta 

Horas de 
Utilização 
na Ponta 

Dias de 
Utilização 

na 
Semana 

Dias de 
Utilização 
no Final 

de 
Semana 

Meses de 
Funcionamento 

no Ano 

 ANDAR 1 POSTO ENFERMAGEM SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 COPA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 ROUPARIA SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO POSTO ENFERMAGEM SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO SALA PROCEDIMENTOS SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO EXPURGO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO BANHEIRO E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO BANHEIRO E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO SALA TV SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO SALA 604 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO SALA 603 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO ÁREA LAZER SOQUETE ABERTA LLT 20,00 9,00 2,00 18,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO CORREDOR SOQUETE ABERTA LLT 20,00 3,00 2,00 6,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO SALA REUNIÕES SOQUETE ABERTA LLT 20,00 3,00 2,00 6,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SCIH SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 ENDOSCOPIA SOQUETE ABERTA LLT 15,00 9,00 2,00 18,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 CORREDOR SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 DEPÓSITO MATERIAIS SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 1,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 703 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 702 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 FISIOTERAPIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 701 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 700 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 EXPURGO SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 2,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 BANHEIRO SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 2,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 411 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 410 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 409 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 408 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA DE LANCHE SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 DEPÓSITO SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 DEPÓSITO 2 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 POSTO ENFERMAGEM SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 406 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 404 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 405 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 402 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 403 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 400 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 401 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 COPA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 FATURAMENTO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 6,00 2,00 12,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 
 TÉRREO SAME SOQUETE ABERTA LLT 20,00 4,00 2,00 8,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 
 TÉRREO HOTELARIA SOQUETE FECHADA OUTROS 32,00 4,00 1,00 4,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO TECNOLOGIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 3,00 2,00 6,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 

4 TÉRREO ASSOCIAÇÃO MÉDICA E-27 ABERTA LFC 25,00 3,00 1,00 3,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 
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Sistema 
na 
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Andar Sala Tipo de Encaixe 
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Luminária 
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da 
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de 
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de 

Lâmpadas 
por 

Luminárias 

Quantidade 
de 

Lâmpadas 

Horas de 
Utilização 

Fora 
Ponta 

Horas de 
Utilização 
na Ponta 

Dias de 
Utilização 

na 
Semana 

Dias de 
Utilização 
no Final 

de 
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 TÉRREO CORREDOR SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 300 SOQUETE FECHADA OUTROS 32,00 3,00 1,00 3,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 301 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 4,00 8,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO SALA 302 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 303 SOQUETE FECHADA OUTROS 32,00 4,00 1,00 4,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 DML SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 304 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 4,00 8,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 306 SOQUETE ABERTA LLC 15,00 2,00 2,00 4,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 307 E-27 FECHADA LLC 25,00 4,00 1,00 4,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 POSTO ENFERMAGEM SOQUETE ABERTA LLT 20,00 3,00 2,00 6,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 COPA 3 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 309 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 EXPURGO E-27 ABERTA LLC 25,00 2,00 1,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 FARMÁCIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 OUVIDORIA/PROJETOS SOQUETE FECHADA OUTROS 32,00 6,00 1,00 6,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 
 SUBSOLO RAIO X SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO ONCOLOGIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO AMBULATÓRIO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO AMBULATÓRIO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO SALA PROFESSORES SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO SALA 1 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 

 SUBSOLO 
ATENDIMENTO 
PSICOLÓGICO 

SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 
8,00 0,00 

5,00 0,00 12,00 

 SUBSOLO 
RECURTAMENTO E 

SELEÇÃO 
SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 8,00 

0,00 
5,00 0,00 12,00 

 SUBSOLO 
SALA CONVIVÊNCIA 

ONCOLOGIA 
SOQUETE FECHADA OUTROS 32,00 4,00 1,00 4,00 8,00 

0,00 
5,00 0,00 12,00 

 SUBSOLO CORREDOR SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO AFHCC ASSOC. FUNC. SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 
 SUBSOLO SALA DESCANSO SOQUETE ABERTA LLT 15,00 3,00 2,00 6,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 

 SUBSOLO 
AGÊNCIA 

TRANSFUNCIONAL 
E-27 ABERTA LLC 60,00 1,00 1,00 1,00 8,00 

0,00 
5,00 2,00 12,00 

 TÉRREO CENTRO CIRÚRGICO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO CENTRO CIRÚRGICO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO CENTRO CIRÚRGICO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO CENTRO CIRÚRGICO E-27 FECHADA LLC 15,00 10,00 1,00 10,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 TÉRREO 
SERVIÇO 

DIAGNÓSTICO 
E-27 FECHADA OUTROS 15,00 8,00 1,00 8,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 TÉRREO PSICOLOGIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 
 TÉRREO RH SOQUETE ABERTA LLT 20,00 5,00 2,00 10,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 
 TÉRREO COPA 6 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO SERVIÇO NUTRIÇÃO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO MANUTENÇÃO/PINTURA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 RESÍDUOS E-27 ABERTA OUTROS 60,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO CENTRAL GASES E-27 ABERTA OUTROS 60,00 3,00 1,00 3,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO LAVANDERIA SOQUETE ABERTA LLT 15,00 2,00 1,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
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Sistema 
na 

Memória 
Andar Sala Tipo de Encaixe 

Tipo de 
Luminária 

Tipo de 
Lâmpada 

Potência 
da 

Lâmpada 
(W) 

Quantidade 
de 

Luminárias 

Quantidade 
de 

Lâmpadas 
por 

Luminárias 

Quantidade 
de 

Lâmpadas 

Horas de 
Utilização 

Fora 
Ponta 

Horas de 
Utilização 
na Ponta 

Dias de 
Utilização 

na 
Semana 

Dias de 
Utilização 
no Final 

de 
Semana 

Meses de 
Funcionamento 

no Ano 

 TÉRREO LAVANDERIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 5,00 2,00 10,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO UTI (AMPLIAÇÃO) SOQUETE FECHADA OUTROS 32,00 10,00 1,00 10,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO UTI (AMPLIAÇÃO) SOQUETE FECHADA OUTROS 32,00 10,00 1,00 10,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 TÉRREO 
ADM DIRETORIA 

FINANCEIRA 
SOQUETE FECHADA OUTROS 

32,00 
3,00 

1,00 
3,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 

 TÉRREO ENTRADA/RECEPÇÃO SOQUETE FECHADA OUTROS 32,00 2,00 1,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO TESOURARIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 7,00 2,00 14,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 

7 ANDAR 2 AUDITÓRIO CEBOLINHA ABERTA LFT 40,00 1,00 1,00 1,00 5,00 3,00 5,00 0,00 12,00 
 ANDAR 1 QUARTO 117 SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 QUARTO 115 CEBOLINHA ABERTA LLT 15,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 QUARTO 113 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1  CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 108 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 109 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 2,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 110 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 111 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 112 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 106 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1  E-27 FECHADA LLC 25,00 4,00 1,00 4,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 107 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 105 CEBOLINHA ABERTA LLT 15,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 104 CEBOLINHA ABERTA LLT 15,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA PRÉ APRTO E-27 ABERTA LLC 15,00 2,00 1,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 FOTOTERAPIA SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 208 E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 206 E-27 ABERTA LLC 25,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 204 SOQUETE ABERTA OUTROS  3,00 1,00 3,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 203 E-27 FECHADA LLC 25,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 202 E-27 FECHADA LLC 25,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 
DEPÓSITO MATERIAIS 

LIMPEZA 
E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1 
GALERIA DOS EX 

PRESIDENTES 
SOQUETE ABERTA OUTROS 32,00 4,00 1,00 4,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 ANDAR 1  SOQUETE ABERTA LLT 15,00 2,00 1,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 600 E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00  0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 602 E-27 ABERTA LLC 25,00 1,00 1,00 1,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 605 E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO SALA 604 E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO SALA 603 E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO ÁREA LAZER E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 ENDOSCOPIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 8,00 2,00 16,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 CORREDOR SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 703 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 702 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 701 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 700 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
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Sistema 
na 

Memória 
Andar Sala Tipo de Encaixe 

Tipo de 
Luminária 

Tipo de 
Lâmpada 

Potência 
da 

Lâmpada 
(W) 

Quantidade 
de 

Luminárias 

Quantidade 
de 

Lâmpadas 
por 

Luminárias 

Quantidade 
de 

Lâmpadas 

Horas de 
Utilização 

Fora 
Ponta 

Horas de 
Utilização 
na Ponta 

Dias de 
Utilização 

na 
Semana 

Dias de 
Utilização 
no Final 

de 
Semana 

Meses de 
Funcionamento 

no Ano 

 ANDAR 1 SALA 411 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 410 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 2,00 2,00 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 409 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 2,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 408 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 2,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 POSTO ENFERMAGEM SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 406 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 404 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 405 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 402 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 403 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 400 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 401 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO HOTELARIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 TÉRREO 
ASSOCIAÇÃO MÉDICA 

CARAZINHO AMC 
E-27 ABERTA LLC 15,00 3,00 1,00 3,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 

 TÉRREO CORREDOR SOQUETE ABERTA LLT 20,00 8,00 2,00 16,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 301 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO SALA 302 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 303 E-27 ABERTA LLC 25,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 306 E-27 ABERTA LLC 25,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 SALA 309 SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 FARMÁCIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

5 SUBSOLO RAIO X E-27 ABERTA LFC 25,00 1,00 1,00 1,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO ONCOLOGIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00  0,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO AMBULATÓRIO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO AMBULATÓRIO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO CORREDOR SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 SUBSOLO 
ANGÊNCIA 

TRANSFUNCIONAL 
SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 

 TÉRREO CENTRO CIRÚRGICO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO CENTRO CIRÚRGICO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO CENTRO CIRÚRGICO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 6,00 2,00 12,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO CENTRO CIRÚRGICO E-27 FECHADA LLC 15,00 5,00 1,00 5,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 TÉRREO 
SERVIÇO 

DIAGNÓSTICO 
SOQUETE ABERTA LLT 20,00 7,00 2,00 14,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 TÉRREO PSICOLOGIA E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 
 TÉRREO RH E-27 ABERTA LLC 15,00 3,00 1,00 3,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 
 TÉRREO SERVIÇO NUTRIÇÃO SOQUETE ABERTA OUTROS 20,00 5,00 2,00 10,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO MANUTENÇÃO/PINTURA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 7,00 2,00 14,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO CENTRAL GASES E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO LAVANDERIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 1,00 10,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 

1 TÉRREO LAVANDERIA E-27 ABERTA INC 15,00 3,00 1,00 3,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO UTI (AMPLIAÇÃO) SOQUETE FECHADA OUTROS 32,00 10,00 1,00 10,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO UTI (AMPLIAÇÃO) SOQUETE FECHADA OUTROS 32,00 10,00 1,00 10,00 21,00 3,00 5,00 1,00 12,00 

 TÉRREO 
ADM DIRETORIA 

FINANCEIRA 
SOQUETE ABERTA LLT 20,00 9,00 2,00 18,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 
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Sistema 
na 

Memória 
Andar Sala Tipo de Encaixe 

Tipo de 
Luminária 

Tipo de 
Lâmpada 

Potência 
da 

Lâmpada 
(W) 

Quantidade 
de 

Luminárias 

Quantidade 
de 

Lâmpadas 
por 

Luminárias 

Quantidade 
de 

Lâmpadas 

Horas de 
Utilização 

Fora 
Ponta 

Horas de 
Utilização 
na Ponta 

Dias de 
Utilização 

na 
Semana 

Dias de 
Utilização 
no Final 

de 
Semana 

Meses de 
Funcionamento 

no Ano 

 TÉRREO ENTRADA/RECEPÇÃO SOQUETE ABERTA LLT 15,00 4,00 2,00 8,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO TESOURARIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 1,00 4,00 4,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 
 ANDAR 1 QUARTO 117 CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1  CEBOLINHA ABERTA LLT 20,00 1,00 2,00 2,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 ENDOSCOPIA E-27 ABERTA LLC 25,00 1,00 1,00 1,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO HOTELARIA SOQUETE ABERTA LLT 15,00 1,00 1,00 1,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 FARMÁCIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 2,00 2,00 4,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO RAIO X SOQUETE ABERTA LLC 15,00 3,00 1,00 3,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO ONCOLOGIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 7,00 2,00 14,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO AMBULATÓRIO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO AMBULATÓRIO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 1,00 10,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 SUBSOLO 
AGÊNCIA 

TRANSFUNCIONAL 
E-27 ABERTA LLC 15,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 

 TÉRREO CENTRO CIRÚRGICO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO CENTRO CIRÚRGICO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO CENTRO CIRÚRGICO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 6,00 2,00 12,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO MANUTENÇÃO/PINTURA SOQUETE ABERTA LLC 15,00 7,00 1,00 7,00 8,00 0,00 5,00 2,00  

 TÉRREO LAVANDERIA SOQUETE ABERTA LLT 20,00 4,00 1,00 4,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO UTI (AMPLIAÇÃO) SOQUETE FECHADA OUTROS 32,00 10,00 1,00 10,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO UTI (AMPLIAÇÃO) SOQUETE FECHADA OUTROS 32,00 10,00 1,00 10,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 TÉRREO 
ADM DIRETORIA 

FINANCEIRA 
SOQUETE ABERTA LLT 15,00 2,00 1,00 2,00 8,00 0,00 5,00 0,00 12,00 

 TÉRREO ENTRADA/RECEPÇÃO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 5,00 2,00 10,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 ANDAR 1 FARMÁCIA E-27 ABERTA LLC 25,00 1,00 1,00 1,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO ONCOLOGIA E-27 ABERTA LLC 25,00 1,00 1,00 1,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO AMBULATÓRIO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 SUBSOLO AMBULATÓRIO E-27 ABERTA LLC 15,00 5,00 1,00 5,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO CENTRO CIRÚRGICO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO CENTRO CIRÚRGICO SOQUETE ABERTA LLT 20,00 10,00 2,00 20,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO CENTRO CIRÚRGICO SOQUETE ABERTA LLC 25,00 10,00 1,00 10,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO LAVANDERIA E-27 ABERTA LLC 25,00 2,00 1,00 2,00 8,00 0,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO UTI (AMPLIAÇÃO) SOQUETE FECHADA OUTROS 32,00 10,00 1,00 10,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
 TÉRREO UTI (AMPLIAÇÃO) SOQUETE FECHADA OUTROS 32,00 10,00 1,00 10,00 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 

*As linhas que estão demarcadas em laranja claro são os equipamentos a serem eficientizados no projeto. 
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• Condicionamento Ambiental 

Sistema 
na 

Memória 
Sala 

Tipo de Ar 
Condicionado 

Marca 
Modelo do Ar 
Condicionado 

COP 
Classificação 

INMETRO 
Potência 
(Btu/h) 

Quantidade 

Horas de 
Utilização 

Fora 
Ponta  

Horas de 
Utilização 
na Ponta  

Dias de 
Utilização 

na 
Semana  

Dias de 
Utilização 
no Final 

de 
Semana  

Meses de 
Funcionamento 

no Ano 

  Centro Obstétrico HI WALL GREE GWH12QC 3,26 A 12.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  Posto 2 HI WALL SPRINGER 42MAQA09S5 3,08 A 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  Quarto 205 HI WALL FONTAINE VI09R 3,24 A 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

5 Quarto 204 HI WALL POWERPACK ARS-901BR 2,78 C 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  Quarto 202 HI WALL KOMECO KOH 12QC 3,24 A 12.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  CTI HI WALL SAMSUNG AQ24UWBUNXAZ 3,06 B 24.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  CTI HI WALL GREE GWH09QC 3,24 A 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

7 Quarto Médico HI WALL TCL TAC-09CH 2,93 B 9.500 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  Quarto Médico HI WALL GREE GWH09QC 3,24 A 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

5 Endoscopia HI WALL POWERPACK ARS-901BR 2,78 C 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  Sup. De Enfermagem HI WALL ELGIN S/ID 3,24 A 12.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  Quarto 102 HI WALL ELECTROLUX VI09R 3,24 A 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  Quarto 104 HI WALL ELECTROLUX VI09R 3,24 A 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  Quarto 108 HI WALL ELECTROLUX VI09R 3,24 A 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  Quarto 113 HI WALL SPRINGER S/ID 3,24 A 12.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

1 Quarto 117 HI WALL ELECTROLUX VI07R 2,46 E 7.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

5 Quarto 116 HI WALL POWERPACK ARS-901BR 2,78 C 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

5 Quarto 114 HI WALL POWERPACK ARS-901BR 2,78 C 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  Auditório PISO-TETO ELGIN PECI36B2NC 3,24 A 36.000 4 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  QUARTO 700 HI WALL SPRINGER 42MAQA09S5 3,08 A 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

13 ADMINISTRATIVO HI WALL SPRINGER R2RWQB012515LS 2,81 C 12.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  ADMINISTRATIVO HI WALL KOMECO KOH09QC 3,24 A 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  AMC HI WALL ELECTROLUX TI09R 3,24 A 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  QUARTO 305 HI WALL SPRINGER 42RWQB009515LS 3,02 B 8.500 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

2 QUARTO 307 HI WALL AGRATTO ECS9QFR4 2,40 E 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

4 VESTIÁRIO MASCULINO HI WALL AIRWAY M09BF02 2,72 C 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  VESTIÁRIO FEMININO HI WALL HITACHI RKP008BH 3,31 A 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

4 PSICOLOGIA HI WALL AIRWAY M09BF02 2,72 C 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

6 SALA DE DIAGNÓSTICOS HI WALL MIDEA 42MTQB09M5 2,83 C 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

6 SALA DE DIAGNÓSTICOS HI WALL GREE GSW9-22RC 2,83 B 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  SALA DE DIAGNÓSTICOS HI WALL GREE GSW18-22RC 3,10 B 18.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

4 SALA DE DIAGNÓSTICOS HI WALL AIRWAY M09BF02 2,72 C 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

3 SALA DE RAIO X HI WALL MIDEA MSE09HR 2,51 E 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

15 AMBULATÓRIO HI WALL ELECTROLUX 8RTI17 3,01 B 18.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

14 AMBULATÓRIO HI WALL MIDEA MSS12HR 2,89 C 12.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

8 AMBULATÓRIO HI WALL SPRINGER 42RWQB012515LS 2,70 C 11.500 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  AMBULATÓRIO HI WALL ELECTROLUX PI07R 3,21 B 7.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

3 AMBULATÓRIO HI WALL LG S/ID 2,51 E 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  AMBULATÓRIO HI WALL SAMSUNG AQ09UWBUNXAZ 3,24 A 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  QUARTO 113 HI WALL SPRINGER S/IA 3,24 A 12.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

12 ESTAR MÉDICO SALA 3 HI WALL GREE GSW12-22R/A 2,79 C 12.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  QUARTO 701 HI WALL SPRINGER 42MAQA09S5 3,08 A 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  QUARTO 300 HI WALL GREE GWH12QC 3,24 A 12.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 



 

 

75 

 

Sistema 
na 

Memória 
Sala 

Tipo de Ar 
Condicionado 

Marca 
Modelo do Ar 
Condicionado 

COP 
Classificação 

INMETRO 
Potência 
(Btu/h) 

Quantidade 

Horas de 
Utilização 

Fora 
Ponta  

Horas de 
Utilização 
na Ponta  

Dias de 
Utilização 

na 
Semana  

Dias de 
Utilização 
no Final 

de 
Semana  

Meses de 
Funcionamento 

no Ano 

16 FARMÁCIA HI WALL LG TSNH1825MA1 3,02 B 18.000 2 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  FARMÁCIA HI WALL GREE GWH12QC 3,24 A 12.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  FARMÁCIA HI WALL LG TSNH092YNW0 3,03 B 9.000 2 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

11 QUARTO 304 HI WALL CLIMAX MD-12 2,74 C 12.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

  QUARTO 304 HI WALL MIDEA 42MDQA09M5 3,10 B 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

17 RH HI WALL KOMECO BZS24QC2LX 2,91 B 24.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

6 HEMODIÁLISE HI WALL MIDEA MSS09HR 2,83 C 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

10 HEMODIÁLISE HI WALL POWERPACK ARS-121BR 2,68 C 12.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

9 LABORATÓRIO CLÍNICO HI WALL MIDEA MSE12HR 2,60 D 12.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

14 LABORATÓRIO CLÍNICO HI WALL MIDEA MSS12HR 2,89 C 12.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

3 LABORATÓRIO CLÍNICO HI WALL MIDEA MSE09HR 2,51 E 9.000 1 12,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

 

*As linhas que estão demarcadas em laranja claro são os equipamentos a serem eficientizados no projeto. 
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• Refrigeração 

Sala Tipo de Equipamento Marca Modelo 
Porta

s 
Volum

e (l) 
Classificaçã
o INMETRO 

Potênci
a (W) 

Consumo 
Mensal 

(kWh/mê
s) 

Quantidad
e 

Horas 
de 

Utilizaçã
o Fora 
Ponta  

Horas 
de 

Utilizaçã
o na 

Ponta  

Dias de 
Utilizaçã

o na 
Semana  

Dias de 
Utilizaçã

o no 
Final de 
Semana  

Meses de 
Funcionamen

to no Ano 

QUARTOS PSIQUIATRIA 
POSTO 6 

REFRIGERADOR CONSUL 
CRD37ABBN

A 
2 334 A 103 43,5 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO DOS MÉDICOS REFRIGERADOR BRASTEMP BRR28X20 1     550 132,0 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

AMBULATÓRIO REFRIGERADOR CONSUL 
CRC23CBBN

A 
1 229   100 28,0 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

POSTO 2 REFRIGERADOR CONSUL 
CRC28FBBN

A 
1 245 A 85 23,4 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

SALA DE LANCHE REFRIGERADOR CONSUL 
CRC24CBBN

A 
1 231 A 85 23,4 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

COPA POSTO 2 REFRIGERADOR CONSUL 
CRC28DBBN

A 
1 254 A 85 23,4 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

SALA DE LANCHE POSTO 4 REFRIGERADOR 
ELECTROLU

X 
R 250 1 240 B 110 24,6 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

COPA POSTO 4  REFRIGERADOR CONSUL RC28C0 1 280   120 28,2 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

FARMÁCIA REFRIGERADOR CONSUL 
CRC28DBBN

A 
1 254 A 85 23,4 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

FARMÁCIA REFRIGERADOR CONSUL 
CRC23CBBN

A 
1 229   100 28,0 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

SALA DE LANCHE POSTO 3 REFRIGERADOR CONSUL 
CRC32ABBN

A 
1 319 A 78 28,8 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

COPA POSTO 3 REFRIGERADOR CONSUL RC28C0 1 280   120 28,2 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

HEMODIÁLISE REFRIGERADOR CONSUL RC28C0 1 280   120 28,2 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

HEMODIÁLISE REFRIGERADOR 
ELECTROLU

X 
RE31 1 240 A 86 23,7 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

COPA 6 REFRIGERADOR CONSUL RC28C0 1 280   120 28,2 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

SND REFRIGERADOR CONSUL 
CRC28EBBN

A 
1 254 A 85 23,4 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

SND REFRIGERADOR S/ID S/ID 1         1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

SALA DE LANCHE 
EMERGÊNCIA 

REFRIGERADOR CLIMAX S/ID 1         1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

SND 
CONGELADOR 
HORIZONTAL 

CONSUL 
CHB42CBBN

A 
2 411 D 120 69,7 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

SND CONGELADOR VERTICAL CONSUL 
CVU30CBBN

A 
1 246 C 120 46,0 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO 307 FRIGOBAR MIDEA MRC10B2 1 93 A   14,2 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

AMBULATÓRIO FRIGOBAR CONSUL 
CRC08ABBN

A 
1 81 A 85 17,5 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

AMBULATÓRIO FRIGOBAR CONSUL 
CRC08CBBN

A 
1 81 A 85 16,8 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

BERÇÁRIO FRIGOBAR CONSUL S/ID 1         1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO 205 FRIGOBAR CONSUL 
CRC08CBBN

A 
1 81 A 85 16,8 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO 208 FRIGOBAR PHILCO PH81 1 78 C 77 22,2 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
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Sala Tipo de Equipamento Marca Modelo 
Porta

s 
Volum

e (l) 
Classificaçã
o INMETRO 

Potênci
a (W) 

Consumo 
Mensal 

(kWh/mê
s) 

Quantidad
e 

Horas 
de 

Utilizaçã
o Fora 
Ponta  

Horas 
de 

Utilizaçã
o na 

Ponta  

Dias de 
Utilizaçã

o na 
Semana  

Dias de 
Utilizaçã

o no 
Final de 
Semana  

Meses de 
Funcionamen

to no Ano 

QUARTO 204 FRIGOBAR CONSUL 
CRC08CBBN

A 
1 81 A 85 16,8 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO 202 FRIGOBAR MIDEA MRC10B2 1 93 A   14,2 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

CTI FRIGOBAR CONSUL RU12T1 1 120   132 31,7 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO DOS MÉDICOS FRIGOBAR SPRIGNER S/ID 1     372 89,3 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO 104 FRIGOBAR CONSUL 
CRC08ABBN

A 
1 81 A 85 17,5 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO 106 FRIGOBAR CONSUL RU12T1 1 120   132 31,7 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO 108 FRIGOBAR PHILCO PH85 1 68 A 60 15,3 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO 110 FRIGOBAR PHILCO PH85 1 68 A 60 15,3 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO 109 FRIGOBAR PHILCO PH85 1 68 A 60 15,3 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO 113 FRIGOBAR PHILCO PH85 1 68 A 60 15,3 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO 115 FRIGOBAR PHILCO PH85 1 68 A 60 15,3 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO 117 FRIGOBAR CONSUL S/ID 1         1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO 116 FRIGOBAR CONSUL 
CRC08CBBN

A 
1 81 A 85 16,8 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO 114 FRIGOBAR CONSUL 
CRC08CBBN

A 
1 81 A 85 16,8 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

ESTAR MÉDICO SALA 01 FRIGOBAR MIDEA MRC10B2 1 93 A   14,2 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

ESTAR MÉDICO SALA 03 FRIGOBAR CONSUL RU12T1 1 120   132 31,7 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

HOTELARIA FRIGOBAR PHILCO PH81 1 78 C 77 22,2 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO 300 FRIGOBAR CONSUL 
CRC08CBBN

A 
1 81 A 85 16,8 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

QUARTO 304 FRIGOBAR CONSUL 
CRC08CBBN

A 
1 81 A 85 16,8 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

HEMODIÁLISE FRIGOBAR MIDEA MRC10B2 1 93 A   14,2 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 

ONCOLOGIA FRIGOBAR CONSUL RU12T1 1 120   132 31,7 1 21,00 3,00 5,00 2,00 12,00 
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• Aquecimento de Água 

Sala Tipo de Equipamento Marca Modelo Potência (W) Quantidade 

ESTAR MÉDICO  CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 700 CHUVEIRO FAME SUPERDUCHA 5.400 1 

QUARTO 407 CHUVEIRO FAME SUPERDUCHA 5.400 1 

QUARTO 409 CHUVEIRO HYDRA S/ID 6.800 1 

QUARTO 301 CHUVEIRO ENERBRAS ENERDUCHA 5.400 1 

QUARTO 305 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 307 CHUVEIRO ENERBRAS ENERDUCHA 5.400 1 

QUARTO 309 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTOS PSIQUIATRIA POSTO 6 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO DOS MÉDICOS CHUVEIRO LORENZETTI MAXIDUCHA ULTRA 5.500 1 

AMBULATÓRIO CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 5.400 1 

AMBULATÓRIO CHUVEIRO ENERBRAS ENERDUCHA 5.400 1 

QUARTO 102 CHUVEIRO ENERBRAS ENERDUCHA 5.400 1 

QUARTO 104 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 105 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 107 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 106 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 108 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 110 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 111 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 112 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 109 CHUVEIRO ENERBRAS ENERDUCHA 5.400 1 

QUARTO 113 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 115 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 117 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 116 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 114 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 702 CHUVEIRO HYDRA S/ID 6.800 1 

QUARTO 701 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 408 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 411 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 404 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 402 CHUVEIRO LORENZETTI MAXIDUCHA ULTRA 5.500 1 

QUARTO 400 CHUVEIRO LORENZETTI MAXIDUCHA ULTRA 5.500 1 

QUARTO 300 CHUVEIRO LORENZETTI LORENDUCHA 6.800 1 

QUARTO 304 CHUVEIRO S/ID S/ID 7.500 1 
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• Sistema Motriz 

Sala 
Tipo de 

Equipamento 
Marca Modelo Potência (W) Rendimento Fator de Potência RPM Quantidade 

CENTRO DE TRATAMENTO DE ÁGUA MOTOR ELÉTRICO IBR 71-4-037-A-B14 370 0,910 0,75 1.660 1 

CENTRO DE TRATAMENTO DE ÁGUA MOTOR ELÉTRICO MARATHON TCA 90L-8 750 0,755 0,58 846 1 

CENTRO DE TRATAMENTO DE ÁGUA MOTOR ELÉTRICO EBERLE VR100L2 3.700 0,885 0,84 3.490 1 

CENTRO DE TRATAMENTO DE ÁGUA MOTOR ELÉTRICO IBR T 631-4 120 0,660 0,66 1.715 1 
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• Fonte Incentivada 
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ANEXO II - REGISTRO FOTOGRÁFICO 
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• Iluminação Eficiente 
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• Iluminação Ineficiente 
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• Condicionamento Ambiental Eficiente 
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• Condicionamento Ambiental Ineficiente 
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• Fonte Incentivada 
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• Refrigeração 
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• Chuveiros 

  

  

  

• Sistema Motriz 
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ANEXO III - CATÁLOGOS DOS EQUIPAMENTOS 
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• Iluminação 

Lâmpada LED Bulbo 8W 
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Lâmpada LED Bulbo 20W 
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Lâmpada LED Tubular 16W 
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• Condicionamento Ambiental 

Ar-Condicionado 9.000 Btu/h 
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Ar-Condicionado 12.000 Btu/h 
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Ar-Condicionado 18.000 Btu/h 
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Ar-Condicionado 24.000 Btu/h 

 



 

 

117 

 

 

• Fonte Incentivada 

Módulo Fotovoltaico 
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Inversor 40kW 
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Inversor 75Kw 
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ANEXO IV - SIMULAÇÃO E PROJETO FOTOVOLTAICO 
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ANEXO V - CERTIFICADO EVO 
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